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МОДЕЛЮВАННЯ ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ ПРОМИСЛОВОГО ВИРОБНИЦТВА МОЛОКА

Тривалість заняття – 8 год.

Місце заняття – кафедра

Наочні приладдя та обладнання – робочі зошити, мікрокалькулятори, довідники і нормативні матеріали, каталоги, індивідуальні завдання для розроблення моделі і проведення робочих розрахунків молочної ферми.

Мета заняття. Вивчити основні технологічні вимоги до організації промислового виробництва молока. Набути практичних навичок розроблення моделі і проведення робочих розрахунків технологічного процесу молочної ферми та його економічне оцінювання.

ТЕОРЕТИЧНЕ ОБГРУНТУВАННЯ У технологічному процесі виробництва молока важливе значення має поглиблена внутрішньогосподарська та внутрішньофермська спеціалізація, розподіл стада за статевими і віковими та фізіологічними і продуктивними ознаками. З урахуванням цього розроблено модель промислової системи виробництва молока, яка найповніше відповідає фізіологічним і продуктивним особливостям тварин. Суть її полягає в тому, що поряд із впровадженням індустріальних способів виконання операцій в оптимальних за розміром технологічних групах зберігається можливість індивідуального підходу до конкретної тварини при організації її годівлі та утримання.
При промисловій системі всі виробничі операції виконуються в спеціалізованих цехах, що забезпечує реалізацію генетичних задатків високої продуктивності з урахуванням фізіологічних особливостей корів у різні періоди лактації. Все це сприяє ефективнішому використанню кормів і приміщень, що значно здешевлює продукцію, поглибленню селекційно-племінної роботи, поліпшенню організації відтворення поголів’я, підвищенню кваліфікації та чіткому визначенню функцій працівників ферми.
Крім того, це дає чітке визначення місця технологічної служби в галузі, сприяє підвищенню ролі спеціалістів, впровадженню комплексної системи управління якістю роботи та продукції на всіх етапах виробничого циклу.

Потоково-цехова система виробництва молока створює конвеєр, у якому тварини переміщуються залежно від фізіологічного стану і перебувають у цеху утримання сухостійних корів, отелення, роздоювання та осіменіння, виробництва молока (мал. 1).

[image: image2.png]



Мал. 1. Схема розміщення тварин по технологічних цехах:
1 - цех утримання сухостійних корів;
2 - цех отелення: а) дородова секція; б) родова секція; в) післяродова секція; г) профілакторій.
3 - цех роздоювання і осіменіння; 

4-5 - цех виробництва молока.
Організація праці передбачає групове закріплення корів за цехами на відповідний фізіологічний період (табл. 1) зі спеціалізацією операторів на виконанні певних операцій. Потоково-цехова система базується на чіткому зоотехнічному обліку, високій технологічній дисципліні усіх виконавців і керівників.
Переведення корів із одного цеху в інший здійснюється у відповідності з прийнятою циклограмою у встановлений час і в залежності від їх фізіологічного стану. Основні завдання вказаних цехів наведено нижче. 

Таблиця 1.

Технологічна схема роботи молочних ферм і комплексів при промисловій системі виробництва молока.

	Цех
	Секція
	Тривалість утримання, днів
	Спосіб утримання корів

	Сухостійних корів
	
	50
	Безприв’язно-груповий

	Отелення
	дородова
	8
	Боксовий, прив’язний

	
	родова
	до 2
	Прив’язний, безприв’язний в родильних боксах

	
	післяродова
	15
	Прив'язний

	Роздоювання і осіменіння
	
	до 100
	Безприв’язно-боксовий, прив’язний

	Виробництва     молока
	
	до 200
	Безприв’язно-боксовий, прив’язний


Цех сухостійних корів. Завдання працівників цеху – забезпечити корів відпочинком після лактації, підготувати їх до отелення і високої продуктивності в наступній лактації і нормальної відтворної функції. 
Однією з найважливіших умов одержання високих удоїв молока і міцного, життєздатного теляти є правильна підготовка корови до отелення.

Не рекомендується доїти корову від отелення до отелення. За 45 – 60 днів до отелення її треба перевести на сухостій, або, як кажуть, «запустити».

Під час сухостійного періоду організм корови відпочиває, в ньому нагромаджуються запаси поживних речовин. Добре відпочивши за сухостійний період, корова дає міцне здорове теля і більше молока в наступну лактацію.

Запуск проводять поступово, залежно від продуктивності корови, протягом 3 – 7 днів. Перед початком запуску з кормового раціону виключають коренеплоди та інші соковиті корми, а також концентровані. Одночасно зменшують даванку води і зменшують кількість доїнь. При запуску в літній період корову не підгодовують зеленими та концентрованими кормами, скорочують час перебування її на пасовищі, а для прискорення запуску годують сіном і соломою.

Через 5 – 6 днів після припинення доїння, коли вим’я зменшиться в об’ємі («зсохнеться»), корову починають готувати до отелення. На цей час вона повинна бути добре вгодована. Проте загодовувати корову не слід – це шкідливо відбивається на її продуктивності.

В сухостійний період корові згодовують доброякісні корми: сіно, солому, буряки, силос, концентровані і мінеральні корми. 
Взимку добовий раціон у сухостійний період корови живою вагою 450 – 550 кілограмів може бути приблизно такий: сіна 4 – 8 кілограмів, соломи 3 – 6, соковитих кормів 10 – 20, концентрованих 0,5 – 1,5 кілограма, солі кухонної 50 грамів і стільки ж крейди.

За 15 – 20 днів до отелення в раціоні корови зменшують кількість соломи і соковитих кормів, а в останню декаду перед отеленням бажано годувати її самим добрим сіном.

Влітку раціон корови в сухостійний період складається в основному із зелених кормів і 0,5 – 1,5 кілограма концентрованих. Годують і напувають корів у сухостійний період 3 рази на добу, в одні і ті ж години.

Тільна корова потребує добрих умов утримання і дбайливого догляду. Приміщення повинно бути чистим, сухим, світлим і без протягів, а підлога в ньому рівною, не слизькою, з достатньою кількістю сухої підстілки. Утримання на вологій підлозі і без підстилки може викликати захворювання корови.

Взимку, якщо немає ожеледиці, тільну корову треба випускати на прогулянку на 2 – 4 години, залежно від погоди. Систематичні прогулянки тільної корови зміцнюють її організм, сприяють нормальній роботі органів травлення і благополучному отеленню.

Припиняти прогулянку тільних корів слід за 2 – 3 дні до отелення. Корову в сухостійний період щодня чистять щіткою або солом’яним віхтем, а забруднені місця обмивають теплою водою і насухо витирають чистою ганчіркою.
Досвід показує, що внаслідок незадовільного проведення сухостійного періоду господарства недоодержують 10 – 12% телят по стаду та 400 – 500 кг молока при надої 4000 кг від корови за лактацію.
У цех корів переводять за 60, а нетелей за 90 днів до отелення, виділяючи окреме приміщення або ізольовану його частину. Розмір цеху може становити до 19% загальної кількості тварин на фермі (корів і нетелей). Для контролю за станом корів, поліпшення обліку та для зручності обслуговування корів, залежно від строку отелення (за 60, 45 і З0 днів), розділяють на окремі групи (не більше 50 голів) і утримують в окремих секціях. При цьому тваринам забезпечують зручний вихід на вигульно-кормові двори. Перед тим як заповнити секцію коровами, проводять зволожене механічне прибирання та дезинфекцію.
Перед переведенням корів у цех сухостою їх обстежують на приховані мастити, зважують, визначають вгодованість, розчищають і обрізають ратиці та роги, чистять шкіру та обробляють дезинфікуючим розчином. При цьому 3-5% поголів’я корів обстежують лабораторно. У сечі визначають наявність кетонових тіл і білка, у крові – загальний білок, кальцій, фосфор, каротин, цукор, резервну лужність, гемоглобін, еритроцити, лейкоцити. Дані клінічного огляду і результати лабораторних досліджень записують у журнали диспансеризації.
Нетелей утримують групами в окремих секціях. Площа лігва на голову при утриманні на глибокій підстилці - 5 м2, вигулів з твердим покриттям  –  8 м2, фронт годівлі  –  0,8 м.
Від годівлі корів і нетелей у сухостійний період залежить не лише одержання високої продуктивності у наступну лактацію, а й одержання здорового, життєздатного приплоду. Раціони тварин балансують з урахуванням живої маси, вгодованості, віку і очікуваної продуктивності. Корові живою масою 500 кг, середньої вгодованості, при очікуваному надої 4000 – 4500 кг необхідно давати на добу 11 – 13 кормових одиниць і 1200 – 1300 г перетравного протеїну. Для цього в раціон сухостійної корови можна включати 3 – 5 кг доброякісного сіна, 5-10 кг сінажу, 10 – 12 кг коренеплодів, 2 – 3 кг спеціального комбікорму. В літній період щоденно згодовують 35 – 45 кг прив’яленої зеленої маси, 2 – 2,5 кг спеціального комбікорму.

Для тварин низької вгодованості, нетелей, первісток та корів після другого отелення кількість корму збільшують на 10 – 15%. У стійловий період постійно контролюють мікроклімат у приміщеннях. Сухостійних корів і нетелей щоденно випускають на прогулянки, а літом випасають до останніх днів тільності. Переміщення тварин із секції в секцію забороняється. Дані про надходження і переведення тварин із цеху, їх вгодованість та клінічні дослідження, стан живої маси записують у індивідуальну картку корови.
Обслуговують поголів’я скотарі-оператори. Вони слідкують за годівлею і напуванням закріпленої групи тварин і виконанням графіка переміщення поголів’я. Тут також масажують вим’я нетелей і привчають їх до роботи доїльної установки. Масажувати вим’я нетелей можна розпочинати на шостому місяці тільності і за три, два тижні до отелення, щоб запобігти передчасній лактації, масаж вим’я припиняють. Після отелення масаж вим’я продовжують, що сприяє роздоюванню первісток.
Цех отелення корів. Завдання цеху — забезпечити необхідні зооветеринарні умови для нормального перебігу родів, післяродового періоду і одержання здорових телят. Обладнують цех в окремому приміщенні і ділять на секції: дородову, родову, післяродову. Потреба головомісць становить 10 – 12% всього поголів’я ферми, з них: для дородової секції  –  30%, родової  –  20%, післяродової  –  50%. У цех отелення корів переводять за 8 – 10 днів до родів. У дородовій секції тварин утримують 8 – 10 днів на прив’язі, де підготовляють їх до отелення. Годують корів індивідуально, враховуючи загальний стан організму та вим’я. До раціону вводять доброякісне сіно (досхочу), соковиті та концентровані корми (краще пшеничні висівки). Даванки концентрованих і соковитих кормів за три-п’ять днів до отелення зводять до мінімуму.
З настанням ознак родів корову переводять у родову секцію, обладнану родильними боксами (розмір 250 
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 300 см) з цегляними або дощатими стінами висотою 1,5 м, утримання безприв’язне. У родильному боксі корова перебуває одну-дві доби, після чого її переводять у післяродову секцію, а у разі родових ускладнень  –  у стаціонар для лікування. В післяродовій секції тварин утримують 13-15 днів, якщо на прив'язі, то з обов’язковим моціоном на вигульних майданчиках. Особливу увагу приділяють догляду за вим’ям з метою профілактики маститу. Годівля індивідуальна, з урахуванням загального стану організму і вим’я. На повний раціон корів переводять через 12 – 15 днів після отелення.
Новонароджене теля утримують разом з коровою у родильному боксі (деннику). Через 0,5 – 1,5 год. воно повинно одержати молозиво. Протягом першої доби новонароджені телята ссуть 9 – 10 разів, споживаючи 5 – 6 кг молозива. Не пізніше другої доби телят переводять в індивідуальні клітки.
У цеху отелення корів утримують до 25 днів, після чого переводять у цех роздоювання та осіменіння.

Цех роздоювання та осіменіння корів. Завдання цеху полягає в тому, щоб досягти найвищої молочної продуктивності, забезпечити запліднення корови протягом першого або другого статевих циклів (не пізніше як за 45-60 днів після отелення), профілактику маститу та не допустити порушення обміну речовин, зробити оцінку придатності первісток до машинного доїння і їхньої молочної продуктивності за перші 100 днів лактації.
До цеху роздоювання надходять здорові корови через 18 – 25 днів після отелення. При безприв’язному утриманні їх розміщують у секціях групами, сформованими у післяродовому відділенні. Розмір цеху може складати до 25% загального поголів’я корів на фермі. Орієнтовно тварини тут можуть знаходитися 90 – 100 днів. Фактичний же термін перебування визначається тривалістю періоду найвищої молочної продуктивності та часом осіменіння. Для забезпечення високих надоїв і відтворної здатності корів годують найбільш повноцінними і різноманітними кормами. У раціон високопродуктивних корів у період інтенсивного роздоювання бажано вводити: кормові буряки, два-три види силосу та грубих кормів і комбікорми (по 300 – 400 г на 1 кг молока), до складу яких входять макуха, пшеничні висівки, ячмінна, вівсяна і кукурудзяна дерть.
Раціони складають з урахуванням віку, живої маси і щодекадних контрольних надоїв. При цьому їх розраховують на надої, вищі від фактичних на 4 – 6 кг. Надбавку на роздій дають-до того часу, поки тварина реагує на неї збільшенням надоїв. Після цього раціон два-три тижні залишають незмінним, а потім поступово зменшують і приводять у відповідність з фактичним надоєм. Особливість роздоювання корів-первісток полягає в тому, що крім авансу кормів на роздій додають 1 – 2 корм. од. та відповідну кількість поживних речовин на ріст.
У стійловий період корів годують сумішшю кормів, до складу якої можуть входити грубі, соковиті і концентровані корми з добавкою мікроелементів. У літній період основу раціонів становлять зелені корми (70–90 кг на день), а концентровані згодовують для балансування, але не більше 150 – 200 г на 1 кг молока. Цех роздоювання одночасно є контрольно-селекційним корівником, де визначають господарське призначення корів-первісток. Оцінюють первісток за такими ознаками: молочна продуктивність за скорочену лактацію, форма вим’я, швидкість молоковіддачі та відтворна здатність (тривалість сервіс-періоду і кількість осіменінь на одне запліднення).
Період роздоювання як первісток, так і дорослих корів закінчується досягненням найвищої продуктивності і стабілізації її на цьому рівні. Ефективність роздоювання контролюють за допомогою картки роздоювання корови як форми індивідуального обліку продуктивності. Роздоєних і запліднених тварин переводять у цех виробництва молока.
Утримання поголів’я у цеху передбачає щоденний моціон, що є одним з вирішальних факторів, які сприяють заплідненню.
Особливе значення у цей період має правильна організація машинного доїння, від чого залежить збереження функції вим’я і продуктивність у цілому.
Цех виробництва молока. Основне технологічне призначення цеху – спрямованою годівлею, правильним використанням доїльного обладнання, створенням відповідних умов утримання підтримати високу продуктивність, досягнуту при роздоюванні, та плавний спад лактаційної кривої (орієнтовно – 1,5–2% за тиждень), нормальний перебіг тільності та організація своєчасного і правильного запуску корів. Годують корів за типовими раціонами для окремих продуктивних груп. Індивідуально роздають лише концентровані корми під час доїння.
Досить часто корми перед згодовуванням подрібнюють, змішують і роздають у вигляді повнораціонної кормосуміші, у складі якої за натуральною масою може бути: грубих кормів (сіно, солома) – 20%, силосу – 45%, коренеплодів – 25%, концентрованих кормів – 10%. Літні раціони в основному складаються із зелених кормів (50 – 60%) і концентратів (30 – 35%). Утримання корів у цеху виробництва молока може бути прив’язне або безприв’язне. При останньому способі групи корів формують за отеленнями незалежно від добового надою. Особливе значення при потоково-цеховій системі має систематичний чіткий облік продуктивності та переміщення поголів’я по цехах ферми.
Особливістю потоково-цехової системи в літній період є те, що літній табір обладнують відповідно до цехової структури стада. Технологічні групи утримують і випасають окремо. З цією метою складають графік черговості використання пасовища.
Для цеху сухостійних корів і нетелей виділяють окремий загін з навісами, годівницями для підгодівлі та напувалками. З метою зменшення затрат праці по догляду за сухостійними коровами вихід їх на пасовище роблять вільним і вони перебувають там цілодобово. У таборі обладнують приміщення для цеху отелення, де передбачають три секції – дородову, родову, післяродову. Розмір його визначають, виходячи із кількості очікуваних у літні місяці отелень.

Корови цехів отелення та роздоювання і запліднення, так само як і в зимовий період, повинні користуватись активним моціоном. Організація їх випасання залежить від можливостей кожного конкретного господарства.
У залежності від продуктивності травостою і умов зволоження влітку на одну корову необхідно передбачити 0,3 – 0,36 га на зрошуваних та 0,6 – 0,8 та на незрошуваних пасовищах. При нестачі пасовищ їх виділяють тільки новотільним тваринам до осіменіння і сухостійним коровам. Згодовування зелених кормів на пасовищі для більшості ферм є найбільш економічним і досконалим способом перетворення тваринами рослинної сировини в молочну продукцію.
При промисловій системі виробництва молока важливе значення має чіткий зоотехнічний облік, який відображає продуктивність корів на всіх стадіях лактації, переміщення тварин по цехах, дотримання технологічних вимог в усіх цехах, стан здоров’я корів, організацію і контроль відтворення поголів’я, рівень та ефективність годівлі, ветеринарні заходи. Для обліку використовують документацію встановленої форми, затверджену Міністерством аграрної політики України.
Міжцеховий рух, стан здоров’я та продуктивність тварин у різні фізіологічні періоди відображають у додатково-розробленій формі зоотехнічного обліку – індивідуальній картці корови, яка є основним документом на корову в умовах потоково-цехової технології виробництва молока.

Завдання 1. Засвоївши викладений матеріал та ознайомившись з роботою ферми, яка працює; на принципах промислової технології, проаналізуйте умови годівлі, догляду, утримання та переміщення корів по цехах ферми і проведіть зоотехнічну та економічну оцінку виробництва молока в господарстві. Свої результати запишіть у робочий зошит.
МЕТОДИКА ВИКОНАННЯ ТИПОВОГО ЗАВДАННЯ. Розрахувати оптимальне поголів’я худоби за статево-віковими групами і визначити розміри цехів при потоково-цеховій технології виробництва молока.
Мета заняття. Набути практичних навичок розрахунку оптимального поголів’я худоби, визначення розмірів цехів, розрахунків виробництва молока та складання циклограми.
Наочні приладдя та обладнання. Дані про загальну кількість поголів’я на фермі; рекомендована структура стада, відсоток вибракування корів і введених первісток в основне стадо; робочі зошити; мікрокалькулятори.
Для успішного виконання завдань щодо виробництва продукції скотарства велике значення має структура стада.
Структурою стада називається співвідношення окремих статево-вікових груп худоби в стаді, виражене у відсотках до загальної чисельності поголів’я. 
В господарствах структуру стада спрямовують на збільшення виробництва продукції. Основними факторами, що визначають структуру стада, є напрям галузі скотарства, вік молодняку, призначеного для реалізації, темпи зростання поголів’я, строки виробничого використання тварин, вік першого осіменіння, вихід молодняку та інші.
Структуру стада визначають на початок року з урахуванням напряму скотарства (молочне, м’ясне), призначення господарства (племінне, товарне), конкретних умов господарства. Від визначеної у господарстві структури стада залежать темпи відтворення поголів’я, а також кількість одержаної молочної та м’ясної продукції. 
У племінних господарствах, особливо в регіонах з виробництва і збуту незбираного молока, в стаді може бути до 60 – 65% корів. При поглибленій спеціалізації молочного скотарства та вирощування ремонтного молодняку в інших господарствах частка корів підвищується до 80 – 85%, у цьому випадку значно зростає виробництво молока та вихід молочної продукції в середньому на одну голову. 
На фермах, які працюють за принципом потоково-цехової технології виробництва молока, виділяють такі статево-вікові групи тварин: корови, нетелі, телиці старші одного року, телиці до року. 
При наявності в стаді до 60 – 65% корів для забезпечення нормального відтворення на 100 корів необхідно маги 15 – 17% нетелей, 18 – 20% телиць старше одного року та 20 – 25% телиць до року. Структура стада буде мати такий вигляд, %: корів дійних  – 60-65, нетелей 10 – 11, телиць старше одного року – 11 – 12 і телиць до року 12 – 15. При розширеному відтворенні стада процент ремонтного молодняку значно збільшується.
Потреба ремонтного молодняку визначається в основному двома факторами: кількістю первісток і рівнем вибракування корів. Для одержання потрібної за рік кількості первісток на початок року поголів’я нетелей має становити біля 75% річної їх потреби.
При встановленні розміру групи телиць, старших року враховують річну потребу в первістках і вік першого їх осіменіння. Так, при осіменінні у 18-місячному віці їх кількість повинна становити 50% потреби в первістках, 19-місячному  –  58,4, 20-місячному  –  66,7, 21-місячному  –  75,0, 22-місячному  –  83,0, 23-місячному – 91,7 і в 24-мі-сячному  –  100%. Величина групи телиць до 12-місячного віку на початок року при стабільному поголів’ї має дорівнювати річній потребі в первістках, тобто 100%.
Введення первісток значною мірою впливає на молочну продуктивність стада. Встановлено, що підвищення молочної продуктивності стада залежить від кількості та якості первісток для відтворення (табл. 2).
Кращим співвідношенням статево-вікових груп корів у стаді вважають таке, що забезпечує в даних господарських умовах виробництво найбільшої кількості молока чи м’яса при мінімальних затратах праці і витратах коштів.

Прийнята структура стада визначає рух поголів’я у господарстві. На фермах із закінченим рухом поголів’я вона залишається постійною. 
Таблиця 2

Підвищення молочної продуктивності залежно від кількості та якості первісток для відтворення

	Продуктивність первісток, %, до середньої по стаду
	Підвищення середнього надою по стаду при щорічному введенні первісток, %


	
	5
	10
	15
	20
	25
	30

	50
	0,19
	-0,25
	-0,78
	-1,81
	-2,85
	-4,28

	60
	0,69
	0,75
	0,72
	0,19
	-0,35
	-1,28

	70
	1,19
	1,75
	2,22
	2,19
	2,15
	1,72

	80
	1,69
	2,75
	3,72
	4,19
	4,65
	4,72

	90
	2,19
	3,75
	5,22
	6,19
	7,15
	7,72

	100
	2,69
	4,75
	6,72
	8,19
	9,65
	10,72

	110
	3,19
	5,75
	8,22
	10,10
	12,15
	13,72

	120
	3,69
	6,75
	9,72
	12,19
	14,65
	16,72


На структуру стада значний вплив має система його відтворення. Із зміною рівня щорічної заміни (вибракування) корів, віку плідного осіменіння телиць, темпу приросту поголів’я корів, виходу приплоду, сезонності отелень змінюється і співвідношення статевих і вікових груп тварин у стаді. Все сказане безпосередньо стосується і планування структури і обороту стада за умови роботи ферми при потоково-цеховій технології виробництва молока.

Розглянемо це на конкретному прикладі: на фермі нараховується 800 корів; з розрахунку на 100 корів одержують 95 телят; із поголів’я тварин відповідної групи за рік вибраковують 25% корів, 30% первісток і 10% ремонтних теличок. Вік плідного спаровування телиць — 18 місяців; понадремонтний молодняк реалізують для забою у віці 18 місяців, живою масою 400 кг; загибель понадремонтного молодняку складає 2%. Виробничий цикл вирощування первісток триває 30 міс. (915 днів), у тому числі: профілакторний період — 20 днів, молочний — 100, період вирощування ремонтних телиць — 420, нетельний — 285, перевірка первісток за продуктивністю і придатністю до машинного доїння — 90 днів. Необхідно визначити оптимальне поголів’я теличок, ремонтних телиць і первісток для заданого об’єму виробництва молока, розрахувати середньорічне поголів’я худоби різних статевих і вікових груп та визначити обсяги виробництва молока по виробничих цехах і в цілому по фермі.

Спочатку розраховуємо кількість перевірених за продуктивністю первісток, необхідних для ферми, за залежністю:
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де Р – кількість перевірених за продуктивністю первісток, необхідних дня ферми, голів; Пк – поголів’я корів у господарстві (на фермі), голів: Вкр – річне вибракування корів, %; пп — плановий (при розширеному відтворенні) приріст поголів’я корів за рік, %.

При рівномірному комплектуванні стада щомісячно необхідно вводити в стадо 17 перевірених за продуктивністю первісток (200 : 12 = 17). Після цього розраховуємо потребу господарства в неперевірених первістках і нетелях за залежністю:
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де Рн – потреба неперевірених за продуктивністю первісток або нетелей для господарства (ферми), голів; Вн — вибракування первісток (нетелей) за період перевірки (вирощування), %.

Отже щомісячно господарству (фермі) потрібно 24 неперевірених первістки або нетелей (286 : 12 = 24).

Далі розраховуємо кількість ремонтних теличок, яких необхідно мати у господарстві (фермі), щоб одержати заплановану кількість первісток, за залежністю:
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де Вп – вибракування теличок за період вирощування до часу осіменіння, %.

Таким чином, щомісячно для господарства (ферми) необхідно маги 27 ремонтних теличок (318 : 12 = 27).

Наступним етапом робочих розрахунків є визначення обсягів отелень по фермі господарства за рік (кількості телят). Для цього спочатку визначимо, скільки корів із тих, які є в стаді, можуть отелитися в плановому році (Ок), оскільки певна запланована їх частина буде вибракувана. Якщо вибракування корів передбачається проводити по закінченню строку їх виробничого використання, то тварин, визначених для цього, не планують осіменяти. Це дає змогу підтримувати рівномірність відтворення стада і виробництва продукції. Оптимальним строком вибракування вважають 8-й місяць лактації, хоча воно може бути як по її закінченні, так і дещо раніше.

Ок = Кф 
[image: image7.wmf]´

 V = 800 
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 0,854 = 683 отелення,        (4)

де Ок – кількість корів, які можуть отелитися в стаді за рік, голів; Кф – розрахункове середньорічне поголів’я корів на фермі, голів; V – коефіцієнт, який показує, скільки корів із тих, що вибраковують, не слід включати в поголів’я, яке може отелитися у стаді за рік (табл. 3).

Таблиця 3

Коефіцієнти для визначення кількості корів, які отеляться у стаді за рік залежно від рівня їх вибракування і періоду виведення з основного стада
	Місяць лактації при виведенні з основного стада
	Рівень вибракування корів за рік, %

	
	10
	15
	20
	25
	30
	35

	7-й
	0,950
	0,925
	0,900
	0,875
	0,850
	0,825

	8-й
	0,941
	0,913
	0,883
	0,854
	0,825
	0,796

	9-й
	0,934
	0,900
	0,867
	0,834
	0,800
	0,767

	10-й
	0,925
	0,888
	0,850
	0,813
	0,775
	0,738


Якщо ферму комплектують нетелями певного періоду тільності, то кількість нетелей, що будуть введені у стадо і отеляться протягом року на фермі, і дасть необхідну нам величину їх отелень (Он). Для нашого прикладу ця величина складатиме 286 голів. Загальна кількість отелень по фермі за рік буде визначатися сумою отелень корів (Ок) і нетелей (Он):
Ор = Ок + Он = 683 + 286 = 969 отелень.         (5)

Отже всього за рік по фермі буде одержано 969 телят або по 81 теляті щомісячно (969 : 12 = 81)
Після цього визначаємо ритм роботи ферми. Найчастіше при визначенні ритму процесу на молочній фермі саме кількість отелень за добу і приймають за одиницю ритму. Його знаходять за залежністю:
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де r - ритм роботи ферми в отеленнях (з точністю до 0,01); ОР – кількість корів і нетелей, які отеляться на фермі за рік, голів.
Оскільки основною часовою характеристикою ритму є такт, то його визначаємо за залежністю:
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де Т – такт роботи ферми (такт процесу), днів; Км – розмір технологічної групи корів, голів; r – ритм роботи ферми, отелень.
Визначаючи величину такту, слід завжди пам’ятати, що вона повинна бути цілим числом або максимально наближеним до нього. Крім того, враховуючи вимоги, щоб у групі корови були максимально близькі за фізіологічним станом, величина такту повинна бути не меншою 15 днів. Це дає можливість створити найбільш оптимальні умови для їх годівлі і утримання, а отже, і прояву максимальних показників продуктивності.

Пряма залежність тривалості такту і однорідності групи від її розміру та ритму комплектування, а у подальшому залежність від цих показників ритму виробництва продукції потребує деякого уточнення розміру технологічних груп залежно від величини ферми. 
Так, при відносно рівномірних отеленнях у першому і другому півріччі на фермі до 100 корів розмір оптимально однорідної технологічної групи буде 6 – 8 голів, до 200 – 12 голів, 300 – 400 – до 25 голів, 600 – 800 і більше – до 50 голів.

Далі встановлюємо часові параметри виробничого циклу по цехах (табл. 4). 

Таблиця 4

Часові параметри виробничого циклу ферми
	Періоди виробничого циклу, цехи
	Можливі межі, днів
	Тривалість періодів

	
	
	у днях
	у тактах

	Сухостійний
	50-60
	54
	6

	Отелення
	15-30
	18
	2

	Роздоювання та осіменіння
	80-120
	108
	12

	Виробництва молока
	170-215
	189
	21


Враховуючи вимогу будь-якого технологічного процесу, щоб переміщення тварин у цехах відбувалося синхронно, тривалість кожного періоду повинна бути кратна такту процесу (ділитися без залишку на величину такту).
Після цього визначаємо кількість технологічних груп на фермі і по цехах (періодах) виробничого циклу, за залежністю:
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де Гці – кількість технологічних груп у і-тому цеху;    

    Дпі –  тривалість перебування корів у і-тому цеху, днів; 

    Т – такт процесу, днів.
Для подальших розрахунків необхідно знати, скільки корів буде утримуватися в тому чи іншому цеху, тобто фронт робіт ферми (табл. 5). 

Таблиця 5

Фронт робіт молочної ферми

	Періоди виробничого циклу, цехи
	Кількість корів у технологічній групі, голів
	Кількість технологічних груп у періоді, цеху
	Кількість корів у виробничій групі, голів

	Сухостійний
	24
	6
	144

	Отелення
	24
	2
	48

	Роздоювання і осіменіння
	24
	12
	288

	Виробництва молока
	24
	21
	504


Для цього необхідно кількість корів у технологічній групі помножити на кількість технологічних груп у тому чи іншому періоді (цеху).
Наступним етапом при проведенні робочих розрахунків є розробка циклограми руху поголів’я корів по цехах ферми   (табл. 6).
Закінчуємо робочі розрахунки по поголів’ю складанням його руху за рік чи виробничий цикл (період) (табл. 7). При цьому, якщо корови у структурі стада складають 40-50%, то у ньому будуть усі статеві і вікові трупи (бугаї-плідники, корови, нетелі, телиці старші одного року, телиці до одного року, бугайці старші одного року, бугайці до одного року та доросла худоба на відгодівлі). І навпаки, якщо корови у структурі стада займають 70% і більше, то у стаді будуть корови, якась частина нетелей, бугайців і теличок до одного року та корови на відгодівлі. Тобто структура стада залежить від рівня спеціалізації господарства при виробництві молока. Чим він вищий, тим вища питома вага корів у структурі стада.
Після цього розраховуємо середньорічне поголів’я худоби по цехах і статевих та вікових групах ферми за залежністю:
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де Пср.рі – середньорічне поголів’я тварин у і-му цеху, голів; 

ОР  –  кількість тварин, що отеляться на фермі за рік, голів; 

Дпі – тривалість перебування тварин у і-тому цеху (періоді вирощування) днів.
Для того, щоб визначити кількість головомісць по цехах ферми, помісячне виробництво молока та розробити циклограму роботи профілакторію цеху отелення, використовують матеріали плану осіменіння і отелення корів і нетелей на фермі (див. таблицю 10).
Потребу головомісць для кожного цеху (виробничої групи) ферми визначаємо за залежністю:

Мці = Кв 
[image: image17.wmf]´
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де Мці – кількість головомісць у і-му цеху ферми; Кв — кількість тварин у виробничій групі (цеху) і-го цеху, голів (4 графа таблиці 5); кн коефіцієнт нерівномірності отелень по місяцях року, розраховується як, відношення максимальної кількості отелень за місяць до мінімальної або середньомісячної їх кількості:
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Це головна умова для послідовного раціонального розміщення кожної групи у тваринницьких приміщеннях, а також для визначення чисельності працівників, які обслуговуватимуть тварин. На основі цих розрахунків є можливість визначити, в яких приміщеннях краще розмістити ту чи іншу групу тварин, які необхідно добудувати та обладнати необхідними машинами, механізмами та обладнанням для забезпечення поточності переведення тварин із цеху у цех.

Враховуючи норми закріплення тварин за працівниками, взаємозамінність операторів цеху роздоювання та виробництва молока, впроваджувати потоково цехову систему бажано на фермах із поголів’ям не менше 200 корів. При цьому на фермах з поголів’ям 200 – 300 корів цех роздоювання і осіменіння доцільно об’єднувати з цехом виробництва молока.

Розрахунок молочної продуктивності корів по цехах, тактах і за рік проводимо виходячи з умови, що середньорічний надій від корови складає 5000 кг, а від первістки 80% надою дорослої корови (4000 кг). 
Враховуючи вказану продуктивність корів та корів-первісток, визначаємо, використовуючи матеріали таблиці 11, середньодобові їх надої по місяцях лактації. Маючи вказані показники, розраховуємо надої за такт від однієї тварини, а перемноживши цей показник на кількість середньорічних корів та корів-первісток у кожному цеху, визначаємо валове виробництво молока у тому чи іншому цеху за такт (табл. 9).

Щоб визначити валове виробництво молока у кожному цеху за рік, необхідно визначити, скільки разів за рік повторяться цикли виробництва у кожному цеху за формулою:
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де Кц – кількість повторень циклів у тому чи іншому цеху, разів; Дп – тривалість перебування тварин у тому чи іншому цеху, днів. 

Для нашого прикладу ці величини складатимуть:
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Перемноживши валове виробництво молока від тварин цеху за такт у кожному цеху на вказані величини, ми одержимо показники виробництва молока у кожному цеху за рік. Сума показників виробництва від корів і корів-первісток дасть загальне виробництво молока по фермі за рік.

ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ СТУДЕНТІВ
Засвоївши викладений матеріал та матеріали екскурсії на ферму, де впроваджено промислову технологію виробництва молока (або дані, запропоновані викладачем), проведіть розрахунки поголів’я, визначте розміри цехів у головомісцях, розробіть циклограму та проведіть розрахунки виробництва молока на фермі і результати запишіть у формі таблиць 5-9. Зробіть письмовий аналіз роботи ферми на принципах потоково-цехової системи.
Завдання 1. На фермі нараховується 200 корів; з розрахунку на 100 корів одержують 94 телята; із поголів’я тварин відповідної групи за рік вибраковують 25% корів, 30% первісток і 10% ремонтних теличок. Вік плідного спаровування телиць – 18 місяців; понадремонтний молодняк реалізують для забою у віці 18 місяців, живою масою 405 кг; загибель понадремонтного молодняку складає 1,8%. Виробничий цикл вирощування первісток триває 30 міс. (915 днів), у тому числі: профілакторний період – 20 днів, молочний – 100, період вирощування ремонтних телиць – 420, нетельний – 285, перевірка первісток за продуктивністю і придатністю до машинного доїння – 90 днів. Необхідно визначити оптимальне поголів’я теличок, ремонтних телиць і первісток для заданого об’єму виробництва молока, розрахувати середньорічне поголів’я худоби різних статевих і вікових груп та визначити обсяги виробництва молока по виробничих цехах і в цілому по фермі.

Завдання 2. На фермі нараховується 180 корів; з розрахунку на 100 корів одержують 92 телят; із поголів’я тварин відповідної групи за рік вибраковують 22% корів, 28% первісток і 13% ремонтних теличок. Вік плідного спаровування телиць – 18 місяців; понадремонтний молодняк реалізують для забою у віці 18 місяців, живою масою 410 кг; загибель понадремонтного молодняку складає 2,2%. Виробничий цикл вирощування первісток триває 30 міс. (915 днів), у тому числі: профілакторний період – 20 днів, молочний – 100, період вирощування ремонтних телиць – 420, нетельний – 285, перевірка первісток за продуктивністю і придатністю до машинного доїння – 90 днів. Необхідно визначити оптимальне поголів’я теличок, ремонтних телиць і первісток для заданого об’єму виробництва молока, розрахувати середньорічне поголів’я худоби різних статевих і вікових груп та визначити обсяги виробництва молока по виробничих цехах і в цілому по фермі.

Завдання 3. На фермі нараховується 150 корів; з розрахунку на 100 корів одержують 93 телят; із поголів’я тварин відповідної групи за рік вибраковують 20% корів, 32% первісток і 12% ремонтних теличок. Вік плідного спаровування телиць – 18 місяців; понадремонтний молодняк реалізують для забою у віці 18 місяців, живою масою 400 кг; загибель понадремонтного молодняку складає 2,1%. Виробничий цикл вирощування первісток триває 30 міс. (915 днів), у тому числі: профілакторний період – 20 днів, молочний – 100, період вирощування ремонтних телиць – 420, нетельний – 285, перевірка первісток за продуктивністю і придатністю до машинного доїння – 90 днів. Необхідно визначити оптимальне поголів’я теличок, ремонтних телиць і первісток для заданого об’єму виробництва молока, розрахувати середньорічне поголів’я худоби різних статевих і вікових груп та визначити обсяги виробництва молока по виробничих цехах і в цілому по фермі.

Завдання 4. На фермі нараховується 250 корів; з розрахунку на 100 корів одержують 95 телят; із поголів’я тварин відповідної групи за рік вибраковують 23% корів, 25% первісток і 11% ремонтних теличок. Вік плідного спаровування телиць  – 16 місяців; понадремонтний молодняк реалізують для забою у віці 18 місяців, живою масою 410 кг; загибель понадремонтного молодняку складає 2%. Виробничий цикл вирощування первісток триває 30 міс. (915 днів), у тому числі: профілакторний період – 20 днів, молочний – 100, період вирощування ремонтних телиць – 420, нетельний – 285, перевірка первісток за продуктивністю і придатністю до машинного доїння – 90 днів. Необхідно визначити оптимальне поголів’я теличок, ремонтних телиць і первісток для заданого об’єму виробництва молока, розрахувати середньорічне поголів’я худоби різних статевих і вікових груп та визначити обсяги виробництва молока по виробничих цехах і в цілому по фермі.

Завдання 5. На фермі нараховується 125 корів; з розрахунку на 100 корів одержують 92 телят; із поголів’я тварин відповідної групи за рік вибраковують 23% корів, 28% первісток і 11% ремонтних теличок. Вік плідного спаровування телиць – 18 місяців; понадремонтний молодняк реалізують для забою у віці 18 місяців, живою масою 410 кг; загибель понадремонтного молодняку складає 2%. Виробничий цикл вирощування первісток триває 30 міс. (915 днів), у тому числі: профілакторний період – 20 днів, молочний – 100, період вирощування ремонтних телиць – 420, нетельний – 285, перевірка первісток за продуктивністю і придатністю до машинного доїння – 90 днів. Необхідно визначити оптимальне поголів’я теличок, ремонтних телиць і первісток для заданого об’єму виробництва молока, розрахувати середньорічне поголів’я худоби різних статевих і вікових груп та визначити обсяги виробництва молока по виробничих цехах і в цілому по фермі.
Таблиця 6

Циклограма руху корів по цехах ферми

	Періоди виробничого циклу, цехи
	Кількість корів у виробничому періоді (цеху), голів
	Кількість технологічних груп у періоді (цеху)
	Тривалість виробничого циклу, тактів, днів
	Номер технологічної групи
	1
	2
	3
	4
	5
	
	...
	n

	
	
	
	
	такти процесу по цехах
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	…
	n

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	
	n

	Сухостійний
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	n
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отелення


	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Роздоювання та запліднення
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виробництво молока
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Запланований середньодобовий надій від корови, кг

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Валовий надій від усіх корів виробничої групи за добу, ц
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Надій на корову за такт, кг
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Валовий надій від усіх корів виробничої групи за такт, ц
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблиця 7

Рух поголів’я худоби на фермі

	№ п/п
	Статеві і вікові групи худоби
	Наявність на початок року, періоду
	Надійшло на ферму

	
	
	
	Переведено із молодших груп, періодів
	Закуплено у інших господарствах
	Всього надійшло
	Валовий

 приріст

	
	
	Кількість голів
	Жива маса, ц
	Кількість голів
	Жива маса, ц
	Кількість голів
	Жива маса, ц
	Кількість голів
	Жива маса, ц
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11


	Вибуло із ферми
	Наявність на кінець року, періоду
	Структура стада, %

	Переведено до старших та інших груп
	Реалізовано для забою
	Переведено іншим господарствам
	Загинуло
	Усього вибуло
	
	

	Кількість, голів
	Жива маса, ц
	Кількість, голів
	Жива маса 1 голови ц
	Загальна жива маса, ц
	Кількість, голів
	Жива маса, ц
	Кількість, голів
	Жива маса, ц
	Кількість, голів
	Жива маса, ц
	Кількість, голів
	Жива маса, ц
	

	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25


Таблиця 8

Розрахунок середньорічного поголів’я на фермі

	Група тварин
	Тривалість періоду, днів
	Розрахунок
	Середньорічне поголів’я, корів

	Корови, всього
	369
	
[image: image25.wmf]365

369

800

´


	808,8

	в т. ч. сухостійні
	54
	
[image: image26.wmf]365

54

969

´


	143,4

	новорозтелені
	18
	
[image: image27.wmf]365

18

969

´


	47,8

	на роздоюванні і заплідненні
	108
	
[image: image28.wmf]365

108

969

´


	286,7

	дійні другої половини тільності
	189
	
[image: image29.wmf]365

189

969

´


	501,8

	Телята профілакторного періоду
	20
	
[image: image30.wmf]365

20

969

´


	53,1

	Телята молочного періоду 

(з 20 денного до 4-місячного віку)
	100
	
[image: image31.wmf]365

100

969

´


	265,5

	в т. ч. ремонтні телички

з 20-денного до 4-місячного віку
	100
	
[image: image32.wmf]365

100

318

´


	87,1

	Молодняк на вирощуванні

віком від 4-х до 18 місяців
	420
	
[image: image33.wmf]365

420

969

´


	1115,0

	в т. ч. ремонтні телиці того ж віку
	420
	
[image: image34.wmf]365

420

318

´


	365,9

	Нетелі до 6-місячної тільності
	180
	
[image: image35.wmf]365

180

286

´


	141,0

	Нетелі від 6-місячної 

тільності до отелення
	105
	
[image: image36.wmf]365

105

286

´


	82,3

	Перевіювані первістки
	90
	
[image: image37.wmf]365

90

286

´


	70,5

	Разом 
	2707,1


Таблиця 9

Розрахунок молочної продуктивності по тактах і цехах ферми

	Назва цеху
	Такти процеси
	Середньо-добовий надій від корови, кг
	Надій від корови за такт, кг
	Середньорічне поголів'я корів у цеху, голів
	Валове виробництво молока від корів цеху за такт, ц
	Середньодобовий надій від первістки, кг
	Надій від первістки за такт, кг
	Середньо-річне поголів'я первісток у цеху, голів
	Валове виробництво молока від первісток цеху за такт, ц
	Валове виробництво молока у цеху ферми за такт, ц

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Отелення
	1
	17,8
	160
	33,7
	53,9
	14,4
	130
	14,1
	18,3
	72,2

	
	2
	17,8
	160
	33,7
	53,9
	14,4
	130
	14,1
	18,3
	72,2

	Усього
	X
	X
	320
	X
	107,8
	X
	260
	X
	36,6
	144,4

	Роздоювання і запліднення
	1
	17,8
	160
	202,1
	323,4
	14,4
	130
	84,6
	110,0
	433,4

	
	2
	17,8
	160
	202,1
	323,4
	14,4
	130
	84,6
	110,0
	433,4

	
	3
	17,8
	160
	202,1
	323,4
	14,4
	130
	84,6
	110,0
	433,4

	
	4
	17,8
	160
	202,1
	323,4
	14,4
	130
	84,6
	110,0
	433,4

	
	5
	17,8
	160
	202,1
	323,4
	14,4
	130
	84,6
	110,0
	433,4

	
	6
	16,5
	148
	202,1
	299,1
	13,3
	120
	84,6
	101,5
	400,6

	
	7
	16,5
	148
	202,1
	299,1
	13,3
	120
	84,6
	101,5
	400,6

	
	8
	16,5
	148
	202,1
	299,1
	13,3
	120
	84,6
	101,5
	400,6

	
	9
	15,3
	138
	202,1
	278,9
	12,3
	111
	84,6
	93,9
	372,8

	
	10
	15,3
	138
	202,1
	278,9
	12,3
	111
	84,6
	93,9
	372,8

	
	11
	15,3
	133
	202,1
	278,9
	12,3
	111
	84,6
	93,9
	372,8

	Усього
	X
	X
	1520
	X
	3072,1
	X
	1232
	X
	1042,3
	4114,4


Продовження таблиці 9

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Вироб-ництва молока
	1
	15,3
	138
	353,7
	488,1
	12,3
	111
	148,1
	164,4
	652,5

	
	2
	15,3
	138
	353,7
	488,1
	12,3
	111
	148,1
	164,4
	652,5

	
	3
	14,1
	127
	353,7
	449,2
	11,3
	102
	148,1
	151,1
	600,3

	
	4
	14,1
	127
	353,7
	449,2
	11,3
	102
	148,1
	151,1
	600,3

	
	5
	14,1
	127
	353,7
	449,2
	11,3
	102
	148,1
	151,1
	600,3

	
	6
	13,0
	117
	353,7
	413,8
	10,4
	94
	148,1
	139,2
	353,0

	
	7
	13,0
	117
	353,7
	413,8
	10,4
	94
	148,1
	139,2
	353,0

	
	8
	13,0
	117
	353,7
	413,8
	10,4
	94
	148,1
	139,2
	353,0

	
	9
	11,8
	106
	353,7
	374,9
	9,5
	86
	148,1
	127,4
	502,3

	
	10
	11,8
	106
	353,7
	374,9
	9,5
	86
	148,1
	127,4
	502,3

	
	11
	11,8
	106
	353,7
	374,9
	9,5
	86
	148,1
	127,4
	502,3

	
	12
	11,8
	106
	353,7
	374,9
	9,5
	86
	148,1
	127,4
	502,3

	
	13
	10,6
	95
	353,7
	336,0
	8,4
	76
	148,1
	112,6
	448,6

	
	14
	10,6
	95
	353,7
	336,0
	8,4
	76
	148,1
	112,6
	448,6

	
	15
	10,6
	95
	353,7
	336,0
	8,4
	76
	148,1
	112,6
	448,6

	
	16
	9,2
	83
	353,7
	293,6
	7,1
	64
	148,1
	94,8
	388,4

	
	17
	9,2
	83
	353,7
	293,6
	7,1
	64
	148,1
	94,8
	388,4

	
	18
	9,2
	83
	353,7
	293,6
	7,1
	64
	148,1
	94,8
	388,4

	
	19
	7,4
	67
	353,7
	236,9
	5,5
	50
	148,1
	74,0
	310,9

	
	20
	7,4
	67
	353,7
	236,9
	5,5
	50
	148,1
	74,0
	310,9

	
	21
	7,0
	60
	353,7
	212,2
	5,0
	34
	148,1
	50,4
	262,6

	Усього
	X
	X
	2160
	X
	6758,8
	X
	1708
	X
	2529,9
	

	Усього за рік
	
	
	4000
	
	25614,4
	
	3200
	
	9147,9
	34762,3


Таблиця 10

План осіменіння, отелень і вибракування худоби

	Місяці року
	У минулому році
	У плановому році

	
	Отелилося корів і нетелей, голів

	Осіменено, голів
	Не планується осіменяти, голів

	Отелиться, голів
	Буде осіменено, голів
	Буде вибракувано, голів

	
	
	корів
	телиць
	
	корів
	нетелей
	корів
	телиць
	

	Січень


	64


	
	
	
	56


	12


	24


	8


	

	Лютий


	68


	
	
	
	63


	15


	48


	 - 


	

	Березень


	78


	
	
	
	
	13


	51


	 - 


	

	Квітень


	52


	
	
	
	
	12


	58


	10


	

	Травень


	49


	
	
	
	
	25


	
	
	

	Червень


	50


	
	
	
	
	28


	
	
	

	Липень


	45


	
	
	
	
	16


	
	
	

	Серпень


	40


	
	25


	
	
	
	
	
	

	Вересень


	47


	
	28


	
	
	
	
	
	8



	Жовтень


	36


	
	16


	
	24


	8


	
	
	16



	Листопад


	32


	
	
	
	
	
	
	
	17



	Грудень


	64


	
	
	
	
	
	
	
	20



	Усього за рік
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблиця 11

Середньодобові надої корів по місяцях лактації, кг

	Можливий на-дій за 305 діб лактації
	Місяці лактації

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIIІ
	IX
	X

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	2000
	9,3
	9,3
	8,6
	7,9
	7,2
	6,6
	5,9
	5,1
	4,1
	2,7

	2100
	9,9
	9,9
	9,7
	8,3
	7,6
	6,9
	6,2
	5,3
	4,3
	2,9

	2200
	10,1
	10,1
	9,4
	8,6
	7,7
	7,3
	6,5
	5,5
	4,6
	4,2

	2300
	10,5
	10,5
	9,8
	9,0
	7,8
	7,5
	6,8
	5,9
	4,3
	3,4

	2400
	11,0
	11,0
	10,2
	9,4
	8,6
	7,6
	7,6
	6,2
	5,1
	3,4

	2500
	11,4
	11,4
	10,6
	9,7
	9,0
	8,2
	7,4
	6,5
	5,3
	3,9

	2600
	11,8
	11,8
	11,0
	10,1
	9,3
	8,5
	7,7
	6,7
	5,6
	4,1

	2700
	12,2
	12,2
	11,4
	10,5
	9,6
	8,9
	8,0
	7,0
	5,9
	4,3

	2800
	12,7
	12,7
	11,8
	10,8
	10,0
	9,2
	8,3
	7,3
	6,1
	4,6

	2900
	13,1
	13,1
	12,1
	11,2
	10,3
	9,5
	8,6
	7,6
	6,4
	4,8

	3000
	13,5
	13,5
	12,5
	11,6
	10,9
	9,8
	8,9
	7,8
	6,6
	5,1

	3100
	13,9
	13,9
	12,9
	11,9
	11,0
	10,1
	9,2
	8,1
	6,9
	5,3

	3200
	14,4
	14,4
	13,3
	12,3
	11,3
	10,4
	9,5
	8,4
	7,1
	5,5

	3300
	14,8
	14,8
	13,7
	12,7
	11,7
	10,8
	9,8
	8,7
	7,4
	5,8

	3400
	15,2
	15,2
	14,1
	13,1
	12,0
	11,1
	10,1
	8,9
	7,6
	6,0

	3500
	15,6
	15,6
	14,5
	13,4
	12,3
	11,4
	10,4
	9,0
	7,9
	6,2

	3600
	16,0
	16,0
	14,9
	13,8
	12,7
	11,7
	10,7
	9,5
	8,2
	6,5

	3700
	16,5
	16,5
	15,3
	14,2
	13,0
	12,0
	11,0
	9,8
	8,4
	6,7

	3800
	16,9
	16,9
	15,7
	14.5
	13,4
	12,3
	11,3
	10,0
	8,7
	6,9

	3900
	17,3
	17,3
	16,1
	14,9
	13,7
	12,7
	11,5
	10,3
	8,9
	7,2

	4000
	17,8
	17,8
	16,5
	15,3
	14,1
	13,0
	11,8
	10,6
	9,2
	7,4

	4100
	18,2
	18,2
	16,9
	15,6
	14,4
	13,3
	12,1
	10,9
	9,4
	7,7

	4200
	18,6
	18,6
	17,3
	16,0
	14,8
	13,6
	12,4
	11,1
	9,7
	7,9

	4300
	19,0
	19,0
	17,7
	16,4
	15,1
	13,9
	12,7
	11,4
	9,9
	8,1

	4400
	19,5
	19,5
	18,1
	16,7
	15,4
	14,2
	13,0
	11,7
	10,2
	8,4

	4500
	19,9
	19,9
	18,5
	17,1
	15,8
	14,6
	13,3
	12,0
	10,4
	8,6

	4600
	20,3
	20,3
	18,9
	17,5
	16,1
	14,9
	13,6
	12,2
	10,7
	8,9

	4700
	20,7
	20,7
	19,3
	18,8
	16,5
	15,2
	13,9
	12,5
	10,9
	9,1

	4800
	21,1
	21,1
	19,7
	18,2
	16,8
	15,5
	14,2
	12,8
	11,2
	9,3

	4900
	21,6
	21,6
	20,1
	18,6
	17,1
	15,8
	14,5
	13,1
	11,5
	9,6

	5000
	22,0
	22,0
	20,4
	18,9
	17,5
	16,2
	14,8
	13,3
	11,7
	9,8

	5100
	22,4
	22,4
	20,8
	19,3
	17,8
	16,5
	15,1
	13,6
	12,0
	10,0

	5200
	22,8
	22,8
	21,2
	19,7
	18,2
	16,8
	15,4
	13,9
	12,2
	10,3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	5300
	23,3
	23,3
	21,6
	20,0
	18,5
	17,1
	15,7
	14,2
	12,5
	10,5

	5400
	23,7
	23,7
	22,0
	20,4
	18,8
	17,4
	16,0
	14,4
	12,7
	10,8

	5500
	24,1
	24,1
	22,4
	20,8
	19,2
	17,7
	16,3
	14,7
	13,8
	11,0

	5600
	24,5
	24,5
	22,8
	21,2
	19,5
	18,1
	16,6
	15,0
	13,3
	11,2

	5700
	25,0
	25,0
	23,2
	21,5
	19,9
	15,4
	16,9
	15,3
	13,5
	11,5

	5800
	25,4
	25,4
	23,6
	21,9
	20,2
	18.7
	17,2
	15,5
	13,8
	11,7

	5900
	25,8
	25,8
	24,0
	22,2
	20,6
	19,0
	17,5
	15,8
	14,0
	11,9

	6000
	26,2
	26,2
	24,4
	22,6
	20,9
	19,3
	17,8
	16,1
	14,3
	12,2

	6250
	27,3
	27,3
	25,4
	23,5
	21,7
	20,1
	18,5
	16,8
	14,9
	12,8

	6500
	28,4
	28,4
	26,4
	24,4
	22,6
	20,9
	19,2
	17,4
	15,6
	13,4

	6750
	29,4
	29,4
	27,3
	25,4
	23,5
	21,7
	20,0
	18,1
	16,2
	14,0

	7000
	30,5
	30,5
	28,3
	26,3
	24,3
	22,5
	20,7
	18,8
	16,8
	14,6

	7250
	31,6
	31,6
	29,3
	27,2
	25,1
	23,3
	21,4
	19,5
	17,5
	15,2

	7500
	32,6
	32,6
	30,3
	28,1
	26,0
	24,1
	22,2
	20,2
	18,1
	15,8

	7750
	33,7
	33,7
	31,3
	29,1
	26,9
	24,9
	22,9
	20,9
	18,7
	16,3

	8000
	34,7
	34,7
	32,3
	29,9
	27,7
	26,7
	23,7
	21,6
	19,4
	16,9

	8250
	35,8
	35,8
	33,3
	30,9
	28,6
	26,5
	24,4
	22,3
	20,3
	17,5

	8500
	36,9
	36,9
	34,3
	31,8
	29,4
	27,3
	25,1
	22,9
	20,7
	18,1

	8750
	37,9
	37,9
	35,2
	30,7
	30,3
	28,1
	25,9
	23,3
	21,3
	18,7

	9000
	39,9
	39,9
	36,2
	33,0
	31,3
	28,9
	26,6
	24,3
	21,9
	19,3

	9250
	40,0
	40,0
	37,2
	34,5
	32,0
	29,7
	27,4
	25,0
	22,6
	19,9

	9500
	41,1
	41,1
	38,2
	35,5
	32,8
	30,5
	28,1
	25,7
	23,2
	20,5

	9750
	42,2
	42,2
	39,2
	36,4
	33,7
	31,2
	28,8
	26,4
	23,9
	21,1

	10000
	43,2
	43,2
	40,2
	37,3
	34,5
	32,0
	29,6
	27,4
	24,5
	21,7

	10500
	45,4
	45,4
	42,1
	39,1
	36,3
	33,6
	31,0
	28,4
	25,8
	22,9

	11000
	47,5
	47,5
	44,1
	41,0
	38,0
	35,2
	32,6
	29,8
	27,0
	24,1

	11500
	49,6
	49,6
	46,1
	42,8
	39,7
	36,8
	34,0
	31,2
	28,4
	25,3

	12000
	51,7
	51,7
	48,1
	44,6
	41,4
	38,4
	35,5
	32,6
	29,6
	26,4


Контрольні питання

1. В чому полягає суть промислової системи виробництва молока ?

2. Що забезпечує промислова система виробництва молока ?

3. Чому сприяє промислова система виробництва молока ?

4. З яких цехів складається промислова система виробництва молока ?

5. Що передбачає промислова система виробництва молока ?

6. На чому базується промислова система виробництва молока ?

7. У відповідності з чим відбувається переведення корів із одного цеху в інший ?

8. Яка тривалість і який спосіб утримання корів у цеху сухостійних корів ?

9. Із яких секцій складається цех отелення і яка тривалість і спосіб утримання корів в них ?

10. Яка тривалість і який спосіб утримання корів у цеху роздоювання і запліднення ?

11. Яка тривалість і який спосіб утримання корів у цеху виробництва молока ?

12. Яке завдання цеху сухостійних корів ?

13. До яких втрат призводить незадовільна організація проведення сухостійного періоду  корів ?

14. Коли переводять корів та нетелей у цех сухостою ?

15. Які особливості утримання тварин у цеху сухостійних корів ?

16. Яку роботу слід провести перед переведенням корів у цех сухостою ?

17. Які особливості годівлі і утримання корів і нетелей у цеху сухостою ?

18. Яке завдання цеху отелення корів ?

19. Які особливості роботи цеху отелення ?

20. В чому полягає завдання цеху роздоювання та запліднення корів ?

21. Яка тривалість утримання корів у цеху роздоювання та запліднення ?

22. Які особливості годівлі корів у цеху роздоювання ?

23. В чому полягає особливість роздоювання корів-первісток ?

24. Які показники корів визначають у цеху роздоювання ?

25. Яке основне призначення цеху виробництва молока ?

26. Які особливості годівлі у цеху виробництва молока ?

27. Яка особливість промислової системи у літній період ?

28. Що таке структура стада ? Коли її визначають ?

29. Які статево-вікові групи тварин виділяють на фермах при промисловій системі виробництва молока ?

30. Яка структура стада повинна бути при промисловій системі виробництва молока ?
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