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Today, fusariotoxins play an increasingly important role in the pathology of farm animals, among 

which deoxynivalenol plays an important role. Deoxynivalenol (DON) is one of the most common fusari-
otoxins. It affects the health of animals that consume contaminated feed, and can lead to various metabolic 
disorders, disrupting the body's homeostasis. One of the main effects of deoxynivalenol is that it stimulates 
the production of anti-inflammatory cytokines, which in turn causes the acute phase of inflammation in 
animals. In addition, deoxynivalenol leads to a decrease in appetite and can cause hypophagia in animals, 
which in turn leads to a decrease in daily gains. The direction of the conducted research is aimed at identi-
fying the optimal substrate for the synthesis of deoxynivalenol and its maximum accumulation by the fungus 
F. graminearum, and also established the optimal parameters for the synthesis of mycotoxin (cultivation 
temperature, substrate humidity, cultivation period). Grains of the following crops were used as substrates: 
wheat, rice, corn, barley, oats, rye, millet, millet, peas, soybeans, sunflower, mustard, rapeseed, buckwheat, 
and flax. Deoxynivalenol in samples was determined by thin-layer chromatography. The production of 
deoxynivalenol was studied in the temperature ranges of 4, 17, 24, and 28 °C; humidity of the substrate in 
the range from 14–90 % and the duration of cultivation from 1 to 4 weeks. The mycotoxin-producing activi-
ty of the fungus F. graminearum isolate 195/1 was largely determined by the studied parameters. The max-
imum amount of deoxynivalenol was produced at a temperature of 24 ºС, a substrate humidity of 50%, and 
a duration of cultivation of 24 days. Of the tested substrates, rice was the best for deoxynivalenol produc-
tion. The obtained results serve as a basis for possible prediction of feed contamination with deoxynivalenol 
and, in general, will allow to optimize measures to combat mycotoxicosis and thus minimize the possible 
risks of mycotoxin poisoning of people and animals. 

 
Key words: F. graminearum, grain substrates, deoxynivalenol, cultivation temperature, substrate  

humidity, duration of cultivation. 
 

Оптимальні параметри синтезу дезоксиніваленолу мікроміцетом 
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Сьогодні в світі все більшого значення у патології сільськогосподарських тварин відіграють фузаріотоксини, серед яких важ-

лива роль належить дезоксиніваленолу. Дезоксиніваленол (DON) є одним з найпоширеніших фузаріотоксинів. Він впливає на здоро-
в'я тварин, що споживають забруднений корм, та може призводити до різноманітних порушень обмінних процесів порушуючи 
гомеостаз організму. Один з основних ефектів дезоксиніваленолу полягає в тому, що він стимулює продукцію протизапальних 
цитокінів, що в свою чергу спричиняє гостру фазу запалення у тварин. Крім того, дезоксиніваленол призводить до зниження апе-
титу та може спричиняти гіпофагію у тварин, що в кінцевому результаті обумовлює зниження добових приростів. Дослідження 
спрямовано на виявлення оптимального субстрату для синтезу дезоксиніваленолу та максимального його накопичення грибом 

https://doi.org/10.32718/nvlvet11001
https://doi.org/10.32718/nvlvet11001
https://nvlvet.com.ua/index.php/journal
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2518-7554
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2518-1327
https://orcid.org/0000-0002-3901-4667
https://orcid.org/0000-0002-3901-4667
https://orcid.org/0000-0001-8908-6688
https://orcid.org/0000-0001-8908-6688
https://orcid.org/0000-0002-0340-513X
https://orcid.org/0000-0002-0340-513X
https://btsau.edu.ua
https://btsau.edu.ua
https://nvlvet.com.ua/index.php/journal/issue/view/227


Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2023, т 25, № 110 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2023, vol. 25, no 110 
4 

F. graminearum, також встановлено оптимальні параметри для синтезу мікотоксину (температура культивування, вологість 
субстрату, термін культивування). В якості субстратів використовували зерно таких культур: пшениці, рису, кукурудзи, ячменю, 
вівса, жита, проса, пшона, гороху, сої, соняшнику, гірчиці, ріпаку, гречки та льону. Дезоксиніваленол у пробах визначали методом 
тонкошарової хроматографії. Продукування дезоксиніваленолу вивчали в діапазонах температур 4, 17, 24 та 28 °С; вологості 
субстрату в межах від 14–90 % і тривалості культивування від 1 до 4 тижнів. Мікотоксин продукуюча активність гриба 
F. graminearum ізолят 195/1 значною мірою визначалась досліджуваними параметрами. Максимальна кількість дезоксиніваленолу 
продукувалась за температури 24 ºС, вологості субстрату 50 %, тривалістю культивування 24 доби. Із апробованих субстратів 
найкращим для продукції дезоксиніваленолу виявився рис. Отримані результати слугують основою для можливого прогнозування 
забруднення кормів дезоксиніваленолом і в цілому дозволять оптимізувати заходи боротьби з мікотоксикозами і таким чином 
мінімізувати можливі ризики отруєння мікотоксинами людей та тварин. 

 
Ключові слова: F. graminearum, зернові субстрати, дезоксиніваленол, температура культивування, вологість субстрату, 

тривалість культивування. 
 

Вступ 
 
Нині у науковій літературі все більше і частіше 

з’являються матеріали наукових досліджень стосовно 
випадків отруєнь мікотоксинами тварин і людини, 
при накопиченні їх у зернових кормах та харчових 
продуктах. Так, за повідомленнями департаменту 
харчування та сільського господарства ООН ФАО, на 
початку XXI століття 25 % зернових культур було 
забруднене мікотоксинами, а на даний час існують 
дані про забруднення навіть 80 % світового врожаю 
зерна (Pohland et al., 1998; Kaminska, 2020; Brezvyn et 
al., 2021). 

Щорічні збитки від ураження культурних зернових 
грибами, забруднення зерна мікотоксинами, недоот-
римання продукції та загибелі тварин в США склада-
ють понад 20 млрд. доларів і мають тенденцію до 
збільшення. За економічними розрахунками це може 
призвести до втрати 40 % врожаю (Yigezu et al., 2021). 
Лише десять років тому світові втрати врожаю зерна, 
пов’язані з контамінацією спорами грибів та їх токси-
нами становили 2 млрд. доларів на рік. 

Найбільше значення у патології сільськогосподар-
ських тварин відіграють фузаріотоксини, серед яких 
важлива роль належить дезоксиніваленолу. Дезокси-
ніваленол (DON) є одним з найпоширеніших фузаріо-
токсинів. Він може впливати на здоров’я тварин, що 
споживають забруднений корм, та призводити до 
різноманітних порушень. Один з основних ефектів 
дезоксиніваленолу полягає в тому, що він стимулює 
продукцію протизапальних цитокінів, що може спри-
чиняти гостру фазу запалення у тварин. Крім того, 
дезоксиніваленол може знижувати апетит та спричи-
няти гіпофагію у тварин, що призводить до зниження 
добових приростів та ваги (Kumar et al., 2008; Schmidt 
et al., 2016).  

За отруєння дезоксиніваленолом у тварин також 
може спостерігатися гіпертермія, блювання та інші 
порушення травлення. У промисловому птахівництві 
за споживання забрудненого дезоксиніваленолом 
корму може спостерігатися зниження яйценосності. 

Забруднення мікотоксинами може відбуватися на 
різних етапах вирощування, зберігання та обробки 
зернових культур та продуктів їх переробки. Факто-
рами, що впливають на накопичення дезоксинівале-
нолу є температура та вологість. 

Мікотоксини можуть мати різні механізми впливу 
на здоров’я людини та тварин, включаючи алергічні 
реакції, токсичні ефекти на печінку, нирки та інші 
органи та є потужними канцерогенами. Також, міко-

токсини можуть знижувати якість продуктів та приз-
водити до масштабних збитків для сільськогосподар-
ських підприємств та переробної галузі (Xu et al., 
2018; Abbas & Yli-Mattila, 2022). 

Недостатність досліджень щодо встановлення чіт-
ких умов для синтезу дезоксиніваленолу не дозволяє 
передбачати та прогнозувати майбутні забруднення 
злакових культур мікотоксином в залежності від фі-
зичних умов навколишнього середовища окремих 
кліматичних зон України. Тому проведені досліджен-
ня, спрямовані на вирішення питання щодо дослі-
дження факторів, що сприяють синтезу дезоксиніва-
ленолу у зернових культурах та продуктах їх переро-
бки, підбір субстрату, його вологості, температури та 
терміну культивування. 

 
Мета дослідження 

 
Встановити оптимальні режими температури во-

логості та часові режими для максимальної продукції 
мікроміцетами дезоксиніваленолу на різних зернових 
субстратах. 

 
Матеріал і методи дослідження 

 
Дослідження виконані на кафедрі мікробіології та 

вірусології Білоцерківського НАУ. Оскільки на різних 
зернових субстратах F. graminearum росте по-різному, 
то і кількість синтезованого ДОНу відповідно буде 
відрізнятися. Тому нам необхідно було вибрати субс-
трат для оптимального біосинтезу. Як інокулюм ви-
користовували F. graminearum ізолят 195/1, а як субс-
трати використовували зерна пшениці, рису, кукуру-
дзи, ячменю, вівса, жита, проса, пшона, гороху, сої, 
соняшнику, гірчиці, ріпаку, гречки та льону. Наважки 
відповідних зерен масою 10,0 г вносили в 100 мл кол-
би, зволожували до вологості 50 % і стерилізували 
автоклавуванням при 1 атм. за температури 121 ºС 
протягом години. Після охолодження колб з субстра-
тами в них у стерильних умовах вносили культуру 
гриба F. graminearum ізолят 195/1. Посіви культиву-
вали в термостаті за температури 28 ºС протягом 24 
днів. Потім зернові субстрати висушували, подрібню-
вали і екстракцію токсину проводили 15,0 мл суміші 
ацетонітрил:вода (3:1) дворазово по одній годині, 
після чого екстракти фільтрували через паперовий 
фільтр, а розчинники випарювали в потоці повітря. 
Після очистки за використання колонок у які додава-
ли 0,75 г порошку активованого вугілля, та шар – 
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0,75 г окису алюмінію у екстрактах визначали наяв-
ність токсину (Obrazhei et al., 1998). 

Після визначення субстратів на яких найбільше 
утворювався ДОН нами було поставлене завдання 
щодо визначення оптимальної температури для син-
тезу токсину. Для виконання поставленого завдання 
нами було використано три субстрати зерна: рис, 
кукурудза, пшениця. Після посіву гриба 
F. graminearum ізолят 195/1 на зволожені субстрати у 
колби їх утримували за різних температур + 4 ºС,  
+ 12 ºС, + 17 ºС, + 24 ºС, + 37 ºС тривалістю 24 доби. 
Після субстрати висушували, подрібнювали і екстра-
гували розчином ацетонітрил:вода (3:1), екстракти 
очищали за допомогою колонок і наносили на плас-
тини для розподілу на ТШХ. 

Наступним етапом досліджень було визначення оп-
тимальної вологості зернових субстратів для синтезу 
ДОНу грибом F. graminearum ізолят 195/1. Для дослі-
джень використовували зерно: рису, кукурудзи та 
пшениці, оскільки вони найчастіше використовуються 
для годівлі тварин. Після посіву гриба F. graminearum 
ізолят 195/1 на зазначені субстрати у колби з вологістю 
від 20 до 90 % їх витримували у термостаті за темпера-
тури 24–26 ºС тривалістю 24 доби. 

Оскільки в літературі лише частково описані дані, 
щодо оптимального терміну культивування для мак-

симальної продукції ДОНу ми вирішити і ці фактори 
для гриба F. graminearum ізолят 195/1. У досліді нами 
було використано чотири субстрати: зерна пшениці, 
кукурудзи, рису та пшона. Гриб F. graminearum ізолят 
195/1 інокулювали на попередньо зволожені до 50 % 
субстрати по чотири колби кожного зерна. Колби 
витримували в термостаті за температури 24 – 26 ºС і 
через 7, 14, 21 та 28 діб культивування по 1 колбі 
піддавали дослідженню щодо вмісту ДОНу, що до-
зволило отримати дані щотижневої динаміки накопи-
чення токсину. 

 
Результати дослідження 

 
Оскільки на зерні різних культур F. graminearum 

росте по-різному, то і синтез дезоксиніваленолу від-
повідно відрізняється. 

В посівах F. graminearum ізолят 195/1 спостерігали 
гарний ріст гриба на усіх зернових субстратах, проте 
інтенсивність токсиноутворення було не однаковим. 
Найбільшу кількість дезоксиніваленолу виявили на 
зерні рису, пшона і кукурудзи, на зерні пшениці і 
ячменю токсину утворювалось менше і зовсім мало – 
на зернах сої та льону, а на інших зернових субстра-
тах його взагалі не було виявлено (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Синтез дезоксиніваленолу ізолятом 195/1 F. graminearum залежно від виду зернового субстрату мг/кг 

Примітка: “нв” – не виявлено 
 

Варто зазначити, що субстрати з найбільшим на-
копиченням дезоксиніваленолу (рис, пшоно та куку-
рудза) мають у своєму хімічному складі 70−78 % 
вуглеводів, від 8 до 15 % білку та до 6 % жирів. Крім 
цього, вони містять багато мікро-, макроелементів та 
вітамінів. Можливо, саме такий хімічний склад є оп-
тимальним для максимального накопичення дезокси-
ніваленолу у субстраті грибом F. graminearum ізолят 
195/1. 

В результаті досліджень з визначення впливу тем-
ператури на синтез мікотоксину ДОНу встановлено, 
що він був виявлений в усіх трьох субстратах: рисі, 

кукурудзі і пшениці за температур 17 та 24 ºС, при 
цьому кількість утвореного дезоксиніваленолу була 
найбільшою за температури 24 ºС. За температури 
культивування субстрату 37 ºС на зразках зерна вище 
згаданих культур ріст гриба F. graminearum ізолят 
195/1 візуально не виявлено (табл. 1). 

В результаті проведених досліджень можна ствер-
джувати, що F. graminearum ізолят 195/1 продукує 
ДОН на вищезгаданих зразках зернових культур, за 
температур культивування субстрату в межах від 17 
до 24 ºС, а за температури понад 37 ºС взагалі не спо-
стерігали росту. 
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Таблиця 1 
Вплив температури культивування на продукцію дезоксиніваленолу F. graminearum ізолятом 195/1 (M ± m;  
n = 15) 
 

Субстрат Температура, °С Кількість токсину мг/кг субстрату 

Пшениця 

4 Не виявлено 
12 Не виявлено 
17   50 ± 1,47 
24 130 ± 3,96 
37 Не виявлено 

Кукурудза 

4 Не виявлено 
12 Сліди 
17   700 ± 16,41 
24 1200 ± 21,33 
37 Не виявлено 

Рис 

4 Не виявлено 
12 Сліди 
17 2400 ± 22,48 
24 3500 ± 29,74 
37 Не виявлено 

 

 
Рис. 2. Продукція дезоксиніваленолу F. graminearum ізолятом 195/1 залежно від вологості субстрату 
 

Наступним етапом досліджень було визначення 
оптимальної вологості зернових субстратів для синте-
зу ДОНу грибом F. graminearum ізолят 195/1. Для 
цього використали зерна рису, кукурудзи та пшениці. 

Мікотоксикологічними дослідженнями було вста-
новлено, що найоптимальніша вологість субстрату 
для синтезу дезоксиніваленолу становила від 40 до 
80 %. 

Найбільше ДОНу утворювалось на зерні пшениці 
за вологості субстрату 50 %, на кукурудзі за 60–70 %, 
на рисі за 60–80 %. За вологості 20 і 30 % активного 
росту гриба F. graminearum ізолят 195/1 не спостері-
гали (рис. 2). 

Дослідженнями встановлено, що у зерні кукурудзи 
гриб F. graminearum ізолят 195/1 почав синтезувати 
дезоксиніваленол після другого тижня культивування, 
а після третього його токсиноутворююча здатність 

була максимальною. У зерні пшениці токсин виявля-
ли після першого тижня культивування. Тенденція, 
щодо кількості накопичення кількості ДОНу спосте-
рігали аж до третього тижня, а потім відбувалося 
зменшення токсиноутворення. На пшоні і рисі дина-
міка накопичення дезоксиніваленолу виявилася схо-
жою з зерновими субстратами на основі пшениці та 
кукурудзи, а накопичення мінімальних кількостей 
токсину були виявлені лише після третього тижня, а 
максимальну кількість накопичення токсину спостері-
гали через чотири тижні культивування 
F. graminearum ізолят 195/1 (табл. 2). 

Таким чином, було доведено, що на різних субст-
ратах гриб F. graminearum ізолят 195/1 утворює дезо-
ксиніваленол з різною інтенсивністю, що залежить від 
тривалості цього процесу. 
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Таблиця 2 
Продукція дезоксиніваленолу грибом F. graminearum ізолят 195/1 за різних термінів культивування (M ± m; n = 16) 

 

Субстрат Температура 24–26 °С 
Термін культивування, діб 

7 14 21 28 
Пшениця 

Кількість токсину мг/кг субстрату 

35 ± 1,23   90 ± 2,35 135 ± 3,72 110 ± 2,88 
Кукурудза нв 1150 ± 20,66 1250 ± 21,83 1180 ± 20,45 
Рис нв нв сліди 3650 ± 27,62 
Пшоно нв нв сліди 2100 ± 20,49 

Примітка: “нв” – не виявлено 
 

Обговорення 
 
В результаті мікотоксикологічних досліджень 

встановлено, що режим температури і вологості на-
вколишнього середовища значною мірою впливають 
на синтез мікотоксинів і зокрема дезоксиніваленолу 
(Scala et al., 2016; Rahman et al., 2018). Аналізуючи 
результати досліджень з наукових публікацій різних 
дослідників нами не було встановлено чіткі фактори, 
що впливають на синтез дезоксиніваленолу. Тому 
нами було зроблено висновок, що одностайної думки 
у дослідників, щодо впливу температури вологості та 
терміну культивування на продукцію дезоксинівале-
нолу немає. Деякі науковці стверджують, що макси-
мальна продукція токсину ізолятом F. graminearum 
відбувається за температури 28–29 ºС і залежить від 
регіону вирощування зернових культур (Shah et al., 
2018; Abbas & Yli-Mattila, 2022). В інших наукових 
працях повідомляється, що культивування 
F. graminearum за температури 22–25 ºС дозволяє 
отримати дезоксиніваленол в кількості 13000 мкг/кг 
субстрату (Beccari et al., 2019). Проте існують і про-
тилежні дані, що за температури 19–20 ºС дезоксині-
валенолу синтезувалось більше ніж за температури 
23–25 ºС (Hay et al., 2021). В наукових дослідженнях 
авторів показано, що за температур 22–26 ºС і волого-
сті від 40 до 90 % отримували дезоксиніваленол в 
кількості від 455–684 мкг/кг (Gagiu et al., 2017; 
Bonfada et al., 2019).  

За результатами досліджень (Yu et al., 2018) вста-
новлено, що оптимальні умови синтезу дезоксиніва-
ленолу спостерігались за температури 20 ºС і найбі-
льша його кількість при культивуванні протягом 7 і 
14 днів. Отримані дані (Scala et al., 2016) свідчать, що 
дезоксиніваленол синтезувався за температури 25 ºС 
починаючи з сьомого дня експерименту. Культиву-
вання токсигенних видів F. graminearum (Sayed-ElAhl  
et al., 2022) протягом 4 тижнів за 25–28 ºC з подаль-
шим переміщенням досліджуваного субстрату в холо-
дильник при 8–10 ºC на 2 тижні дозволили отримати 
максимальний рівень токсину. В публікаціях  
(Mirabolfathy et al., 2013) описано, що зміна субстрату 
також має вплив на синтез дезоксиніваленолу. Ви-
вчення синтезу дезоксиніваленолу на рисовому по-
рошковому середовищі за температури 25 ºС, виявило 
максимальний його вміст на 10 день експерименту. 
Ряд дослідників отримували дезоксиніваленол зі шта-
му F. graminearum I159 на пшениці при температурі 
культивування 23 ºC і терміну інкубування 4 тижні 
(Metayer et al., 2019). 

Проведені нами дослідження, щодо впливу саніта-
рно-гігієнічних та часових факторів на синтез дезо-
ксиніваленолу мікроміцетом F. graminearum ізолят 
195/1 також показало різні результати на різних субс-
тратах зернових культур. За результатами наших дос-
ліджень найкращим зерновим субстратом для синтезу 
мікроміцетом F. graminearum ізолят 195/1 дезоксині-
валенолу є рис. Менш оптимальними для синтезу 
ДОНу є зернові субстрати на основі зерна пшона, 
кукурудзи та пшениці. Найбільш інтенсивно синтез 
ДОНу на пшеничному, кукурудзяному та рисовому 
субстратах відбувався за температури 24 ºC. Най-
більш оптимальною вологістю для синтезу ДОНу для 
зернового субстрату на основі пшениці є 50 %, на 
основі кукурудзи та рису – 60 %. Найвища токсино-
синтезуюча активність мікроміцету F. graminearum 
ізолят 195/1 на субстратах пшениці і кукурудзи була 
встановлена на 21 добу культивування, а для рису та 
пшона на 28 добу. 

Розбіжності з результатами отриманими різними 
авторами при вивченні режимів температури та воло-
гості на токсинопродукуючу активність фузарій мож-
на пояснити використанням різних штамів мікроміце-
тів.  

Перспективи подальших досліджень. В подальших 
експериментах буде вивчено токсинопродукуючу 
здатність різних штамів за режиму температури і 
вологості та часових термінів описаних нами. 

 
Висновки 

 
Оптимальними параметрами для утворення ДОНу 

грибом F. graminearum ізолят 195/1 є температура 
24 ºС, вологість субстрату 50 % та термін культиву-
вання 24 доби. Найбільше токсину синтезувалось на 
рисовому субстраті. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори повідомляють про відсутність конфлікту 

інтересів у даній роботі. 
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The results of the dependence of obstetric diseases of cows in the occurrence of subclinical abortions 

against the background of the development of metritis under the influence of mycotoxins are given. Subclini-
cal metritis is a fairly common phenomenon in cows, which causes significant economic losses. At the same 
time, the number of subclinical metritis in cows correlates with the number of obstetric pathology. Due to 
the negative impact of mycotoxins, in particular zearalenone, the balance of sex hormones is disturbed, 
which creates conditions for the development of saprophytic microflora in the organs of the reproductive 
system of cows. At the same time, deoxynivalenol helps to reduce the resistance of the cow's body in general 
and mucous membranes, in particular, which contributes to the development of inflammatory processes in 
the uterus. These processes are often subclinical. The aim of the work was to find out the role of obstetric 
diseases in the development of subclinical metritis and to develop clinical and prognostic tests for the oc-
currence of metritis and the basis for the analysis of obstetric pathology. The spread of obstetric pathology 
was established depending on the way cows are kept. Thus, in farms where cows were kept on tethers, the 
number of obstetric pathologies was 15.5 times higher. However, the number of inflammatory processes in 
the organs of the reproductive system in such farms was lower by 12 %. A decrease in the level of T- and B-
lymphocytes in the blood and suppression of their functional activity was established, which is manifested 
by a decrease in the level of immunoglobulin G and has a significant effect on the increase in the frequency 
of subclinical abortions. The dependence of the reproductive capacity of cows on the frequency of subclini-
cal and chronic inflammatory processes of the reproductive organs, which occur against the background of 
mycotoxicosis, was established. The influence of mycotoxins on the functioning of the ovaries and uterus 
was studied, and an increase in the number of such cases was established in farms with tethered cows. The 
correlation between the contamination of cow feed and the reduction of fertilization in cows was found. An 
increase in the number of subclinical abortions under the influence of zearalenone, which is found in large 
quantities in feed, has been established. The dependence of ovarian disorders on increasing productivity in 
cows was investigated. 

 
Key words: cows, obstetric pathology, subclinical abortion, metritis, mycotoxicosis. 

 

Роль акушерських хвороб у розвитку субклінічного метриту 
 
О. М. Чекан  
 
Сумський національний аграрний університет, м. Суми, Україна 

 
Наведено результати залежності акушерських хвороб корів у виникненні субклінічних абортів на фоні розвитку метритів за 

впливу мікотоксинів. Субклінічний метрит досить поширене явище у корів, що завдає значних економічних збитків. Водночас 
кількість субклінічних метритів у корів корелює із кількістю акушерської патології. Завдяки негативному впливу мікотоксинів, 
зокрема зеараленону, порушується баланс статевих гормонів, завдяки чому створюються умови до розвитку сапрофітної мікроф-
лори в органах статевої системи корів. Водночас деоксиніваленол сприяє зниженню резистентності організму корів загалом та 
слизових оболонок зокрема, що сприяє розвитку запальних процесів у матці. Часто ці процеси перебігають субклінічно. Метою 
роботи було з’ясувати роль акушерських хвороб у розвитку субклінічного метриту та розробити клініко-прогностичні тести 
виникнення метритів на основі аналізу акушерської патології. Встановлено поширення акушерської патології залежно від способу 
утримання корів. Так, у господарствах, де корови утримувались на прив’язі, кількість акушерської патології була вищою в 15,5 
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раза. Проте кількість запальних процесів в органах статевої системи в таких господарствах була нижчою на 12 %. Встановлено 
зниження рівня Т- і В-лімфоцитів у крові та супресію їхньої функціональної активності, що проявляється зниженням рівня імуно-
глобулінів G та має суттєвий вплив на зростання частоти субклінічних абортів. Встановлено залежність відтворної здатності 
корів від частоти субклінічних та хронічних запальних процесів репродуктивних органів, які виникають на тлі мікотоксикозів. 
Досліджено вплив мікотоксинів на функціонування яєчників та матки, встановлено підвищення кількості таких випадків у госпо-
дарствах із прив’язним утриманням корів. З’ясовано кореляцію між забрудненням кормів для корів зі зниженням запліднення у 
корів. Встановлено підвищення кількості субклінічних абортів при впливі зеараленону, який у великій кількості міститься в кор-
мах. Досліджено залежність розладів роботи яєчників при підвищенні продуктивності у корів. 

 
Ключові слова: корови, акушерська патологія, субклінічний аборт, метрит, мікотоксикоз. 

 
Вступ 

 
Акушерська патологія у корів через особливості 

будови тазу досить поширене явище, особливо у пер-
вісток (Schuenemann et al., 2011). 

Виникнення патології родів негативно впливає на 
репродуктивну здатність дійних корів. Вибракування 
збільшується разом зі збільшенням показника патоло-
гії родів. Найбільший ризик вибракування спостеріга-
вся у первісток, малих стад і низькопродуктивних 
корів (Ghavi Hossein-Zadeh, 2016). Крім того, найниж-
чий ризик вибракування був виявлений для корів, які 
отелилися в наймолодшому віці (<27 місяців), а коро-
ви з віком першого отелення >33 місяців мали найбі-
льший ризик (Twomey & Cromie, 2023).  

Отримано результати, які вказують на те, що пато-
логія родів у корів має важливий негативний вплив на 
репродуктивну продуктивність і функціональну три-
валість життя молочних корів (Funnell & Hilton, 2016).  

Відомо, що мікроорганізми зазвичай інфікують 
репродуктивний тракт самок великої рогатої худоби, 
викликаючи безпліддя, аборти та післяпологові за-
хворювання матки (Sheldon, 2014). Після потрапляння 
мікроорганізмів у матку під час надання рододопомо-
ги інтенсивність прояву запальної реакції залежить 
від резистентності організму корови та вірулентності 
мікроорганізмів (Williams, 2013).  

Також повідомляється, що при годівлі корів кор-
мами, які містять велику кількість мікотоксинів, зага-
льний імунітет тварин знижується, що провокує роз-
виток запальних процесів у піхві, матці та яєчниках 
(Yousef et al., 2017; Brodzki et al., 2023). 

Бактерії, що викликають післяпологові захворю-
вання матки, адаптовані до ендометрію, а їхні мікроб-
ні токсини викликають пошкодження тканин і запа-
лення (Sheldon, 2014). Однак неспецифічні захисні 
системи протидіють висхідним інфекціям репродук-
тивного тракту корів, а запальні реакції в ендометрії 
обумовлені вродженим імунітетом (Husnain et al., 
2023). Стійкість до бактеріальної інфекції включає 
багато генів, які беруть участь у підтримці або відно-
вленні тканинного гомеостазу в ендометрії, включаю-
чи антимікробні пептиди, комплемент, цитокіни, хе-
мокіни та Toll-подібні рецептори (Marey et al., 2016). 
Найважливішими факторами навколишнього середо-
вища, що сприяють розвитку післяпологового захво-
рювання матки, є травма репродуктивного тракту та 
метаболічний стрес під час лактації у молочних корів 
(Barry et al., 2019; Çolakoğlu et al., 2021). Запропоно-
вано рішення щодо лікування захворювань матки, що 
включають генетичний відбір на стійкість до хвороб 

та оптимізацію догляду за тваринами до, під час і 
після отелу (Rezanejad et al., 2019). 

Автори повідомляють про виникнення субклініч-
ного ендометриту у корів, хворих на мікотоксикоз 
(Danesh Mesgaran et al., 2018) та зміни в епітеліальних 
клітинах ендометрію (Gärtner et al., 2016). 

Діагностичні критерії цитологічного та клінічного 
ендометриту були визначені на основі шкідливого 
впливу на подальшу репродуктивну продуктивність, 
використовуючи логістичну регресію та моделі про-
порційного ризику Кокса з урахуванням ефекту клас-
теризації стада (Cioci et al., 2021). 

 
Мета дослідження 

 
З’ясувати роль акушерських хвороб у розвитку су-

бклінічного метриту та розробити клініко-
прогностичні тести виникнення метритів на основі 
аналізу акушерської патології. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
З метою встановлення причинно-наслідкових та 

прогностичних зв’язків між акушерськими патологія-
ми та виникненням субклінічних ендометритів було 
досліджено поголів’я п’яти господарств Сумської 
області. При цьому всім тваринам під час проведення 
дослідження згодовувався корм, що містив мікоток-
сини, зокрема зеараленон та деоксиніваленол. Утри-
мання тварин та всі маніпуляції здійснювали відпо-
відно до положень “Порядку проведення науковими 
установами дослідів, експериментів на тваринах” (The 
procedure.., 2012) та Європейської конвенції про за-
хист хребетних тварин, які використовуються для 
експериментальних та інших наукових цілей 
(European convention…, 1986). 

Для порівняння були використані тварини з різни-
ми типами утримування (безприв’язне та прив’язне). 
При цьому господарства знаходилися в одному кліма-
тичному поясі, дослідження проводилися в один час 
доби та сезону року. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Провідну роль у розвитку субклінічного метриту 

відіграє наявність акушерської патології. Саме наяв-
ність родової патології, такої як родовий травматизм 
та затримка посліду, при несвоєчасному лікуванні в 
подальшому призводить до розвитку субклінічного 
метриту. Виникнення в післяродовий період захворю-
вань запального генезу та їх перехід в хронічні форми 
за субінволюції матки, при гострих та підгострих 
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метритах, некротичних вульвовагінітах спричиняє 
контамінацію родових шляхів та розвиток субклініч-
них форм метритів. 

З метою з’ясування ролі акушерських хвороб у ро-
звитку субклінічного метриту була досліджена струк-
тура гінекологічної патології у господарствах з без-
прив’язною та прив’язною системами утримання. 
Дані наведено на рис. 1. 

У господарствах з безприв’язною системою утри-
мання, таких як АФ “Лан” та АФ “Владана”, серед 
загальної гінекологічної патології переважали запаль-
ні процеси репродуктивних органів. Поширення запа-

льних процесів матки та яєчників у АФ “Владана” 
перевищувало даний показник на 6,3 % порівняно з 
другим господарством. Виникнення функціональних 
розладів матки в обох господарствах було майже од-
накове та в 13,2 раза рідше реєструвалося порівняно із 
запальними процесами в АФ “Лан” та в 15,5 раза у 
АФ “Владана”. Функціональні розлади яєчників в АФ 
“Лан” на 2,1 % частіше реєструвалися порівняно з 
іншим господарством, та поступалися запальним 
процесам репродуктивних органів на 20,4 % в АФ 
“Владана” та на 12 % у АФ “Лан”. 

 

 
Рис. 1. Структура гінекологічної патології в господарствах 

 
Таблиця 1 
Поширення запальних процесів матки та яєчників залежно від умов утримання 
 

 СЗАТ “Маяк” ТОВ АФ “Мрія” СТОВ “Вікторія” АФ “Лан”  АФ “Владана”  
Функціональні розлади яєчників 25,4 61,6 60,4 33 30,9 
Функціональні розлади матки 2,8 3,3   3,4 3,3 
Запальні процеси репродуктивних органів 56,8 21,7 28,3 45 51,3 

 
На наступному етапі досліджень з метою виявлен-

ня причин низької запліднюваності корів і значного 
поширення субклінічних абортів у тварин протягом 
60 діб після діагностики вагітності вивчали стан ста-
тевих органів у неплідних корів та перед осіменінням 
за результатами їх вагінального і трансректального 
дослідження, клітинним складом слизу шийки матки і 
його біохімічного дослідження. 

Отже, при проведенні гінекологічної диспансери-
зації в господарствах з прив’язною та безприв’язною 
системою утримання вивчали поширення гінекологі-
чної патології статевих органів у корів та враховували 
годівлю, утримання. Зокрема визначали якість кормів, 
ступінь їхньої забрудненості спорами мікроскопічних 
грибів, вид та рівень мікотоксинів, благополуччя гос-
подарств щодо вірусних інфекцій слизових оболонок 
(ІРТ, ПГ-3, ВД), а також продуктивність тварин. Ві-
домо, що інфекційні хвороби слизових оболонок у 
дорослих тварин негативно впливають на процес за-
пліднення і перебіг вагітності (аборти). Крім того, на 
відтворну функцію корів впливає продуктивність, 
відомо, що підвищення молочної продуктивності на 
500 кг зумовлює зниження заплідненості (Hassan et 
al., 2022). 

Таким чином, запліднюваність та частоту субклі-
нічних абортів у корів можна пояснити впливом низ-
ки безпосередніх та опосередкованих чинників, осно-
вну роль в яких відіграють субклінічні та хронічні 
запальні процеси репродуктивних органів. Ці чинники 
призводять до зниження резистентності організму і 
сприяють розвитку дисбактеріозу в біологічних по-
рожнинах, зростанню кількості умовно-патогенної та 
патогенної мікрофлори, що викликає розвиток субк-
лінічних запальних процесів. На тлі хронічних міко-
токсикозів істотно порушується імунобіологічна реа-
ктивність у тварин через зменшення кількості Т- і В-
лімфоцитів у крові та супресію їх функціональної 
активності, що проявляється зниженням рівня імуног-
лобулінів G та має суттєвий вплив на зростання час-
тоти субклінічних абортів. Істотний вплив на перебіг 
вагітності у корів чинять персистуючі інфекції слизо-
вих оболонок, такі як інфекційний ринотрахеїт, пара-
грип 3 та вірусна діарея, що спричиняє виникнення 
клінічних та субклінічних абортів. 

Отримані дані вказують на залежність відтворної 
здатності корів від частоти субклінічних та хронічних 
запальних процесів репродуктивних органів, які ви-
никають на тлі мікотоксикозів, продуктивності та 
інших факторів. 
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Таким чином, на запліднюваність впливає ціла ни-
зка безпосередніх та опосередкованих чинників: суб-
клінічні та хронічні запальні процеси репродуктивних 
органів, які розвиваються на тлі порушення умов 
утримання, мікроклімату, збільшення лактаційного 
періоду, якості кормів та рівень їх забрудненості мік-
роміцетами, наявність інфекційних захворювань. 

Отримані результати можна пояснити тим, що за 
безприв’язної технології утримання є менше можли-
востей для контролю за здоров’ям тварин і зокрема за 
станом статевих органів перед осіменінням, особливо 
щодо хронічних і субклінічних запальних процесів 
(табл. 2). 

 
Таблиця 2 
Структура запальних процесів репродуктивних  органів у неплідних корів під час осіменіння 
 

Причини гінекологічної патології 
Господарства 

СЗАТ “Маяк” ТОВ АФ “Мрія” АФ “Лан” АФ “Владана”  
гол. % гол. % гол. % гол. % 

Сальпінгіт  4 0,9 - - 2 0,8 3 2 
Вульвовагініт 77 18,1 3 5 29 11,1 18 11,8 
Цервіцит 91 21,4 3 5 13 4,9 10 6,6 
Хронічний метрит 40 9,4 2 3,3 45 17,1 12 7,9 
Субклінічний метрит 30 7 5 8,4 29 11,1 35 23 
Всього  242 56,8 13 21,7 118 45 78 51,3 

 
В цих господарствах при проведенні гінекологіч-

ної диспансеризації вивчали поширення гінекологіч-
ної патології статевих органів у корів та враховували 
годівлю, утримання. Зокрема визначали якість кормів, 
ступінь їхньої забрудненості спорами мікроскопічних 
грибів, вид та рівень мікотоксинів, благополуччя гос-
подарств щодо вірусних інфекцій слизових оболонок 
(ІРТ, ПГ-3, ВД), а також продуктивність тварин. Ві-

домо, що інфекційні хвороби слизових оболонок у 
дорослих тварин негативно впливають на процес за-
пліднення і перебіг вагітності (аборти). Крім того, на 
відтворну функцію корів впливає продуктивність, 
відомо, що підвищення молочної продуктивності на 
500 кг зумовлює зниження заплідненості (Elsaadawy 
et al., 2022). Результати досліджень подані у таблиці 3. 

 
Таблиця 3 
Запліднюваність корів залежно від якості кормів, продуктивності тварин і благополуччя господарств щодо  
вірусних хвороб слизових оболонок 

 

Господарство 
Контамінація  
мікоміцетами 

Вміст 
мікотоксинів 

Антитіла 
проти ІРТ 

Продуктивність 
корів, кг 

Частота субклінічних 
метритів,% 

АФ “Лан” 
> 100 тис. спор у 1 г 

корму 
МДР + 4000–4500 25,4 

АФ “Мрія” 
< 100 тис. спор у 1 г 

корму 
- _ 4000–4500 44,1 

ТОВ АФ * 
“Владана”  

> 100 тис. спор у 1 г 
корму 

Зеараленон ‒ 
0,07 мг/кг 

+ 5500–6000 34,6 

ПСП * “Пісківське” 
< 100 тис. спор у 1 г 

корму 
МДР + 6000–6500 36,8 

СТОВ “Вікторія” 
> 100 тис. спор у 1 г 

корму 
Зеараленон – 

0,07 мг/кг 
+ 4000–4500 40,2 

СЗАТ “Маяк” 
> 100 тис. спор у 1 г 

корму 
МДР + 4000–4500 33,5 

Примітка: * – проводилась стимуляція і синхронізація статевої циклічності 
 

Як ми бачимо з даних таблиці 3, найвищий  показ-
ник запліднюваності корів був в АФ “Мрія”, поголів’я 
корів якого є благополучним щодо вірусних інфекцій 
слизових оболонок та забезпечене кормами задовіль-
ної якості. Так, у кормах даного господарства середня 
контамінація мікоміцетами і не виявлено підвищеного 
вмісту мікотоксинів. Водночас у АФ “Лан” за однако-

вої продуктивності корів спостерігалася доволі низька 
середньорічна запліднюваність тварин, що можна 
пояснити впливом сукупності всіх вищерозглянутих 
факторів на репродуктивну функцію корів. Зокрема 
корми даного господарства мали високу забрудне-
ність та вміст мікотоксину на максимально допусти-
мому рівні. 
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Рис. 2. Функціональні розлади яєчників та матки 

 

 
Рис. 3. Залежність запліднюваності від продуктивності 

 
Варто зазначити, що запліднюваність корів у АФ 

“Владана” ПСП “Пісківське” майже не відрізнялася і 
була вищою, ніж в останньому господарстві на 9,2 і 
11,4 % та меншою порівняно з показниками першого 
господарства відповідно на 9,5 і 7,3 %. Водночас у 
цих господарствах одночасно зі стимуляцією та синх-

ронізацією статевої циклічності проводили і вакцина-
цію проти вірусних захворювань. 

Водночас нами було поставлено дослід щодо 
впливу хронічного отруєння мікотоксинами на імунну 
систему великої рогатої худоби. Результати дослі-
дження наведені в таблиці 4. 

 
Таблиця 4 
Рівень імуноглобулінів в організмі бугаїв  (n = 3) 
 

Тварини Ig А, мг/л Ig M, мг/л Ig G, мг/л Сума Ig, мг/л 
Хронічний мікотоксикоз   0,62 ± 0,005   1,09 ± 0,03 3,5 ± 0,2 5,21 
Інтактні тварини 0,62 ± 0,09 0,62 ± 0,2 4,7 ± 0,4 5,94 

 
Розглядаючи отримані дані, відмічаємо зниження 

сумарної концентрації імуноглобулінів (Ig А+ Ig M+ 
Ig G) на 13,3 %, що можна пояснити початком проце-
су розвитку вторинного імунодефіциту. Водночас за 
хронічного мікотоксикозу відбувається підвищення 
рівня порівняно, що може свідчити про розвиток під-
гострого запального процесу. Варто зазначити, що Ig 
А не реагували на мікотоксини. 

 
Обговорення 

 
Однією з основних причин неплідності у корів є 

субклінічний метрит різної етіології. Більшість дослі-
дників схиляються до думки про те, що це захворю-
вання є поліетіологічним і може бути наслідком як 

ускладнень патології родів, так і зниження резистент-
ності організму (Jeon & Galvão, 2018). Окремою при-
чиною виникнення метритів, особливо субклінічних, є 
дисбаланс статевих гормонів (Alhussien & Dang, 
2020). Також є повідомлення про розвиток метритів у 
дійних корів – як наслідок ускладнення запальних 
процесів у інших органах та системах, зокрема моло-
чній залозі (Cunha et al., 2018). 

Отримані нами дані свідчать про поширення фун-
кціональних розладів яєчників, матки та запальних, 
що узгоджується із думкою інших авторів (Ordell et 
al., 2016). При цьому, порівнюючи дані поширення 
розладів функціонування яєчників та матки, встанов-
лено підвищення кількості таких випадків у господар-
ствах із прив’язним утриманням корів від 13,2 до 15,5 
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раза. Проте кількість випадків запальних процесів у 
господарствах із прив’язним утриманням тварин пос-
тупалось від 12 % до 20,4 % порівняно із такими у 
господарствах, де запроваджено безприв’язне утри-
мання корів. 

З’ясовано кореляцію між забрудненням кормів для 
корів зі зниженням запліднення у корів. При цьому 
запліднюваність корів знижувалась на 27,4 %, що 
узгоджується з думкою інших авторів, які зазначають, 
що плив зеараленону перешкоджає росту фолікулів, а 
екзогенний лізофосфатидилхолін може практично 
захистити дефект зеараленону щодо розвитку фоліку-
ла та дозрівання ооцитів (Lai et al., 2018). 

Також встановлено підвищення кількості субклі-
нічних абортів при впливі зеараленону, який у вели-
кій кількості міститься у кормах. При цьому є дослі-
дження, що підтверджують результати наших дослі-
джень, в яких стверджується про те, що причиною 
субклінічних абортів може виступати субклінічний 
ендометрит. Ліпополісахариди, виявляються Toll-
подібними рецепторами на клітинах ендометрія, що 
призводить до секреції цитокінів, хемокінів і антимік-
робних пептидів. Довгі лютеїнові фази, пов’язані з 
ендометритом, спричинені утворенням ендометріаль-
ного простагландину з простагландину F2a, що пору-
шує функцію гіпоталамуса та гіпофіза та безпосеред-
ньо порушує стероїдогенез гранульозних клітин яєч-
ників, забезпечуючи механізми, що пояснюють 
зв’язок між захворюваннями матки та субклінічними 
абортами. У корів із захворюванням матки, у яких 
відбувається овуляція, концентрація прогестерону в 
периферичній плазмі крові може бути нижчою, що 
може додатково спровокувати аборт (Sheldon et al., 
2009). 

Досліджено залежність розладів роботи яєчників 
при підвищенні продуктивності у корів. При цьому 
встановлено зниження заплідненості на 11,8 % при 
підвищенні продуктивності на 500 літрів за лактацію, 
про що зауважують і інші дослідження (Elsaadawy et 
al., 2022). 

Водночас встановлено зниження сумарної кількос-
ті імуноглобулінів на 13,3 % при хронічному мікото-
ксикозі, при цьому кількість Ig M підвищувалась в 1,8 
раза, Ig G знижувались на 25,5 % щодо інтактних 
тварин. Подібні результати були отримані рядом ав-
торів (Dänicke et al., 2017). 

 
Висновки 

 
Таким чином, хронічний мікотоксикоз сприяє ре-

цидиву циркулюючих вірусних інфекцій слизових 
оболонок та загостренню хронічних запальних проце-
сів і зниженню загальної резистентності організму. 

Такі тварини якщо і запліднювались, то в них до-
сить часто відбувалися субклінічні аборти, що підтве-
рджувалося при повторному дослідженні корів на 
вагітність. Відсутність плода в матці в цей період, на 
нашу думку, можна розцінювати як субклінічний 
аборт. 

Перспективи подальших досліджень. В подальших 
дослідженнях планується встановити відповідність 
критеріїв зміни біохімічних показників, статевих гор-

монів прогностичним тестам виникнення субклініч-
них ендометритів та маститів у корів. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автор стверджує про відсутність конфлікту  
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An egg is an ecological food product containing protein, balanced vitamins, trace elements, and essen-

tial amino acids in the correct ratio. At the same time, egg albumin is an obligate allergen with no species 
specificity; consuming eggs from other birds does not eliminate the risk of an allergic reaction. The devel-
opment of an allergy to chicken eggs in children, manifested by exudative diathesis, is especially likely. 
Allergy to egg protein leads to deterioration of the quality of life and health; therefore, its detection in food 
products is relevant today. The article contains information on the validation of the method of determining 
the egg protein content in food products by the enzyme-linked immunosorbent assay method and the main 
parameters for assessing the suitability of this method. The quantitative determination of processed chicken 
egg protein in food products was validated using the Ridascreen Egg ELISA test system, R-Biopharm, based 
on the State Research Institute for Laboratory Diagnostics and Veterinary-Sanitary Examination. The 
material for the study was negative samples of the matrix and enriched samples of CRM (certified reference 
material cake mix). Validation of the method for the quantitative determination of processed chicken egg 
protein in food products was carried out by determining and evaluating the following parameters: the limit 
of detection, quantification, convergence, reproducibility, accuracy, and uncertainty. The ELISA method for 
quantitatively determining processed chicken egg protein in food products has been successfully tested and 
meets the requirements of EU Commission Regulation 2002/657; all validation parameters are within 
acceptable limits. The method is suitable for food research and recommended for testing laboratories. 

 
Key words: allergens, enzyme immunoassay, ELISA, ovukoid, ovalbumin, ovotransferrin, lysozyme, 

ovucin, IgE immunoglobulins, verification. 
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Яйце – екологічний харчовий продукт, що містить білок, збалансовані вітаміни, мікроелементи та найважливіші амінокисло-
ти у потрібному співвідношенні. Водночас яєчний альбумін є облігатним алергеном з відсутньою видоспецифічністю, тобто 
споживання яєць інших птахів не усуває небезпеки алергічної реакції. Особливо вірогідний розвиток алергії на курячі яйця у дітей, 
яка проявляється ексудативним діатезом. Алергія на яєчний білок призводить до погіршення якості життя та здоров’я, тому 
виявлення його у продуктах харчування є актуальним на сьогодні. Стаття містить інформацію щодо валідації методики визна-
чення вмісту яєчного білка в харчових продуктах методом імуноферментного аналізу та основні параметри оцінювання придат-
ності даної методики. Валідацію методу кількісного визначення білка обробленого курячого яйця у харчових продуктах за допомо-
гою тест-системи ІФА Ridascreen Egg, R-Biopharm проводили на базі Державного науково-дослідного інституту з лабораторної 
діагностики та ветеринарно-санітарної експертизи. Матеріалом для дослідження були негативні зразки матриці та збагачені 
зразки СRM (сертифікований референс-матеріал суміш для тортів). Валідація методу кількісного визначення білка обробленого 
курячого яйця у харчових продуктах проводилася шляхом визначення та оцінювання таких параметрів: межі детектування, межі 
кількісного визначення, збіжності, відтворюваності, точності та невизначеності. Методика ІФА кількісного визначення білка 
обробленого курячого яйця у харчових продуктах пройшла успішну апробацію та відповідає вимогам Регламенту Комісії ЄС 
2002/657, всі параметри валідації перебувають у прийнятних межах. Методика є придатною для досліджень харчових продуктів і 
рекомендована для використання у випробувальних лабораторіях. 

 
Ключові слова: алергени, імуноферментний аналіз, ІФА, овукоїд, овальбумін, овотрансферин, лізоцим, овуцин, імуноглобуліни 

IgE, верифікація. 
 

Вступ 
 
Харчова алергія нині є однією з найбільших про-

блем як серед дорослих, так і серед дітей. Друге місце 
серед харчових алергенів належить яєчному білку як 
за поширеністю, так і тяжкістю клінічних проявів та 
становить 0,5–2,5 % у дорослих і дітей раннього віку 
(Savage & Johns, 2015; Yu et al., 2016; Iweala et al., 
2018; Seth et al., 2020; Peters et al., 2021). 

Часто алергічні реакції виникають після вживання 
яєць будь-яких птахів, однак найчастіше – курячих 
яєць. Яєчний білок, особливо сирий, є облігатним 
алергеном, не є видоспецифічним, тобто заміна на 
яйця інших птахів не усуває небезпеки алергічної 
реакції. Білок курячого яйця легко проникає через 
слизову оболонку кишківника в незмінному вигляді. 
Алергічні реакції можуть розвиватися і на продукти, 
до складу яких входять яйця: майонез, соуси, конди-
терські вироби, макаронні вироби тощо. 

Велика ймовірність розвитку алергічних реакцій є 
при проведенні щеплень вакцинами, що містять до-
мішки тканин курячого ембріону або різних частин 
плодового яйця (наприклад, щеплення проти кліщово-
го енцефаліту, жовтої лихоманки тощо). Найчастіше у 
пацієнтів з алергією до курячого білка розвиваються 
алергічні реакції негайного типу, опосередковані 
антитілами IgЕ-типу. Алергія на курячі яйця проявля-
ється шкірною формою (екземою, набряком Квінке), 
порушеннями функції дихальної системи (алергічним 
ринітом, бронхіальною астмою) і порушеннями з боку 
шлунково-кишкового тракту (кишкова диспепсія, 
нудота і блювота) (Caubet & Wang, 2011). 

Є два види даної алергії – на курячий білок та жо-
вток (Weatherspoon, 2017). Білок є головною алерген-
ною фракцією яйця, він містить п’ять основних алер-
генів: овукоїд, овальбумін, овотрансферин, лізоцим 
яєчного білка і овомуцин, найважливіше значення 
серед яких має овальбумін – нестабільний білок, який 
після тривалого нагрівання – більше ніж 176 °С про-
тягом 30 хв руйнується і не може зв’язувати імуног-
лобуліни IgE. Близько 70–80 % людей, що стражда-
ють алергією на яєчний білок, можуть вживати кон-
дитерські вироби, до складу яких входять яйця. Згідно 
з даними вчених, у таких осіб, що регулярного спо-
живають яйця у складі випічки, швидше розвивається 

толерантність до решти яєчних алергенів. Водночас 
овукоїд стійкий до термічної обробки і вважається 
мажорним алергеном в курячому яєчному білку, хоча 
й становить лише 10 % вмісту останнього. Жовток 
також містить білки, що здатні спричиняти алергічну 
реакцію – альфа-лівітини, проте вони слабші від алер-
генів білка майже на 50 %. 

Яєчний білок може бути інгредієнтом харчових 
продуктів. Тому Регламент ЄС 1169/2011 чітко вста-
новлює необхідність маркування на етикетках харчо-
вих продуктів вмісту яєчного білка як алергену 
(Rehlament Yevropeiskoho Parlamentu I Rady, 2011). 

Також існує перехресна реактивність між яєчним 
білком від курки та індички, качки, гуски, але це не 
означає, що пацієнти з чутливістю до гусячого чи 
качиного яєць обов’язково мають алергію і на куряче 
яйце. 

Визначення курячого білка в харчових продуктах 
проводять методом імуноферментного аналізу (ІФА, 
ELISA). Враховуючи актуальність даного питання та 
перехресну реактивність між яєчними білками різних 
птахів, виникла необхідність провести валідацію ме-
тоду кількісного визначення яєчного курячого білка в 
харчових продуктах. 

 
Мета дослідження 

 
Провести валідацію методу кількісного визначен-

ня білка обробленого курячого яйця у харчових про-
дуктах з використанням тест-системи ІФА Ridascreen 
Egg, R-Biopharm та оцінити придатність методу на 
відповідність конкретних вимог для специфічного 
цільового використання шляхом отримання валіда-
ційних даних: межі кількісного визначення, збіжності 
та відтворюваності. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Валідацію методу кількісного визначення білка 

обробленого курячого яйця у харчових продуктах за 
допомогою тест-системи ІФА Ridascreen Egg, R-
Biopharm проводили на базі Державного науково-
дослідного інституту з лабораторної діагностики та 
ветеринарно-санітарної експертизи відповідно до 
вимог Регламенту Європейської Комісії № 2002/657/ 
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ЄС (Сomission Decision, 2002) та настанови Єврохім 
(Nastanova Eurachem, 2016). 

Матеріалом для дослідження були негативні зраз-
ки матриці та збагачені зразки СRM (сертифікований 
референс-матеріал суміш для тортів). Об’єкти: суміш 
для тортів, соус для салату, шоколад, вермішель і 
печиво з низьким вмістом аналіту. 

Діагностичний набір для визначення яєчного білка 
в харчових продуктах методом ІФА – Ridascreen Egg, 
R-Biopharm (R 6411). Дослідження проводилися на 
спектрофотометрі Sunrise за довжини хвилі 450 нм. 
Лунки мікротитрувальних смужок покриті специфіч-
ними антитілами проти овальбуміну та овомукоїду. 
Після додавання стандарту чи проби присутні оваль-
бумін та овомукоїд зв’язуються зі специфічними ан-
титілами, незв’язані речовини видаляються на стадії 
промивання. 

Для інтерпретації результатів досліджень використо-
вували програмне забезпечення для імуноферментного 
аналізу Ridascreen: Ridasoft Win.NET. Оцінка проводи-
лася з використанням 4-параметричної функції. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Валідація методу кількісного визначення білка об-

робленого курячого яйця у харчових продуктах про-
водилася шляхом визначення та оцінювання таких 
параметрів: межі детектування, межі кількісного ви-
значення, збіжності, відтворюваності, точності та 
невизначеності. 

Визначення межі детектування (LOD) проводили 
шляхом тридцятикратного аналізу проб з низьким 

вмістом алергену в різних видах продуктів. Було роз-
раховане стандартне відхилення результатів. До 
отриманого середнього значення результатів додавали 
трикратне стандартне відхилення. 

Контроль межі кількісного визначення (LOQ) про-
водили шляхом тридцятикратного аналізу проб з ни-
зьким рівнем алергену в різних видах продуктів. Було 
розраховано стандартне відхилення результатів. До 
отриманого середнього значення результатів додали 
шестикратне стандартне відхилення. 

Контроль збіжності (Sr) проводили шляхом 
п’ятнадцятикратного аналізу проб з низьким рівнем 
алергену різних продуктів. Зразки досліджувалися 
одним оператором, в тих самих умовах, у результаті 
чого оцінювали близькість результатів один до одного 
і визначали стандартне відхилення результатів. 

Відтворюваність визначали багаторазовим дослі-
дженням зразків у різних умовах із залученням різних 
операторів, де відображаються близькість один до 
одного результатів у різних умовах. 

Точність проводили шляхом дослідження зразків 
сертифікованого референт матеріалу (СRM), з атесто-
ваним вмістом яєчного білка. При дослідженні про-
аналізували ступінь повернення аналіту, що 
відповідає межі допустимого значення від 80 до 
110 %.  

Розширену невизначеність оцінювали за результа-
тами внутрішньолабораторної відтворюваності як 
добуток стандартної невизначеності u n (y) на 
коефіцієнт охоплення K за рівня довіри р = 0,95. 

Під час проведення оцінки придатності методу бу-
ло отримано основні результати, наведені в табл. 1. 

 
Таблиця 1 
Результати оцінювання придатності методу кількісного визначення білка обробленого курячого яйця у харчо-
вих продуктах 
 

Параметри Загальний білок Яєчний білок 
Збіжність (Sr), мг/кг 0,0282 0,0152 
Збіжність (Sr), % 19,28 19,28 
Внутрішньолабораторна відтворюваність (SR), мг/кг 0,062 0,033 
Внутрішньолабораторна відтворюваність (SR), % 34,79 34,79 
Точність, % 115 122 
Межа детектування (LOD), мг/кг 0,3691 0,198 
Межа кількісного визначення (LOQ), мг/кг 0,5575 0,3 
Розширена невизначеність U,  на рівні 0,18, мг/кг 0,125 0,067 

 
Таким чином, параметри, які отримані під час ва-

лідації методу визначення яєчного білка, перебуває у 
допустимих межах відповідно до вимог Регламенту 
комісії ЄС 657/2002.  

 
Висновки 

 
Методика ІФА кількісного визначення білка обро-

бленого курячого яйця у харчових продуктах пройш-
ла успішну апробацію та відповідає вимогам Регла-
менту Комісії ЄС 2002/657, всі параметри валідації 
перебувають у прийнятних межах. Методика є прида-
тною для досліджень харчових продуктів і рекомен-
дована для використання у випробувальних лаборато-
ріях. 

Відомості про конфлікт інтересів 
Автори повідомляють про відсутність конфлікту 

інтересів у даній роботі. 
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Currently, the most common ophthalmic pathology in cats is inflammatory processes. Pathologies are 

observed frequently and regardless of breed, sex, and age. The causes of the disease are the prevalence of 
infections affecting the visual analyzer, inadequate care of their pets by the owners, untimely visits to a 
veterinarian, etc. It is essential to diagnose the cause of inflammation of the ocular mucosa in time, as 
knowing the etiology of the disease is necessary to prescribe effective treatment, which can lead to compli-
cations. Bacteriological tests play an important role, allowing us not only to identify the pathogen but also 
to determine its sensitivity or resistance to a particular drug, to prescribe effective treatment in time, to 
reduce the economic costs of treatment, the treatment period, etc. Most of the microorganisms that can be 
found in the conjunctival sac are non-pathogenic, although some of them are opportunistic. The study was 
conducted at the VetExpert veterinary center on cats of all ages and sexes with signs of conjunctivitis during 
2022–2023. Out of 473 cats examined, cases of eye disease were detected in 105 cats or 22.1 % of the total 
number of ophthalmopathology cases. According to the results of the research, it was found that conjuncti-
vitis was caused by Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Nonhaemolytic Streptococcus, and 
Pseudomonas aeruginosa. In treating conjunctivitis of bacterial etiology, topical application of the drug and 
systemic antibiotic therapy should be prescribed. In treating cats with bacterial conjunctivitis, systemic 
drugs, and antibiotic therapy should be prescribed. Antibiotics and antibacterial drugs should be prescribed 
only based on the results of bacteriological examination and antibioticogramа. 

 
Key words: microorganisms, sensitivity, conjunctivitis, cats, resistance, antibiotics, bacteriological ex-

amination, diagnosis, treatment. 
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На даний час серед офтальмологічної патології котів найбільш поширеними є запальні процеси. Патології спостерігаються 

часто і незалежно від породи, статі і віку. Причини захворювання – поширеність інфекцій, що уражають зоровий аналізатор, 
неналежний догляд господарів за своїми улюбленцями, несвоєчасне звернення до лікаря ветеринарної медицини тощо. Важливо 
вчасно діагностувати причину виникнення запалення слизової оболонки ока, оскільки не знаючи етіології захворювання, важко 
назначити ефективне лікування і це може призвести до ускладнень. Велику роль відіграють бактеріологічні дослідження, що 
дозволяють виявити не лише патогена, а й виявити його чутливість чи резистентність до того чи іншого препарату, вчасно 
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призначити ефективне лікування тварині, зменшити економічні затрати на лікування, термін лікування тощо. Більшість із мік-
роорганізмів, що можуть міститися у кон’юнктивальному мішку, не патогенні, хоча деякі з них є умовно-патогенними формами. 
Дослідження проводилось в умовах ветеринарного центру “ВетЕксперт”, на котах різного віку та статі, із виявленими ознаками 
кон’юнктивіту, протягом 2022–2023 рр. Із 473 обстежених котів випадки захворювання котів на ураження очей було виявлено у 
105 голів, або 22,1 %, від загальної кількості офтальмопатології. За результатами досліджень було встановлено, що 
кон’юнктивіти були викликані Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Nonhaemolytic streptococcus та Pseudomonas 
aeruginosa. При лікуванні кон’юнктивітів бактеріальної етіології слід призначати не лише місцеве застосування препарату, а й 
системну антибіотикотерапію. При лікуванні котів, хворих на кон’юнктивіти бактеріальної етіології, слід призначати системні 
препарати та застосовувати антибіотикотерапію. Антибіотики та антибактеріальні препарати слід призначати лише за 
результатами бактеріологічного дослідження та антибіотикограми. 

 
Ключові слова: мікроорганізми, чутливість, кон’юнктивіти, коти, резистентність, антибіотики, бактеріологічне дослі-

дження, діагностика, лікування. 
 

Вступ 
 
Кон’юнктивіт часто трапляється у тварин, зокрема у 

котів, як результат інфекції або ж травми. Серед пато-
логічних процесів кон’юнктиви реєструються її запа-
лення (кон’юнктивіт). Це захворювання може мати 
епідемічний характер, але частіше – спорадичний. Як 
бактерії, так і віруси можуть викликати поодинокі та 
множинні інфекції у котів різних порід та віку. 

А інфекційні хвороби за всіх часів були головними 
ворогами тварин та людей. У процесі боротьби з па-
тогенами людство завжди прагнуло удосконалення 
протиепідемічних заходів, проте це так і не вдається. 

Світові лідери та науковці на зустрічах в ООН об-
говорюють необхідність об’єднання зусиль у боротьбі 
з патогенами та їх стійкістю до протимікробних пре-
паратів (Ferri et al., 2017; Giske et al., 2017; Romaniuk 
et al., 2019). Стійкість бактерій до антибіотиків змі-
нюється з кожним роком. Мікроорганізми набувають 
нових видів резистентності, спектр дії протимікроб-
них препаратів постійно звужується. Причиною цього 
стало надмірне і безконтрольне застосування антибіо-
тиків. ВООЗ визначила антибіотикорезистентність 
однією з головних загроз людству (Lehtinen et al., 
2019; EFSA AHAW Panel, 2021; EFSA-Q-2022-00092, 
2022; Murray et al., 2022), на основі чого розроблено 
документ “Глобальна стратегія ВООЗ щодо стриму-
вання стійкості”. 

Окрім того, питання ранньої діагностики і особли-
во профілактики кон’юнктивіту (Bierowiec et al., 2019; 
Pei et al., 2023) мають велике значення для життя 
тварин (Pippin & Le, 2023). У котів причинами 
кон’юнктивітів можуть бути різні збудники (Hartmann 
et al., 2010; Leung et al., 2018). За результатами мікро-
скопічного дослідження не вдається встановити етіо-
логію, зокрема хронічного кон’юнктивіту, який є 
поширеним та характеризується більш 
суб’єктивними, ніж об’єктивними змінами. Тому що 
за характером виділень із кон’юнктивної порожнини 
важко встановити етіологію захворювання. 

Велику роль у виявленні етіології кон’юнктивіту 
(Bierowiec et al., 2019; Pippin & Le, 2023) відіграють 
лабораторні дослідження (Leung et al., 2018; Hewitt et 
al., 2020; Langendonk et al., 2021), що дозволяють 
безпосередньо визначити збудника зішкрібу, виділен-
ням патогену, з виготовленням препаратів тощо. Бі-
льшість із мікроорганізмів, що можуть бути у 
кон’юнктивальному мішку, не патогенні, хоча деякі з 
них є умовно-патогенними формами (Chen et al., 2018; 
Curran et al., 2021). Оскільки кон’юнктива в багатьох 

видів тварин імунна до пневмококової інфекції, вод-
ночас ці мікроби, потрапляючи на кон’юнктиву, мо-
жуть викликати гострі запальні процеси. 

 
Мета дослідження 

 
Метою дослідження було провести ідентифікацію 

виділених патогенів та визначити їхню чутливість до 
антибактеріальних препаратів за кон’юнктивітів бак-
теріального походження. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводилось в умовах ветеринарного 

центру “ВетЕксперт” на котах із кон’юнктивітом, за 
період 2022–2023 роки. Тварин було розділено за 
принципом аналогів на 3 групи по 7 голів. 

Бактеріологічне дослідження змивів із 
кон’юнктивального мішка проводили шляхом виго-
товлення препаратів-мазків (Sakhniuk et al., 2019) та 
посівом на поживні середовища (Kot et al., 2020). Ви-
ділення патогенів та їхню ідентифікацію виконували 
за загальноприйнятими методами (Rublenko et al., 
2019). Вивчення чутливості до антибіотиків викону-
вали диско-дифузійним методом. Граничні значення 
діаметрів зон затримки росту калібровані за узго-
дженням із європейськими граничними значеннями 
(EUCAST, 2021; Fonseca et al., 2021). Фарбування 
препаратів із КУО виконували методом Грама (Smith 
& Hussey, 2016). 

 
Результати та їх обговорення 

 
За період проведення дослідження до центру на 

прийом до офтальмолога надійшло 29 котів з ознака-
ми кон’юнктивіту. У всіх цих тварин було відібрано 
проби змивів із кон’юнктиви для бактеріологічного 
дослідження. За результатами бактеріологічних дос-
ліджень тварин було встановлено що 72,4 % 
кон’юнктивітів бактеріальної етіології, які викликані 
такими збудниками, як Staphylococcus aureus – 19 %, 
Staphylococcus epidermidis – 35,3 %, Nonhaemolytic 
streptococcus – 11 %, Pseudomonas aeruginosa – 7,1 %. 
Дані кон’юнктивіти переважно перебігали у формі 
катарального запалення та супроводжувалися 
виділеннями серозного або гнійного ексудату, а також 
гіперемією та набряком кон’юнктиви. 

А на інші хвороби, не бактеріальної етіології, при-
пало 27,6 %. З 473 обстежених котів випадки захво-
рювання котів на ураження очей було виявлено у 105 
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голів, або 22,1 %. Значний відсоток серед загальної 
патології очей у котів припадає саме на 
кон’юнктивіти. 

Кількісний матеріал вираховували методом 
варіаційної статистики. Поширення різних нозологічних 
форм офтальмології у котів показано в таблиці 1. 

 
Таблиця 1 
Поширення різних нозологічних форм офтальмології у котів 
 

Патологія очей 
Обстежено 
тварин 

Відсотки,% 
щодо котів з офтальмопатологією щодо усіх хворих котів 

Блефарити 11 10,5 2,3 
Блефаро-кон’юнктивіти 12 11,4 2,5 
Глаукома 9 8,6 1,9 
Кон’юнктивіти  
- бактеріальної етіології  
- вірусної етіології 
- алергічної етіології 
- травматичної етіології 

29 
21 
1 
3 
4 

27,6 
20 
0,9 
2,9 
3,8 

6,1 
4,4 
0,2 
0,6 
0,9 

Катаракта 10 9,5 2,1 
Кератити 16 15,2 3,4 
Кератокон’юнктивіти 18 17,2 3,8 

Всього досліджено  105 100 22,1 
 
Аналізуючи статистичні дані, з наведеної таблиці, 

ми відмітили що серед загальної кількості тварин, які 
потрапляли в клініку на прийом, 22,1 % припадає на 
офтальмопатологію, з яких у 27,6 % спостерігалися 
кон’юнктивіти різної етіології, але найбільш пошире-
ними виявились кон’юнктивіти бактеріальної етіоло-

гії – 20 %. 
Бактеріологічне дослідження відібраних проб вико-

нували поетапно. У лабораторії для ідентифікації збуд-
ника спочатку робили препарати-мазки, які фарбували 
за методом Грама. При бактеріологічному дослідженні 
виявляли різні мікроорганізми, таблиця 2. 

 
Таблиця 2 
Результати бактеріологічного дослідження проб від тварин. 
 

№ 
Вид 

тварини 
Стать Вік 

Попередній 
діагноз 

Результати БАК 
дослідження 

Результати антибіотикограми 

1 Кіт Кіт 1 р. 
Двосторонній 

гнійний 
кон’юнктивіт 

Staphylococcus 
aureus 

Амоксицилін + Клавуланова кислота – високочут-
ливий; Торбаміцин – високочутливий; Цефквіном 
– чутливий; Марбофлоксацин – чутливий; Цефтрі-
аксон – помірночутливий 

2 Кіт Кіт 7 міс. 
Двосторонній 
серозний 

кон’юнктивіт 

Staphylococcus 
epidermidis 

Амоксицилін + Клавуланова кислота – високочут-
ливий; Торбаміцин – чутливий; Цефквіном – 
високочутливий; Марбофлоксацин – чутливий; 
Пеніцилін – не чутливий 

3 Кіт Кішка 3 р. 
Двосторонній 
серозний 

кон’юнктивіт 

Staphylococcus 
epidermidis 

Амоксицилін + Клавуланова кислота – високочут-
ливий; Торбаміцин – чутливий; Цефквіном – 
високочутливий; Марбофлоксацин – чутливий; 
Пеніцилін – не чутливий 

4 Кіт Кіт 
3 р.  

2 міс. 

Односторонній 
гнійний 

кон’юнктивіт 

Pseudomonas 
aeruginosa 

Амоксицилін + Клавуланова кислота – чутливий; 
Торбаміцин – високочутливий; Цефквіном – 
високочутливий; Марбофлоксацин – чутливий; 
Амоксицилін – помірно чутливий 

5 Кіт Кішка 
2 р.  

1 міс. 

Односторонній 
гнійний 

кон’юнктивіт 

Staphylococcus 
aureus 

Амоксицилін + Клавуланова кислота – високочут-
ливий; Торбаміцин – високочутливий; Цефквіном 
– чутливий; Марбофлоксацин – чутливий; Цефтрі-
аксон – помірно чутливий 

6 Кіт Кішка 9 міс. 
Двосторонній 
серозний 

кон’юнктивіт 

Nonhaemolytic 
streptococcus 

Амоксицилін + Клавуланова кислота – помірно 
чутливий; Торбаміцин – чутливий; Цефквіном – 
високочутливий; Марбофлоксацин – чутливий; 
Амоксицилін – не чутливий 

7 Кіт Кіт 
1 р.  

3 міс. 

Двосторонній 
гнійний 

кон’юнктивіт 

Staphylococcus 
aureus 

Амоксицилін + Клавуланова кислота – високочут-
ливий; Торбаміцин – високочутливий; Цефквіном 
– чутливий; Марбофлоксацин – чутливий; Цефтрі-
аксон – помірно чутливий 

8 Кіт Кіт 
2 р.  

8 міс. 

Двосторонній 
серозний 

кон’юнктивіт 

Staphylococcus 
epidermidis 

Амоксицилін + Клавуланова кислота – високочут-
ливий; Торбаміцин – чутливий; Цефквіном – 
високочутливий; Марбофлоксацин – чутливий; 
Пеніцилін – не чутливий 
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9 Кіт Кіт 4 р. 
Односторонній 

серозний 
кон’юнктивіт 

Staphylococcus 
epidermidis 

Амоксицилін + Клавуланова кислота – високочут-
ливий; Торбаміцин – чутливий; Цефквіном – 
високочутливий; Марбофлоксацин – чутливий; 
Пеніцилін – не чутливий 

10 Кіт Кішка 11 міс. 
Двосторонній 
серозний 

кон’юнктивіт 

Staphylococcus 
epidermidis 

Амоксицилін + Клавуланова кислота – високочут-
ливий; Торбаміцин – чутливий; Цефквіном – 
високочутливий; Марбофлоксацин – чутливий; 
Пеніцилін – не чутливий 

11 Кіт Кішка 
1 р.  

7 міс. 

Двосторонній 
серозний 

кон’юнктивіт 

Staphylococcus 
epidermidis 

Амоксицилін + Клавуланова кислота – високочут-
ливий; Торбаміцин – чутливий; Цефквіном – 
високочутливий; Марбофлоксацин – чутливий; 
Пеніцилін – не чутливий 

12 Кіт Кіт 9 міс. 
Двосторонній 

гнійний 
кон’юнктивіт 

Staphylococcus 
aureus 

Амоксицилін + Клавуланова кислота – високочут-
ливий; Торбаміцин – високочутливий; Цефквіном 
– чутливий; Марбофлоксацин – чутливий; Цефтрі-
аксон – помірно чутливий 

13 Кіт Кіт 
2 р.  

3 міс. 

Двосторонній 
гнійний 

кон’юнктивіт 

Staphylococcus 
aureus 

Амоксицилін + Клавуланова кислота – високочут-
ливий; Торбаміцин – високочутливий; Цефквіном 
– чутливий; Марбофлоксацин – чутливий; Цефтрі-
аксон – помірно чутливий 

14 Кіт Кіт 4 міс. 
Двосторонній 
серозний 

кон’юнктивіт 

Staphylococcus 
epidermidis 

Амоксицилін + Клавуланова кислота – високочут-
ливий; Торбаміцин – чутливий; Цефквіном – 
високочутливий; Марбофлоксацин – чутливий; 
Пеніцилін – не чутливий 

15 Кіт Кішка 
3 р.  

1 міс. 

Односторонній 
серозний 

кон’юнктивіт 

Staphylococcus 
epidermidis 

Амоксицилін + Клавуланова кислота – високочут-
ливий; Торбаміцин – чутливий; Цефквіном – 
високочутливий; Марбофлоксацин – чутливий; 
Пеніцилін – не чутливий 

16 Кіт Кішка 
2 р.  

5 міс. 

Двосторонній 
серозний 

кон’юнктивіт 

Staphylococcus 
epidermidis 

Амоксицилін + Клавуланова кислота – високочут-
ливий;  Торбаміцин – чутливий; Цефквіном – 
високочутливий; Марбофлоксацин – чутливий; 
Пеніцилін – не чутливий 

17 Кіт Кіт 1 р. 
Двосторонній 
серозний 

кон’юнктивіт 

Staphylococcus 
epidermidis 

Амоксицилін + Клавуланова кислота – високочут-
ливий; Торбаміцин – чутливий; Цефквіном – 
високочутливий; Марбофлоксацин – чутливий; 
Пеніцилін – не чутливий 

18 Кіт Кішка 4 р. 
Односторонній 

гнійний 
кон’юнктивіт 

Pseudomonas 
aeruginosa 

Амоксицилін + Клавуланова кислота – чутливий; 
Торбаміцин – високочутливий; Цефквіном – 
високочутливий; Марбофлоксацин – чутливий; 
Амоксицилін – помірно чутливий 

19 Кіт Кіт 
2 р.  

5 міс. 

Двосторонній 
серозний 

кон’юнктивіт 

Nonhaemolytic 
streptococcus 

Амоксицилін + Клавуланова кислота – помірно 
чутливий; Торбаміцин – чутливий; Цефквіном – 
високочутливий; Марбофлоксацин – чутливий; 
Амоксицилін – не чутливий 

20 Кіт Кіт 4 міс. 
Односторонній 

гнійний 
кон’юнктивіт 

Staphylococcus 
aureus 

Амоксицилін + Клавуланова кислота – високочут-
ливий; Торбаміцин – високочутливий; Цефквіном 
– чутливий; Марбофлоксацин – чутливий; Цефтрі-
аксон – помірно чутливий 

21 Кіт Кішка 2 р. 
Односторонній 

серозний 
кон’юнктивіт 

Nonhaemolytic 
streptococcus 

Амоксицилін + Клавуланова кислота – помірно 
чутливий; Торбаміцин – чутливий; Цефквіном – 
високочутливий; Марбофлоксацин – чутливий; 
Амоксицилін – не чутливий 

 
Тваринам І групи здійснювалося клінічне до-

слідження, щоб виявити перебіг та ступінь поглиб-
лення запального процесу. Хворим пацієнтам даної 
групи призначали системне застосування комплекс-
них антибактеріальних засобів загального і місцевого 
характеру згідно з визначеною чутливістю за резуль-
татами бактеріологічного дослідження змивів 
кон’юнктивального мішка. Даній групі призначали 
препарати: синулокс, краплі очні Торбодекс, тор-
баміцин. Тваринам ІІ групи призначали препарати: 
Кобактан 2,5 % та очні краплі Торбодекс. 

За результатами лікування тварин у першій та дру-
гій групі, яким лікування було здійснено антибіоти-

ком як системно, так і місцево, ми виявили що дана 
схема лікування виявилась ефективною, після закін-
чення курсу терапії у жодної з 14 тварин жодних оз-
нак кон’юнктивіту не було виявлено. За результатами 
повторного бактеріологічного дослідження, яке про-
водилось через 14 днів після закінчення курсу ліку-
вання, у пробах змивів з кон’юнктивального мішка не 
було виявлено патогенної та умовно-патогенної 
мікрофлори. 

Тваринам ІІІ групи (контрольна, визначення сту-
пеня тяжкості захворювання) призначали місцево очні 
краплі Торбодек. У результаті чого зменшувалося 
формування медіаторів запалення та пригнічувалася 
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адгезія лейкоцитів до судинного ендотелію, запобіга-
ючи таким чином їх проникненню у запалені тканини 
ока. У двох тварин із семи лікування не дало позитив-
них результатів. Після завершення курсу лікування – 
через 14 днів було проведено повторне бак-
теріологічне дослідження. За результатами бак-
теріологічного дослідження у двох тварин було 
виділено патогенну мікрофлору. За результатами 
клінічного дослідження у тварин залишилися ознаки 
кон’юнктивіту. У інших чотирьох тварин за повтор-
ними результатами бактеріологічного дослідження 
патогенної мікрофлори виявлено не було. 

У першій і другій групах протягом 5 днів одужали 
всі тварини, це по 7 тварин на кожну групу (100 %), 
тимчасом як у третій групі ми виявили одужання 
тільки у 5 голів з 7 (71 %). 

Отже, призначене нами лікування є ефективним. 
Тож перед призначенням хворим тваринам будь-яких 
антибіотиків необхідно попередньо виділити збудни-
ків, провести їх ідентифікацію, індикацію та визнача-
ти чутливість до антибіотиків. 

Бактеріальні захворювання котів поширені в різ-
них країнах (Chen et al., 2018), зокрема реєструються і 
на території України. Часто виділяють стафілококи, 
що порівняно безпечні при відсутності інших мікро-
бів, але можуть відігравати важливу роль у змішаній 
інфекції та бути резистентними до препаратів, які 
використовують з лікувальною метою. За даними 
вчених, саме Nonhemolytic streptococcus та 
Staphylococcus epidermidis є найчастіше виділеними 
мікроорганізми з кон’юнктиви. 

Велике значення в результатах успішності ліку-
вання має визначення збудників бактеріальних форм 
кон’юнктивітів (Opatowski et al., 2011; Pei et al., 2023) 
та їх чутливості до антибіотиків (Lehtinen et al., 2019; 
World Health Organization, 2022; Murray et al., 2022). 

За результатами наших досліджень, основними 
збудниками кон’юнктивітів бактеріальної етіології 
виявлено Staphylococcus aureus, Staphylococcus 
epidermidis, Nonhaemolytic streptococcus, Pseudomonas 
aeruginosa. 

Всі ці виділені мікроорганізми є небезпечними 
щодо розвитку резистентності до антибіотиків (Pei et 
al., 2023), а це є проблема світового рівня (World 
Health Organization, 2022; Murray et al., 2022). Стрімке 
поширення резистентних до антибіотиків патогенів 
викликає занепокоєння у науковців та практиків 
(Lehtinen et al., 2019; NARMS, 2020; Paul et al., 2020; 
Iskandar et al., 2021; Pei et al., 2023), оскільки це є 
небезпечним процесом для розвитку людства. 

 
Висновки 

 
Бактеріологічне дослідження проб із кон’юнктиви 

є одним із важливих методів дослідження за запален-
ня слизової оболонки очей у котів, оскільки це дає 
можливість спростувати чи підтвердити етіологію 
кон’юнктивіту бактеріального походження та назна-
чити ефективне лікування. 

При проведенні дослідження у ветеринарному 
центрі “ВетЕксперт” з 473 обстежених котів випадки 
захворювання котів на ураження очей було діагносто-

вано у 105 голів, або 22,1 %, від загальної кількості 
офтальмопатології. 

За результатами бактеріологічних досліджень було 
встановлено, що 72,4 % кон’юнктивітів бактеріальної 
етіології були викликані Staphylococcus aureus – 19 %, 
Staphylococcus epidermidis – 35,3 %, Nonhaemolytic 
streptococcus – 11 %, Pseudomonas aeruginosa – 7,1 %.  

Призначене лікування кон’юнктивітів бактеріаль-
ної етіології для першої та другої дослідних груп 
виявилось ефективним (100 % вилікуваних тварин). 
Лікування ж кон’юнктивітів у третій групі (контроль-
на група) виявилось неефективним (71 % вилікува-
них). 

При лікуванні кон’юнктивітів бактеріальної 
етіології слід призначати не лише місцеве застосуван-
ня препарату, а й системну антибіотикотерапію. Пре-
парати необхідно призначати тільки за результатами 
бактеріологічного дослідження та антибіотикограми. 

Перспективи подальших досліджень полягають у 
вивченні резистентності виділених ізолятів на моле-
кулярному рівні. Передбачається порівняння ізольо-
ваних штамів, вивчення їхньої поширеності в інших 
клініках, серед інших видів тварин. 

 
Подяки: працівникам ветеринарного центру “Ве-

тЕксперт” за надану можливість проходження прак-
тики, набуття та удосконалення практичних навичок. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори повідомляють про відсутність конфлікту 

інтересів у даній роботі. 
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Epizootiological monitoring studies on parasitoses of domestic ruminants indicate that one of the most 

common causes of nematodes of the digestive tract in large and small cattle are helminths of the genus 
Trichuris. Those helminths develop directly – without intermediate hosts, and their embryonic stages be-
came invasive in the environment under favorable conditions. The eggs of those parasites are incredibly 
resistant and can be infective for a long time contaminating environmental objects. So, to improve the 
parasitological situation in livestock farms, we have to look for the most effective methods of disinfestation 
of environmental objects. This study aimed to establish the ovicidal effect of the modern disinfectant “Ar-
quadez-plus” on eggs of nematodes Trichuris skrjabini parasitizing sheep. This product's high level of 
ovicidal efficiency was seen in experimental cultures of nematodes' eggs at 1.5 % concentration and 60 min 
exposure (94.2 %) and 2.0 % concentration and 10–60 min exposure (98.3–100.0 %). The ovicidal effect of 
“Arquadez-plus” on eggs of T. skrjabini was seen as a cessation of development; shrinking embryo plugs 
destruction, the release of underdeveloped larvae from eggs, and their death. During the use of this disin-
fectant, the changes in morphometric data of Trichuris eggs in test cultures were noticeable. At the most 
effective disinfectant concentrations and exposures, the dimensions of eggs were changed significantly: 
length smaller by 3.8–3.9 % (71.9–72.0 μm) and width more significant by 5.0–5.2 % (34.9–35.0 μm) as 
compared to those parameters in control (74.8 and 33.2 μm). This is evidence of the violations in nema-
todes' egg development. The data obtained allow us to recommend the disinfectant of domestic production, 
“Arquadez-plus”, for effectively controlling and preventing trichurosis in sheep on livestock farms. 

 
Key words: parasitology, sheep, Trichuris skrjabini, nematode eggs, disinfectant, ovicidal effect, mor-

phometry. 
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Епізоотологічні моніторингові дослідження паразитозів домашніх жуйних тварин свідчать, що одними з найбільш поширених 
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паразитують у овець. Проведеними дослідженнями встановлено, що високий рівень овоцидної ефективності хімічного засобу 
встановлено за його використання на дослідні тест-культури яєць нематод у 1,5 % концентрації і експозиції 60 хв (94,2 %) та 
2,0 % концентрації і експозицій 10–60 хв (98,3–100,0 %). Визначено, що овоцидна дія “Арквадез-плюс” на яйця нематод T. skrjabini 
супроводжувався зупинкою у їх розвитку, зморщуванням зародку, руйнуванням пробочок, виходом недорозвинених личинок з яєць 
та їх загибеллю. Під дією дезінфікуючого засобу відбувалися зміни морфометричних показників яєць трихурисів у дослідних куль-
турах. При найбільш дієвих концентраціях та експозиціях дезінфектанту метричні зміни яєць характеризувалися вірогідно мен-
шими значеннями їхньої довжини на 3,8–3,9 % (71,9–72,0 мкм) та більшими значеннями їхньої ширини на 5,0–5,2 % (34,9–35,0 мкм) 
порівняно з аналогічними показниками у контрольній тест-культурі (74,8 та 33,2 мкм), що підтверджує порушення розвитку яєць 
нематод. Отримані дані дозволяють рекомендувати дезінфікуючий засіб вітчизняного виробництва “Арквадез-плюс” з метою 
ефективної боротьби та профілактики трихурозу овець на території тваринницьких господарств. 

 
Ключові слова: паразитологія, вівці, Trichuris skrjabini, яйця нематод, дезінфектант, овоцидна дія,  

морфометрія. 
 

Вступ 
 
Відомо, що епізоотичний процес при паразитарних 

хворобаах тварин, як і при багатьох заразних хворо-
бах, складається з трьох ланок: джерело інвазії, фак-
тори передачі та сприйнятливі тварини. Впливаючи 
на фактори передачі інвазії, можна переривати цей 
ланцюг, знищуючи паразитів на екзогенних стадіях 
їхнього розвитку. Тому гельмінтологічну контаміна-
цію ґрунту та інших об’єктів довкілля у тваринниць-
ких господарствах вважають важливою екологічною 
проблемою (Burden et al., 1987; Gawor & Borecka, 
2015; Tchakounté et al., 2018; Kowalczyk & Kłapeć, 
2020).  

На неблагополучних територіях поряд з 
обов’язковими лікувально-профілактичними захода-
ми для підтримки сприятливої санітарної ситуації та 
профілактики поширення гельмінтозів серед населен-
ня та свійських тварин велике значення має прове-
дення заходів щодо запобігання забруднення навко-
лишнього середовища паразитами, до яких зарахову-
ють і дезінвазію. Особливу увагу необхідно приділяти 
геогельмінтам як найбільш стійкій екологічній групі 
паразитів, частина життєвого циклу яких проходить 
поза організмом хазяїв (Lee, 2002; Stroehlein et al., 
2017; Yevstafieva et al., 2020). 

Серед різних засобів для дезінвазії об’єктів до-
вкілля найбільш поширеними є хімічні. Відомо, що 
вони мають відповідати досить жорстким вимогам: 
невисокі концентрації, порівняно невеликий час екс-
позиції, а також мати низьку токсичність та бути еко-
логічно безпечними. Це робить актуальним пошук 
нових засобів для дезінвазії приміщень. Визнаним 
зразком стійкості та відповідно – основним тест-
об’єктом для з’ясування овоцидних властивостей 
препаратів та засобів є яйця Ascaris suum. Водночас 
останні дослідження доводять більшу стійкість яєць 
нематод роду Trichuris (Maya et al., 2009; Nordin et al., 
2017; Melnychuk, 2017). Останнім часом все більше 
науковців зазначають необхідність дослідження саме 
того збудника, який циркулює на тій чи інший тери-
торії, оскільки кожен з них має різну чутливість до 
дезінфікуючих засобів (Yevstafieva  Natiahla, 2017; 
Yeresko, 2018; Yevstafieva et al., 2022). 

Для боротьби та профілактики паразитарних хво-
роб у виробництві використовуються різні дезінфіку-
ючі засоби, де тільки в окремих настановах зазначені 
їхні дезінвазійні властивості. Тому проблема парази-
тозів тварин спонукає дослідників проводити вивчен-
ня дезінвазійних властивостей вже існуючих і нових, 

сучасних засобів для дезінвазії об’єктів зовнішнього 
середовища щодо яєць гельмінтів. Зокрема, автори 
згідно з проведеними дослідженнями рекомендують 
застосовувати для дезінвазії суміш алкілдиметилбен-
зиламонію хлориду та глутарового альдегіду, потрій-
ну сіль пероксомоносульфата калію, хлорвмісні спо-
луки (Melnychuk, 2018; Melnychuk & Yuskiv, 2018; 
Melnychuk et al., 2022). Тому актуальним є проведен-
ня досліджень щодо особливостей овоцидної дії но-
вих, сучасних засобів для дезінфекції на яйця збудни-
ків найбільш поширених нематодозів шлунково-
кишкового тракту тварин. 

 
Мета дослідження 

 
Метою досліджень було встановити особливості 

овоцидної дії сучасного дезінфікуючого засобу “Арк-
вадез-плюс” на яйця нематод Trichuris skrjabini, що 
паразитують у овець. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Роботу виконували впродовж 2022 року на базі ла-

бораторії кафедри паразитології та ветеринарно-
санітарної експертизи Полтавського державного агра-
рного університету. 

З метою визначення овоцидної ефективності роз-
чину для дезінфекції “Арквадез-плюс” (О.L.KAR.-
АгроЗооВет-Сервіс, Україна) використовували тест-
культури неінвазійних яєць нематод виду Trichuris 
skrjabini, виділених з гонад самок гельмінтів. Стате-
возрілих нематод виявляли при розтині кишечників 
овець, які надходили з господарств Полтавської обла-
сті. “Арквадез-плюс” (ДР – диметилдиалкиламонію 
хлорид, дидецилдиметиламонію хлорид, тетранатріє-
ва сіль) є розчином для дезінфекції, який має бакте-
рицидну, спороцидну, віруліцидну, антипротозойну, 
фунгіцидну дію. 

У лабораторних умовах було підготовлено чашки 
Петрі з сумішшю яєць трихурисів (не менше 100 екз.), 
в які вносили засіб з різною концентрацією (0,25 %, 
0,5 % та 1,0 %) та витримували при різних експозиці-
ях (10, 30, 60 хв). Після відповідної експозиції суміш 
яєць чотириразово відмивали у дистильованій воді. 
Чашки Петрі із сумішшю яєць гельмінтів поміщали в 
термостат за температури 25°С і упродовж 54 діб вели 
спостереження. Як контроль використовували куль-
туру яєць, яку не обробляли дезінфікуючими засоба-
ми. Дослід по кожній концентрації та експозиції по-
вторювали тричі. На 54 добу проводили підрахунок 
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кількості загиблих яєць на 100 виявлених. Встанов-
лювали показники овоцидної ефективності (ОЕ, %). 
Оцінку дезінвазійної ефективності проводили за пока-
зниками: високий рівень ефективності – 90–100 %, 
задовільний – 60–89 %, незадовільний – до 60 %. 

Морфометричні параметри яєць T. skrjabini (дов-
жину та ширину яєць, n = 20) в процесі їх культиву-
вання вивчали, використовуючи програмне забезпе-
чення ImageJ for Windows® (version 2.00). Мікрофото-
графуфання проводили за допомогою цифрової каме-
ри до мікроскопа Sigeta M3CMOS 14000 14.0 MP 
(China).  

Математичний аналіз даних проводили з викорис-
танням програми Statistica 10 (StatSoft Inc., США). 
Розраховували стандартні відхилення (SD) та середні 

значення (М). Вірогідність відмінностей середніх 
величин визначали за допомогою методики диспер-
сійного однофакторного аналізу, використовуючи 
критерій Фішера. Значення Р < 0,05 вважали статис-
тично значимими. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Проведеними дослідженнями виявлено, що розчин 

для дезінфекції “Арквадез-плюс” проявив високий 
рівень овоцидної ефективності щодо яєць нематод 
виду T. skrjabini, виділених від овець, за його викори-
стання у 1,5 % концентрації і експозиції 60 хв (ОЕ – 
94,2 %) та 2,0 % концентрації і експозицій 10–60 хв 
(ОЕ – 98,3–100,0 %) (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Показники овоцидної ефективності (ОЕ, %) “Арквадез-плюс” щодо тест-культури яєць T. skrjabini 

 
Овоцидна дія “Арквадез-плюс” на яйця нематод 

T. skrjabini супроводжувався зупинкою у їхньому 
розвитку, зморщуванням зародка, руйнуванням кри-
шечок, виходом недорозвинених личинок з яєць та їх 
загибеллю (рис. 2). 

Водночас у контрольній тест-культурі виявлено 
розвиток яєць T. skrjabini від стадії зиготи до форму-
вання рухливої личинки (рис. 3). 

При вивченні морфометричних показників яєць 
T. skrjabini у тест-культурах встановлено, що в конт-
ролі на 54 добу культивування відбувалося збільшен-
ня показників їхньої довжини на 4,0 % (74,8 ± 2,5 
мкм, Р < 0,001) та зменшення ширини на 5,1 % (33,2 ± 
1,1 мкм, Р < 0,001). Водночас за найбільш дієвих кон-
центрацій та експозицій дезінфектанту метричні змі-
ни яєць характеризувалися достовірно меншими зна-
ченнями їхньої довжини на 3,8–3,9 % (71,9 ± 2,0–
72,0 ± 2,0 мкм, Р < 0,001) (рис. 4) та більшими зна-

ченнями їхньої ширини на 5,0–5,2 % (34,9 ± 0,8 – 35,0 
± 0,8 мкм, Р < 0,001) порівняно з аналогічними показ-
никами в контрольній тест-культурі (рис. 5). 

Зі зменшенням концентрацій “Арквадез-плюс” ме-
тричні зміни в яйцях тест-культур також характеризу-
валися певними змінами. Зокрема, при використанні 
засобу в 0,5 % концентрації залежно від експозиції на 
54 добу культивування яйця нематод мали меншу 
довжину на 2,4–2,9 % (72,6 ± 2,6 – 73,1 ± 2,9 мкм,  
Р < 0,05… Р < 0,01) та більшу ширину на 3,1–3,7 % 
(34,3 ± 1,2 – 34,5 ± 1,1 мкм, Р < 0,01… Р < 0,001) порі-
вняно з контрольною тест-культурою. При викорис-
танні засобу в 1,0 % концентрації у яєць трихурисів 
дослідної тест-культури довжина їх була зменшена на 
3,2–3,5 % (72,2 ± 2,2 – 72,4 ± 2,4 мкм, Р < 0,01…  
Р < 0,001), а ширина збільшена на 4,1–4,7 % (34,6 ± 
1,0 – 34,8 ± 0,9 мкм, Р < 0,001). 
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а                                                          b 

Рис. 2. Морфологічні зміни в яйцях T. skrjabini під дією дезінфікуючого засобу “Арквадез-плюс”: а – зупинка у 
розвитку, b – руйнування кришечок та вихід личинки з яйця. 

 

     
Рис. 3. Яйця T. skrjabini у контрольній тест-культурі на 54 добу культивування 

 

 
Рис. 4. Показники довжини яєць T. skrjabini (n = 20, мкм): у контрольній тест-культурі на 1 добу (А), на 54 добу 
(В); у дослідних тест-культурах на 54 добу за дії “Арквадез-плюс” у 1,5 % концентрації та експозиції 60 хв (С), 
у 2 % концентрації та експозиції 10 хв (D), 30 хв (Е), 60 хв (F); *** – Р < 0,001 – порівняно з показником у конт-

ролі на 1 добу; ••• – Р < 0,001 – порівняно з показником у контролі на 54 добу 
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Рис. 5. Показники ширини яєць T. skrjabini (n = 20, мкм): у контрольній тест-культурі на 1 добу (А), на 54 добу 
(В); у дослідних тест-культурах на 54 добу за дії “Арквадез-плюс” у 1,5 % концентрації та експозиції 60 хв (С), 
у 2 % концентрації та експозиції 10 хв (D), 30 хв (Е), 60 хв (F); *** – Р < 0,001 – порівняно з показником у конт-

ролі на 1 добу; ••• – Р < 0,001 – порівняно з показником у контролі на 54 добу 

Науковці пишуть про необхідність проведення 
дезінвазії з метою боротьби та профілактики гельмін-
тозів тварин і людини, а також підтримання стійкого 
епізоотологічного благополуччя щодо інвазійних 
захворювань (Morrondo  et  al.,  2006;  Shalaby  et  al.,  
2011;  Melnychuk  et  al.,  2022). Водночас у настановах 
більшості дезінфікуючих засобів не вказана їх ефек-
тивність щодо екзогенних стадій паразитів. Тому в 
останні роки все більше авторів проводять експери-
ментальні дослідження щодо овоцидної дії сучасних 
дезінфікуючих засобів стосовно яєць гельмінтів та 
ооцист кокцидій (Yevstafieva   Natiahla,  2017; Zhang 
et  al.,  2020;  Yevstafieva  et  al.,  2022). У зв’язку з цим 
метою досліджень було встановити особливості ово-
цидної дії сучасного дезінфікуючого хлорвмісного 
засобу “Арквадез-плюс” на яйця нематод T. skrjabini, 
що паразитують у овець. Причому виявлено, що да-
ний засіб володіє високим рівнем овоцидної ефектив-
ності у  1,5 % концентрації і експозиції  60 хв  (94,2 %) 
та  2,0  %  концентрації і експозицій  10–60  хв  (98,3–
100,0 %). Одночасно з’ясовано, що згубна дія “Арква-
дез-плюс” супроводжувалася зупинкою розвитку яєць 
трихурисів, зморщуванням зародка, руйнуванням 
кришечок, виходом недорозвинених личинок з яєць та 
їх загибеллю. Про високий рівень дезінвазійної ефек-
тивності хлорвмісних дезінфікуючих засобів на яйця 
нематод свідчать роботи окремих авторів (Melnychuk 
& Yuskiv, 2018; Melnychuk et al., 2022). 

Також нами було відзначено метричні зміни яєць 
трихурисів у дослідних тест-культурах. При найбільш 
дієвих концентраціях та експозиціях дезінфектанту 
метричні зміни яєць характеризувалися вірогідно 
меншою довжиною на  3,8–3,9  %  (71,9–72,0  мкм) та 
більшою шириною на 5,0–5,2 % (34,9–35,0 мкм) порі-
вняно з аналогічними показниками у контрольній 
тест-культурі  (74,8  та  33,2  мкм). Схожі дані були ви-

світлені у науковій праці, де дослідники зазначають 
про зміни довжини та ширини яєць капілярій, довжи-
ни кришечки яєць та товщини оболонки під дією дез-
інфікуючого засобу в тест-культурі  in  vitro  
(Melnychuk et al., 2020).  

Отже, отримані дані дозволяють рекомендувати 
дезінфікуючий засіб вітчизняного виробництва “Арк-
вадез-плюс” з метою ефективної боротьби та профі-
лактики трихурозу овець на території тваринницьких 
господарств. 

Висновки 

Встановлено, що дезінфікуючий засіб вітчизняно-
го виробництва “Арквадез-плюс” має високий рівень 
овоцидної ефективності у концентраціях 1,5 та 2,0 % і 
експозицій відповідно  60  та  10–60  хв  (94,2–100,0  %)  
щодо яєць T. skrjabini, виділених від овець. Овоцидна 
дія “Арквадез-плюс” проявлялася змінами з боку 
морфологічних та метричних показників яєць триху-
рисів дослідних тест-культур, які посилювалися за 
більш дієвих концентрацій та експозицій засобу. 

Відомості про конфлікт інтересів
 

Автори повідомляють про відсутність конфлікту
 

інтересів в даній роботі. 
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Snails are a delicacy that people have been eating for centuries. Products made from this meat contain 

few calories per 100 grams and fill the human body with useful elements. They can be prepared by cooking, 
namely escargot with various fillings (Burgundy snails, Catalan snails, Asian snails, snails with porcini 
mushrooms), and also, now a new type of product containing m gastropod mollusks – puffs with snails. If 
determining the quality and nutritional value of meat, it is necessary to determine indicators, if there is 
doubt about its suitability, which characterize the chemical composition, freshness, as well as the determi-
nation of microbiological contamination. The purpose of this work was to determine the features and prac-
tical aspects of examination of gastropod molluscs – snails. The studies highlighted in the scientific publica-
tions of Ukrainian scientists are significant, but they relate to the determination of the degree of freshness of 
snail meat by various methods and the organization of snail farming in various ways. Snails are a delicacy, 
dietary product of high commercial value and belong to the few types of food products. They are subject to 
mandatory veterinary and sanitary examination. A special feature of examination of snails is microbiologi-
cal and bacteriological types of control to establish their general safety. In the course of research, first of 
all, the organoleptic indicators of molluscs, which reflect their freshness, are determined. Next, they conduct 
research on the presence of pathogenic microflora, determine the presence of radionuclides, conduct bacte-
riological research. In addition to the mollusk itself, the water with which they are irrigated, as well as the 
soil – the permanent habitat of snails – are also examined for the presence of helminth eggs. It was estab-
lished that it is necessary to carry out laboratory control of each batch of snail meat for the content of 
microorganisms, such as MAFAnM, BGKP (coliforms), coagulase-positive staphylococcus (S. aureus), 
bacteria of the genus Proteus, pathogenic microorganisms, including salmonella, Listeria monocytogenes, 
radionuclides – Cs-137 and Sr-90 and helminths (nematodes). 

 
Key words: gastropod molluscs, microbiological parameters, quality, meat, radionuclides. 
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Равлики – це делікатес, який люди вживають вже багато століть тому. Продукти із цього м’яса містять мало калорій на 

100 грам і наповнюють організм людини корисними елементами. Їх можна приготувати за допомогою варіння, а саме: ескарго з 
різними наповнювачами (равлики по-бургундськи, равлики по-каталонськи, равлики по-азіатськи, равлики з білими грибами), а 
також зараз на ринку з’явився новий вид продукту з вмістом м’яса черевоногих молюсків – листкові булочки з равликами. При 
встановленні якості, харчової цінності м’яса за наявності сумніву щодо його придатності необхідно визначити показники, які 
характеризують хімічний склад, свіжість, а також визначення мікробіологічної контамінації. Мета даної роботи полягала у 
визначенні особливостей та практичних аспектів експертизи черевоногих молюсків – равликів. Дослідження, висвітлені у наукових 
публікаціях українських науковців, значущі, але стосуються визначення ступеня свіжості м’яса равликів різними методами та 
організації равликового фермерства різними способами. Равлики є делікатесним, дієтичним продуктом високої комерційної вар-
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тості й належать до небагатьох видів харчових продуктів. Вони підлягають обов’язковій ветеринарно-санітарній експертизі. 
Особливістю експертизи равликів є мікробіологічний та бактеріологічний види контролю для встановлення їхньої загальної без-
печності. В ході досліджень насамперед визначають органолептичні показники молюсків, які відображають їхню свіжість. Далі 
виконують дослідження на присутність патогенної мікрофлори, визначають наявність радіонуклідів, проводять бактеріологічні 
дослідження. Крім самого молюска, досліджують також воду, якою зрошують їх, а також ґрунт – постійне середовище існуван-
ня равликів на наявність яєць гельмінтів. Встановлено, що необхідно проводити лабораторний контроль кожної партії м’яса 
равликів на вміст мікроорганізмів, таких як МАФАнМ, БГКП (коліформи), коагулазопозитивного стафілококу (S. aureus) бактерій 
роду Proteus, патогенних мікроорганізмів, у тому числі сальмонел, Listeria monocytogenes, радіонуклідів – Cs-137 та Sr-90 і гельмі-
нтів (нематод). 

 
Ключові слова: черевоногі молюски, мікробіологічні показники, якість, м’ясо, радіонукліди. 

 
Вступ 

 
Равлики вважаються делікатесом в багатьох краї-

нах світу. Розведення равликів та створення таких 
екзотичних ферм в Україні набуває небаченої популя-
рності. Самі фермери жартують, що це “бізнес ліни-
вих”: почати можна з мінімальними вкладеннями, а 
отримати прибуток – досить швидко, хоча насправді 
це зовсім не так (Martulenko & Dvornyak, 2020). Що-
року європейці (зокрема Франція, Іспанія, Португалія, 
Бельгія, Німеччина, Італія, Греція, Швейцарія) 
з’їдають кілька сотень тисяч тонн равликів, при цьому 
попит на них залишається стабільно високим і навіть 
не задоволеним. В Україні культура споживання цих 
молюсків розвинута мало, а самі равлики – це екзоти-
ка (Shydlovska et al., 2020). 

За останні декілька років експорт зріс у 100 разів, 
що свідчить про досить високу успішність равликово-
го бізнесу. 

Ще з давніх часів равлики були відомі завдяки сво-
їм смаковим властивостям та харчовій цінності. М’ясо 
равликів дуже корисне: у ньому міститься більше 
білка, ніж у курячому яйці, але немає холестерину, 
жирів та інших шкідливих речовин (Buslenko & 
Ivanciv, 2020). Крім того, равлики зазвичай не викли-
кають алергічних реакцій, що дає можливість вживати 
їх у їжу навіть людям, схильним до алергії (Zubar & 
Onyshchuk, 2020).  

Є ще й такий маловідомий напрям бізнесу, як реа-
лізація равликової ікри. Вона має незвичний смак і є 
дорогим делікатесом. 

Равлики багаті різними амінокислотами і біологіч-
но активними речовинами, що робить їх привабливи-
ми для використання в косметології і фармацевтиці. 

Дослідження показали, що секрет, який виділяють 
равлики, має високі регенеруючі властивості та швид-
ко відновлює клітини шкіри. Натуральні креми із 
вмістом равликового слизу можуть ефективно загою-
вати рубці після травм і опіків, сповільнювати старін-
ня шкіри, підвищувати її еластичність (Wojnowski et 
al., 2017). А деякі салони краси навіть пропонують 
масаж равликами: на обличчя клієнток просто виса-
джують живих молюсків, тож під час процедури рав-
лики спокійно повзають, залишаючи після себе “мо-
лодильний” слиз (Zemlina & Lifirenko, 2019; Guglian-
dolo et al., 2021). 

Зважаючи на шалений попит на продукцію з рав-
ликів, заснування равликової ферми може стати успі-
шним бізнес-проектом. Крім того, в Україні поки 
немає жорсткої конкуренції в такій перспективній 
сфері, як переробка равликового м’яса та виробницт-

во ікри і слизу. Екзотичні страви з равликів можуть 
стати родзинкою будь-якого кафе чи ресторану та 
приваблювати туристів в українські міста і села 
(Peshuk, 2018; Danilova et al., 2022; Danilova & 
Danilova, 2023). 

У країнах, які вирощують їстівних молюсків у  
промислових обсягах, питання санітарно-гігієнічного 
контролю під час вирощування та реалізації молюсків 
постійно перебуває у центрі уваги санітарних служб 
(Zazharska et al., 2017; Bernyk et al., 2020). Дуже важ-
ливо дотримуватися санітарного контролю та гігієні-
чних правил при штучному вирощуванні равликів, 
щоб надалі отримати якісну та корисну продукцію з 
равликів (Yevlash et al., 2016).  

 
Мета дослідження 

 
Метою даної роботи було встановити особливості 

експертизи м’яса равликів. 
 

Матеріал і методи досліджень 
 
Для досліджень була сформована середня проба 

м’яса равликів. Показники МАФАнМ КУО/г; БГКП 
(коліформи) в 1,0 г; коагулазопозитивного стафілоко-
ку (S. aureus) в 1,0 г; бактерій роду Proteus в 0,1 г 
КУО/г; патогенних мікроорганізмів, у тому числі 
сальмонел, в 25,0 г та Listeria monocytogenes в 25,0 г 
визначали згідно з нормативною документацією, а 
радіонукліди Cs-137 згідно з МИ-ГАММА 2003 та Sr-
90 відповідно до МИ-БЕТА 2004 (DSTU ISO 11290-1: 
2003; DSTU ISO 11290-2: 2003; DSTU EN 12824: 
2004; DSTU 7444: 2013; DSTU 8446: 2015). 

Санітарно-мікробіологічний контроль води перед-
бачає визначення загальної кількості мікроорганізмів і 
БГКП. Відбір проб води проводився у стерильний 
посуд простерилізованим пробовідбірником. Відібра-
на вода доставлялася в найбільш стислі терміни до 
лабораторії. Доставка в літню пору обов’язково про-
водиться в сумках-холодильниках або спеціально 
пристосованих термосах з льодом. До проб додається 
супровідна документація за підписом відповідальної 
особи, в якій вказується район відбору проби, глиби-
на, температура води, час і дата відбору проби (Soren 
& Biswas, 2020).  

Для визначення яєць гельмінтів варто проводити і 
дослідження ґрунту. Для цього сформовували серед-
ню пробу ґрунту масою 150,0 г, відбираючи її на гли-
бині 10–60 см з різних місць. До неї також додавали 
супровідну документацію за підписом відповідальної 
особи, в якій вказували координати точки відбору  
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проби, глибину та дату відбору (Lu et al., 2018; 
Khatsevich & Skladanyuk, 2019). 

Органолептичні дослідження проводили згідно з 
ДСТУ 4823.2:2007 (DSTU 4823.2: 2007). 

 
Результати досліджень 

 
Успішне розведення равликів вимагає правильного 

обладнання та матеріалів, включаючи спеціально 
обладнані загони або огороджені дворики; прилади 
для вимірювання вологості (гігрометри), температури 
(термометри), вологості ґрунту та світла; ваги та ін-
струмент для вимірювання розміру мушлі; комплект 
для тестування вмісту ґрунту. Також необхідне обла-
днання для регулювання води (спринклерів і дренаж-
ної системи), для забезпечення світла і тіні, а також 
для знищення шкідників і хижаків. 

Ключовим моментом є отримання якісної продук-
ції – м’яса, слизу та ікри за рахунок дотримання ви-
мог вирощування, годівлі, вологості, світла, темпера-
тури та щільності утримання. Але не зважаючи на це, 
кожну партію равликів, яка в подальшому буде вико-
ристовуватися для виготовлення страв, відбору з них 
муцину чи відправки на експорт, необхідно 
обов’язково провести ветеринарно-санітарну експер-
тизу, а саме: визначити органолептичні показники, 
наявність радіонуклідів та гельмінтів. 

Найважливішим фактором є мікробіологічні кри-
терії при визначенні придатності молюсків до їжі. В 
багатьох країнах світу розроблені різні бактеріологіч-
ні стандарти щодо молюсків, більшість з яких, незва-
жаючи на деякі відмінності між собою, базується на 
визначенні групи бактерій кишкової палички. В Укра-
їні діючими є також нормативні документи, а саме 
державні стандарти, які стосуються харчових продук-
тів загалом. 

Варто підкреслити, що екологічна ситуація, яка 
склалася на даний час, вимагає проведення ретельно-
го контролю вмісту в равликах радіонуклідів, таких як 
Cs-137 та Sr-90, а також паразитів. 

За результатами досліджень випробувальних ла-
бораторій Держветслужбою видається висновок про 
можливість використання продукції або в їжу людям, 
або на корм тваринам. Мікробіологічний та бактеріо-
логічний контроль равликів проводиться бактеріоло-
гічними відділами державних лабораторій ветеринар-
ної медицини. Особливістю експертизи черевоногих 
молюсків є обов’язковий мікробіологічний та бакте-
ріологічний аспекти досліджень, а також наявність 
радіонуклідів для встановлення їх загальної безпечно-
сті для споживачів. Відповідно до вимог законів  “Про 
захист прав споживачів”, “Про забезпечення санітар-
ного та епідемічного благополуччя населення”, “Про 
ветеринарну медицину” та інших нормативних актів 
встановлені основні вимоги щодо виробничих примі-
щень, територій, засобів виробництва і технологій. 
Водночас необхідно приділити увагу і продукції із 
м’яса равликів. 

Більшість безхребетних, у т. ч. равлики – тварини, 
первинна мікрофлора яких відповідає мікрофлорі 
ґрунту та води, тому одночасно з мікробіологічним 

контролем молюсків відбувається контроль води зі 
свердловини, яка повинна бути окремою для ферми та 
ґрунту, де мешкають молюски протягом теплої пори 
року. 

Під час проведення експертизи насамперед вияв-
ляють характер змін в органолептичних показниках 
молюсків, тобто в ознаках життєздатності, адже екс-
пертні дослідження щодо наявності патогенної мік-
рофлори, бактеріологічні дослідження та дослідження 
наявності радіонуклідів проводяться на вимогу орга-
нів ветеринарно-санітарного нагляду в державних 
лабораторіях. 

Ми вважаємо, що періодичність лабораторного 
контролю на вміст МАФАнМ, БГКП (коліформи), 
коагулазопозитивного стафілококу (S. aureus) бакте-
рій роду Proteus, патогенних мікроорганізмів, у тому 
числі сальмонел, Listeria monocytogenes, радіонуклідів 
та гельмінтів повинна підлягати кожна партія равли-
ків. Дослідження ґрунту та води необхідно проводити 
періодично. 

Санітарно-мікробіологічний контроль равликів 
проводиться бактеріологічними лабораторіями.    
Контролюється кожна призначена до реалізації партія 
молюсків. Партією вважаються равлики з одного  
району і дати збору, що подаються одним фермерсь-
ким господарством до одночасної здачі-приймання і 
оформлені одним документом, який засвідчує їхню 
якість. Дослідження з визначення органолептичних 
показників краще проводити у випробувальних лабо-
раторіях або за згодою сторін у спеціально обладна-
ному приміщенні. Воно повинно бути захищене від  
протягів, сторонніх запахів, шумів і оснащено венти-
ляцією. Поверхні стін приміщення повинні бути ви-
конані з вологонепроникних, неабсорбуючих і неток-
сичних матеріалів, які легко піддаються миттю і дез-
інфекції. Стіни приміщення повинні мати світле   
забарвлення. Рекомендована температура повітря в  
приміщенні – 18–22 °С, відносна вологість  повітря – 
70–80 %. Освітлення приміщення має бути забезпече-
не природним денним світлом без потрапляння пря-
мих сонячних променів або штучним світлом зі спек-
тром, близьким до природного. 

Результати щодо органолептичних показників 
м’яса равликів наведені в таблиці 1. 

З даних таблиці 1 видно, що кожну партію м’яса 
равликів необхідно перевіряти за зовнішнім виглядом, 
кольором, запахом, смаком, ніжністю та соковитістю. 
Свіже м’ясо повинно відповідати характеристикам, 
які наведені в таблиці. 

Наступним показником є визначення у м’ясі наяв-
ності радіонуклідів, а саме Cs-137 та Sr-90. 

Згідно з нормативною документацією МИ-
ГАММА 2003 та МИ-БЕТА 2004 допустимий рівень 
стронцію не вищий ніж 35 Бк/кг та цезію не вищий 
ніж 150 Бк/кг. Нами було досліджено 3 середніх про-
би м’яса від різних видів равликів за різних умов ви-
рощування як штучного, так і природного. Результати 
наведені в таблиці 2. 

При дослідженні м’яса харчових равликів роду He-
lix видів: аspersa maxima, aspersa muller, pomatia нами 
були отримані результати, які наведені в таблиці 2. 
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Таблиця 1 
Вимоги до органолептичних показників свіжого м’яса равликів 

 
Найменування показника Характеристика 
Зовнішній вигляд М’ясо повинно мати багато слизу, слизьке 
Колір Властивий виду равлика, від білого до чорного 
Запах Специфічний, залежить від раціону 
Смак Залежить від раціону равлика та спецій, які використовують при варці 
Консистенція (ніжність) Пружна 
Соковитість Соковите 

Примітка: органолептичні показники визначаються в кожній партії м’яса равликів до і після їх термічної обробки 
 

Таблиця 2 
Результати досліджень м’яса їстівних видів равликів 

 

Вид равлика 
Показник вмісту, Бк/кг 

137Cs 90Sr 
Допустимі рівні Отримані дані Допустимі рівні Отримані дані 

Н. аspersa maxima 150,0 4,8 35,0 2,9 
Н. aspersa muller 150,0 5,7 35,0 3,0 
Н. pomatia 150,0 1,54 35,0 9,7 
M ± m 150,0 4,0 ± 1,26 35,0 5,2 ± 2,25 

 
Як видно з даних таблиці 2, рівень радіонуклідів 

стронцію-90 та цезію-137 не перевищує норми. Якщо 
м’ясо равликів буде містити 137Cs вище ніж 150 Бк/кг 
або 90Sr вище ніж 35 Бк/кг, то таке м’ясо вибракову-
ють. 

Важливим моментом є проведення мікробіологіч-
ного контролю якості м’яса молюсків. Згідно з 
обов’язковим мінімальним переліком досліджень 
сировини, продукції тваринного та рослинного похо-
дження, комбікормової сировини, комбікормів, віта-
мінних препаратів та ін., які слід проводити у держав-
них лабораторіях ветмедицини і за результатами яких 
видається ветсвідоцтво (Ф-2), наводяться дані лише 
щодо двостулкових молюсків (живих мідій, устриць 
та гребінців), але ці дані можна використовувати і для 
м’яса равликів. Допустимі норми: КМАФАнМ, КУО в 
1 г не більше ніж 5×103 мг/кг, БГКП (коліформи) – не 
більше ніж 1,0мг/кг, маса продукту (г), у якому не 
допускаються S. aureus – не більше ніж 0,1мг/кг, маса 
продукту (г), у якому не допускається патогенних 
мікроорганізмів, у тому числі сальмонели і L. mono-
cytogenes – не більше ніж 25 мг/кг. Таким чином, 
якщо м’ясо равликів буде перевищувати дані норми, 
то його треба негайно утилізувати. 

Варто зазаначити, що при дослідженні ґрунту та 
равликів особливу увагу необхідно звертати на наяв-
ність нематод, це можуть бути як личинки, так і яйця. 
Якщо в полі зору мікроскопа будуть виявлені немато-
ди за різних стадій розвитку, то таких равликів необ-
хідно лікувати. М’ясо від таких равликів не можливо 
використовувати для приготування страв, отримання 
від них муцину чи ікри. Якщо в ґрунті будуть виявле-
ні нематоди, його слід негайно замінити на інший – це 
стосується ґрунту в горщичках для відкладення ікри. 
Якщо виявлено нематоди у ґрунті на полі, тоді його 
слід обробити полікарбацином з розрахунку 30–40 г в 
5 л води на 1 м2. Загибель нематод на глибині орного 
шару настає протягом 1 місяця. Обробляють однора-
зово – навесні не пізніше ніж за 20 днів до посіву 
трави для равликів. Влітку необхідно равликів зібрати 

з поля до іншого місця. Неприпустимо робити якісь 
маніпуляції при наявності равликів на полі. 

 
Обговорення 

 
Власний равликовий бізнес в державі перебуває на 

стадії початкового розвитку, тому наукових дослі-
джень щодо споживних властивостей та безпечності  
равликів як біологічно цінного продукту харчування 
недостатньо. Вони є швидкопсувним харчовим про-
дуктом, причому причиною швидкого псування, крім 
патогенних мікроорганізмів є активна дія власних 
ферментів молюска. Навіть якісні, свіжі равлики міс-
тять певну кількість мікроорганізмів, кількість яких 
під час зберігання невпинно зростає. У наукових літе-
ратурних джерелах, що стосуються черевоногих мо-
люсків, здебільшого йдеться про особливості їх ви-
рощування та чинники, які беруть участь у формуван-
ні смакових властивостей молюска (Tanone & 
Prasetya, 2019; Martulenko & Dvornyak, 2020; Zubar & 
Onyshchuk, 2020). Проте не приділяється належної 
уваги аналізу якісних показників равликів, які відпо-
відають за їхню безпечність. Зважаючи на зростання 
обсягів споживання равликів в Україні та експорту за 
кордон, питання їх експертизи залишається дуже ак-
туальним. 

Дослідження, висвітлені у наукових та методичних 
публікаціях українських дослідників, значущі, але  
стосуються в основному методів визначення свіжості 
м’яса різними способами, організації равликового 
фермерства (Kehinde et al., 2020; Nkansah et al., 2021; 
Valente et al., 2021). Проте в наукових працях не при-
діляється належної уваги показникам експертизи  
молюсків загалом. Отже, зважаючи на зростання  
обсягів споживання равликів в Україні, питання екс-
пертизи якості (ветеринарно-санітарної експертизи) є 
дуже актуальним. 
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Висновки 
 
Равлики останнім часом здебільшого є об’єктом 

харчування. З огляду на екологічну ситуацію, молюс-
ки повинні підлягати ветеринарному огляду і ветери-
нарно-санітарній експертизі для встановлення їх зага-
льної безпечності для споживачів. Особливістю екс-
пертизи равликів є обов’язковий мікробіологічний, 
бактеріологічний види контролю, а також встанов-
лення вмісту радіонуклідів та гельмінтів. Одночасно з 
мікробіологічним контролем молюсків необхідно 
проводити санітарно-мікробіологічний  контроль води 
зі свердловини ферми та ґрунту на наявність гельмін-
тів. Гостро стоїть завдання гармонізації вітчизняного 
законодавства з міжнародним у сфері безпеки равли-
ків як біологічно цінного продукту харчування. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори повідомляють про відсутність конфлікту 

інтересів в даній роботі. 
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Animal welfare is a multifaceted issue of international and state policy, which requires a socio-

economic, religious, and cultural approach, must consider international trade features, and must 
correspond to the vector of development of modern society. The new global plans and challenges of the 
animal protection community are to help feed the world healthily and sustainably that takes face the needs 
of people and is safe for animals. The protection and provision of animal welfare depend on the species 
differences of agricultural and productive animals, which are determined by physiological, biochemical, 
and behavioral factors, as well as on the differences between climatic zones, which are analyzed in the 
article. Modern animal husbandry systems must meet the latest knowledge about stress and be based on the 
science of ethology, comply with the concept of the “Five freedoms” of the welfare of productive animals, 
based on which a system of clear standards of animal welfare has been developed and implemented as a 
component of national and international public policy, commerce, and trade. However, animal welfare 
science continues to develop and deepen our understanding of the interaction between humankind and 
agricultural species by integrating ethological, physiological, and biochemical methods, methods of 
assessing the genotype, and its interaction with the environment into the systems for assessing the quality of 
animal welfare. The assessment includes measuring the artificial impact of farm conditions, microclimate, 
etc., on the general animal’s welfare and the interaction between individuals in the middle of a limited 
population. An important factor that has affected animal welfare recently is the restrictions introduced due 
to the COVID-19 pandemic, which affected feed supply chains, animal transportation, and limited access to 
high-quality veterinary services. In recent years, Ukraine has been actively implementing the international 
experience of animal welfare regulation into domestic legal acts. It continues harmonizing with the 
European Union's legal system, which covers animals' welfare during their keeping, transportation, and 
slaughter. A key element on the way to the practical application of the principles of animal welfare is the 
training of specialists – doctors of veterinary medicine, who would be aware of the importance and 
necessity of such approaches in their daily professional activities. 

 
Key words: productive animals, welfare, requirements, “Five freedoms”, legal regulation, veterinary 

education. 
 

Сучасні підходи до забезпечення благополуччя продуктивних тварин 
 

Я. Ю. Веремчук  
 
Поліський національний університет, м. Житомир, Україна 
 

Благополуччя тварин є багатогранним питанням міжнародної та внутрішньої державної політики, яке вимагає соціально-
економічного, релігійного, культурного підходу, повинно враховувати міжнародні торгівельні особливості і має відповідати век-
тору розвитку сучасного суспільства. Нові глобальні плани та завдання всієї спільноти із захисту тварин полягають в тому, щоб 
допомогти нагодувати світ здоровим і стійким способом, який враховує потреби людей, а також безпечний для тварин. Захист 
тварин і забезпечення їх благополуччя великою мірою залежить від видових відмінностей продуктивних тварин, що обумовлено 
фізіологічними, біохімічними та поведінковими чинниками, а також від різних природно-кліматичних зон, що й проаналізовано в 
статті. Сучасні системи утримання тварин мають відповідати новітнім знанням про стрес та базуватися на вченні про етоло-
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гію, відповідати концепції “П’яти свобод” благополуччя продуктивних тварин, на основі яких розроблена та впроваджена систе-
ма чітких стандартів благополуччя тварин як компонент національної та міжнародної державної політики, комерції і торгівлі. 
Проте наука про благополуччя тварин продовжує розвиватися і поглиблюватиме наше розуміння взаємодії людини та сільського-
сподарських видів тварин, інтегруючи в системи оцінювання якості благополуччя тварин етологічні, фізіологічні, біохімічні мето-
ди оцінки генотипу та його взаємодію з навколишнім середовищем. Оцінка включає в себе не лише вимірювання техногенного 
впливу тваринницьких приміщень, мікроклімату та умов утримання на загальне благополуччя тварин, а й взаємодію між індиві-
дами всередині обмеженої популяції. Важливим фактором, який вплинув на благополуччя тварин протягом останнього часу, є 
введені обмеження через пандемію COVID-19, які зачепили ланцюги постачання кормів, транспортування тварин, обмежили 
доступність до якісного ветеринарного сервісу. Україна впродовж останніх років активно імплементує міжнародний досвід 
регулювання благополуччя тварин у вітчизняні нормативно-правові акти та продовжує шлях їх гармонізації із законодавством 
Європейського Союзу, яке охоплює благополуччя тварин під час їх утримання, транспортування і забою. Ключовим елементом на 
шляху до практичного застосування принципів благополуччя тварин є підготовка кваліфікованих фахівців – лікарів ветеринарної 
медицини, які б усвідомлювали значущість та необхідність таких підходів в своїй щоденній професійній діяльності. 

 
Ключові слова: продуктивні тварини, благополуччя, вимоги, “П’ять свобод”, правове регулювання, ветеринарна освіта. 

 
Вступ 

 
Благополуччя індивіда – це стан, у якому він нама-

гається впоратися з чинниками навколишнього сере-
довища. Благополуччя тварин змінюється в контину-
умі від дуже доброго до дуже поганого внаслідок 
короткострокових чи довгострокових проблем, зок-
рема фізіологічних, поведінкових або зумовлених 
незадовільними умовами утримання чи хворобою 
(Broom, 1988). 

Варто зазначити, благополуччя тварин є багатог-
ранним питанням міжнародної та внутрішньої держа-
вної політики, яке вимагає підходу, заснованого на 
поступових змінах, і повинно враховувати релігійні, 
культурні та міжнародні торговельні міркування, а не 
тільки наукові, етичні та економічні питання. Коло 
зацікавлених сторін, які залучені до дебатів щодо 
благополуччя тварин, включає представників промис-
ловості та виробників, наукові установи, а також не-
урядові організації, що займаються благополуччям 
тварин, і професійні групи, включаючи ветеринарних 
фахівців та юристів (Bayvel & Cross, 2010). 

Окрім базового рівня відповідності законодавству, 
благополуччя сільськогосподарських тварин швидко 
стало компонентом диференціації якісних продуктів у 
заможних країнах (Buller et al., 2018). Благополуччя 
тварин є візитною карткою в світ якісного харчування 
людей та ведення інноваційного тваринництва 
(Nedosiekov et al., 2021). 

В сучасних умовах інтенсифікації тваринництва з 
використанням різних систем утримання продуктив-
них тварин важливим є забезпечення їхнього благо-
получчя (Kozii & Kozii, 2011; Godyń, 2019; Nazar & 
Estevez, 2022). Встановлено, що впровадження інтен-
сивних технологій у молочному тваринництві знижує 
рівень добробуту корів та підвищує їхню схильність 
до різних захворювань, а використання принципів 
добробуту тварин може бути основою превентивної 
ветеринарної медицини (Kozii & Kozii, 2011). 

Вивчення та вирішення наявних проблем, а також 
реалізація вимог до благополуччя продуктивних тва-
рин, які лежать в основі функціонування ефективного 
та конкурентоспроможного виробництва, передусім 
набуває вагомого значення на рівні фермерських гос-
подарств, особливо в рамках виконання Угоди про 
асоціацію між Україною та Європейським Союзом 
(ЄС). Співпраця з країнами ЄС в торгівлі товарами та 
продуктами тваринного походження вимагає враху-

вання сучасного стану законодавства з благополуччя 
тварин і перспективи його змін на міжнародному 
рівні (Melnychenko & Bohachyk, 2015; Nedosiekov et 
al., 2021; Petkun & Nedosekov, 2022). 

 
Результати та їх обговорення 

 
На сьогодні забезпечення благополуччя тварин по-

требує конкретних дій та вирішення низки проблем. 
Однією з них є гуманне ставлення до продуктивних 
тварин, а її вирішення – фундаментальним завданням, 
яке вимагає правового регулювання та закріплення 
стандартів благополуччя тварин і захисту тварин 
(Zubchenko, 2015; Vorona, 2016). Нові глобальні плани 
і завдання ширшої спільноти із захисту тварин поля-
гають в тому, щоб допомогти нагодувати світ здоро-
вим і стійким способом, який має значення як для 
людей, так і для тварин (Buller et al., 2018). 

На думку Fraser (2014), захист тварин набув знач-
ної глобальної популярності з трьох причин. По-
перше, дослідження в анатомії, еволюційній біології 
та поведінці тварин призвели до поступового скоро-
чення розриву між людиною та іншими видами. По-
друге, наукові дослідження щодо благополуччя тва-
рин дали ідеї та методи поліпшення поводження з 
тваринами, утримання та догляду за ними. По-третє, 
розробка та використання чітких стандартів благопо-
луччя тварин допомогли інтегрувати його як компо-
нент національної та міжнародної державної політи-
ки, комерції і торгівлі. 

Основні засади забезпечення благополуччя тварин 
представлені концепцією “П’яти свобод”, запропоно-
ваною Джоном Вебстером і розробленою британсь-
кою Радою з благополуччя сільськогосподарських 
тварин (FAWC): свобода від голоду і спраги; свобода 
від дискомфорту; свобода від болю, травм і хвороб; 
свобода від страху і стресу; свобода природної пове-
дінки (McCulloch, 2013; Mello, 2016; Nedosiekov et al., 
2021). Вони сформульовані як ідеали благополуччя 
тварин, складають основу багатьох законів, кодексів 
рекомендацій і схем акредитації благополуччя сільсь-
когосподарських тварин, а також є основою схеми 
оцінки Welfare Quality®. Хоча світова спільнота оцін-
ки благополуччя тварин продовжує обговорення цих 
постулатів, до прикладу FAWC нещодавно розкрити-
кував “П’ять свобод” за акцентування уваги на нега-
тивних аспектах соціального забезпечення (Buller et 
al., 2018). 
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Mello (2016) вважає, що “П’ять свобод” не охоп-
люють ані в специфіці, ані в загальності їхнього ви-
раження широти та глибини сучасних знань про біо-
логічні процеси, які дозволяють зрозуміти благопо-
луччя тварин і керувати ним. Вчений пропонує вико-
ристовувати характеристики благополуччя в певний 
момент, зокрема під час догляду за тваринами засто-
совувати індекси негативних та позитивних станів 
(прояв анатомічних, фізіологічних, патологічних, 
клінічних, поведінкових та інших реакцій), а також 
враховувати взаємозв’язок людина–тварина, у якому 
люди можуть підвищити благополуччя тварин, їхню 
фізичну форму та біологічні показники. 

Вищезазначене вказує на те, що благополуччя тва-
рин повинно застосовувати науковий підхід, який 
дозволить визначити його рівень в етичному сенсі та 
покращить тваринництво в усьому світі. Наука про 
благополуччя тварин має бути експериментальною, 
відкритою для міждисциплінарності, інноваційною 
для досягнення тривалого підвищення благополуччя 
тварин і водночас сприяти тривалому соціально-
економічному розвитку, особливо в регіонах, яким 
загрожує низька продовольча безпека та погане хар-
чування. Наука про благополуччя тварин і про благо-
получчя продуктивних тварин зокрема – безсумнівно 
виграє від більшої відносної свободи і мобільних 
програм досліджень, встановлених тваринницькою та 
харчовою промисловістю (Buller et al., 2018). 

Важливого значення набувають потенційні конф-
лікти між благополуччям тварин і ефективним сільсь-
ким господарством, які часто можна вирішити або 
принаймні зменшити, продемонструвавши фінансові 
вигоди як суспільству, так і окремим фермерам, за 
рахунок підвищення рівня благополуччя тварин. Ці 
переваги включають зростання прибутків через: зни-
ження смертності; поліпшення здоров’я; підвищення 
якості продукції; збільшення стійкості до хвороб і 
зменшення кількості ліків; менший ризик зоонозів і 
хвороб харчового походження; можливість підвищен-
ня цін. Dawkins (2017) стверджує, що поточні конфлі-
кти між благополуччям тварин і виробництвом мо-
жуть бути вирішені завдяки майбутнім розробкам 
генетики, методам управління та новим технологіям. 

Варто звернути увагу на роль селективного розве-
дення, яке може покращити благополуччя тварин 
шляхом вирішення проблем, зокрема виживання но-
вонароджених ягнят, усунення копитної гнилі овець 
та агресії між свиньми. Однак необхідно враховувати 
потенційні перешкоди, що пов’язані з глибоким розу-
міння корельованих впливів на економічні та нееко-
номічні ознаки і недорогих, але багатих на інформа-
цію методів фенотипування (Turner, 2016). У птахів-
ництві Košťál (2020) пропонує порівняно нову ідею 
використання взаємодії між когнітивними здібностя-
ми та емоціями – як цінного інструменту для кращого 
розуміння емоцій тварин і оцінки благополуччя свій-
ської птиці. 

Одним із факторів, який демонструє поганий рі-
вень благополуччя і впливає на поводження з твари-
нами та знижує продуктивність тваринництва, є стрес. 
Вважається, що це основний фактор, який слід конт-
ролювати у тваринницьких підрозділах, оскільки він 

тісно пов’язаний з патогенами та інфекційними аген-
тами, що завдають шкоди здоров’ю тварин. Стрес є 
результатом замкнутості та амбітного бачення й бай-
дужості людини, яка зацікавлена у покращенні виро-
бництва і намагається приручити нові види, які немо-
жливо адаптувати до нашого середовища (Alejandro, 
2014). Дослідження, проведені у свинарстві, підтвер-
джують, що поросята піддаються інвазивним проце-
дурам (хірургічна кастрація, купірування хвоста, обрі-
зання зубів), які потенційно можуть призвести до 
болю та стресу, що негативно впливає на їх здоров’я, 
благополуччя і продуктивність. Проте заміна хірургі-
чної кастрації застосуванням вакцини проти GnRH 
для зниження рівня тестостерону, уникнення купіру-
вання хвоста та обрізання зубів, а також забезпечення 
оптимальних умов навколишнього середовища є кра-
щими альтернативами, які принесуть суттєву користь 
як тваринам, так і фермерам (Morgan, 2019). Подо-
лання стресу та підтримка здоров’я тварин здійсню-
ється завдяки імуннонейроендокринній системі, яка 
впливає на стійкість та стан благополуччя тварин і 
пов’язана з усіма життєво важливими реакціями орга-
нізму (Nazar & Estevez, 2022). 

Аналізуючи проблеми благополуччя тварин у мо-
лочному тваринництві, Uetake (2013) наполягає, що 
передусім необхідно зменшити високий рівень смерт-
ності телят, пов’язаний зі збільшенням концентрації 
телят у стаді, недостатньою кваліфікацією працівни-
ків, суворими погодними умовами та умовами утри-
мання й догляду в період новонародженості, що охо-
плює перші 4 тижні життя. Всі лікувальні та профіла-
ктичні заходи повинні виключати відчуття болю та 
стресу в корів, які мають негативний вплив на їх бла-
гополуччя, зокрема при лікуванні акушерсько-
хірургічної патології (Petherick, 2013). Крім того, 
сьогодні необхідно здійснювати ефективну оцінку 
благополуччя молочної худоби через кінцеві показни-
ки благополуччя за допомогою візуальних оцінок, 
включаючи кульгавість, травми, гігієну та стан тіла, а 
також використовувати автоматизовані заходи для 
реєстрації активності й тривалості лежання тварин в 
умовах безприв’язного та прив’язного утримання і 
впроваджувати альтернативні технології утримання 
дійних корів (Ofner-Schröck, 2015; Vasseur, 2017). 

В умовах глобальних кліматичних змін доцільним 
є проведення моніторингу повітряного середовища за 
допомогою температурно-вологісного індексу, як 
простого і перспективного методу оцінювання впливу 
високої температури та вологості повітря, його рух-
ливості та сонячної радіації безпосередньо на благо-
получчя корів, зокрема їх фізіологічний стан, продук-
тивність та якість молока. Mylostyvyi & Sedzhian 
(2019) запропонували метод, який підтверджує свою 
ефективність в умовах гіпертермії при оцінюванні 
комфорту і функціонального стану організму молоч-
них корів. Втім в контексті глобальних кліматичних 
змін, на думку Kalynychenko et al. (2020), необхідно 
розглянути також ряд важливих питань, які стосують-
ся оцінки впливу управлінських рішень і технологіч-
них факторів на благополуччя продуктивних тварин в 
умовах промислових та альтернативних технологій, 
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підтримання їхнього здоров’я і збереження та ефекти-
вне використання генофонду. 

Вивчення факторів, які впливають на забезпечення 
благополуччя свиней, дозволяє стверджувати, що 
обов’язковим є контроль за умовами утримання на 
фермах, станом та якістю підстилки (оптимальною 
вважається солома) і реалізація заходів щодо змен-
шення проявів небажаної поведінки – відкушування 
хвоста, агресивність і стереотипи на всіх етапах виро-
бництва етапах (Wallgren, 2016; Godyń, 2019). Ура-
ження шкіри та хвоста свиней, які можна зафіксувати 
у ході перевірки м’яса, можуть використовуватися як 
поверхневі показники їх здоров’я та благополуччя на 
фермах. Такий моніторинг вдало апробували  
Staaveren et al. (2017) на тридцять одній ірландській 
свинофермі і з’ясовали, що перевірка м’яса може 
зменшити потребу у використанні інших критеріїв 
дотримання вимог благополуччя свиней. 

Проблеми благополуччя свиней часто виникають 
через дисбаланс між викликами, яким вони піддають-
ся, та їхньою здатністю до адаптації. Головною про-
блемою є перехідний період відлучення як для поро-
сят, так і для свиноматок. Відлучення часто призво-
дить до уповільнення росту поросят, кишкових про-
блем і прояву агресивної поведінки, а у свиноматок 
може підвищувати травматизм, порушувати статеву 
поведінку та впливати на ефективність осіменіння. 
Однак зменшення стресового навантаження і підви-
щення якості умов утримання можуть бути викорис-
тані як мінімальні підходи до спільного покращення 
благополуччя та продуктивності свиней, що підтвер-
джено Rault et al. (2014) та Bolhuis & Kemp (2016). 

Дослідженнями Kozenko et al. (2020) з’ясовано, що 
умови утримання свиноматок у господарстві вплива-
ють на морфологічні показники крові, які є важливи-
ми параметрами здоров’я та благополуччя тварин. 
Доведено, що вільне утримання свиноматок позитив-
но впливає на процеси кровотворення, а зворотний 
ефект має обмеження їх в русі, відсутність вільного 
вибору місця для відпочинку, обмеження природної 
поведінки та перебування у фіксованому стані. 

Благополуччя у птахівництві використовує внут-
рішні та зовнішні етичні принципи з точки зору тва-
рин, фермерів, споживачів, селекціонерів, дослідників 
і політиків. Внутрішні етичні чинники включають 
відчуття болю та страждання, самосвідомість та сві-
домість, цінність життя. Зовнішні фактори включають 
людську потребу та/або бажання, людську чутливість 
до страждань тварин, страх заподіяти жорстокість і 
релігійний статус тварин (Macer, 2019). Актуальними 
критеріями благополуччя залишаються ті, котрі ви-
вчають агресивність та моделі поведінки курей 
(Huang & Lee, 2005; Košťál, 2020). Важливу роль у 
визначенні та керуванні здоров’ям, благополуччям і 
продуктивністю стада курей-несучок відіграє щоден-
на практика управління фермою досвідченими фер-
мерами та співробітниками. При цьому результати 
опитування, проведеного van Veen et al. (2023) серед 
ветеринарів, фермерів та експертів із птахівництва із 
Західної Європи та Канади показують, що пріоритет-
ними показниками для оцінки здоров’я та благопо-
луччя, які можуть бути використані для розробки 

безперервного моніторингу, є споживання корму та 
води, продуктивність та якість яєць, звук, активність 
та рух курей. 

Проведеними дослідженнями Wan et al. (2021) 
з’ясовано, що клітки великого розміру і раціон з низь-
ким вмістом метаболізованої енергії та низьким вміс-
том сирого протеїну (LME-LCP) для курей-несучок 
позитивно впливає на масу їхніх тіла, ріст гомілки та 
біохімічні показники крові, що своєю чергою змен-
шує витрати на корм та поліпшує продуктивність і 
благополуччя. 

Існують два види ініціатив для забезпечення бла-
гополуччя у виробництві бройлерів: законодавство 
про благополуччя, згідно з яким усе виробництво 
бройлерів у країні чи регіоні має відповідати встанов-
леним стандартам; ринкові ініціативи, коли частина 
продукції має відповідати певним стандартам благо-
получчя та продається зі спеціальним маркуванням, 
зазвичай з надбавкою до ціни або як частина мініма-
льних стандартів благополуччя, визначених роздріб-
ним продавцем тощо (Sandøe et al., 2021). 

Відслідковується тенденція до впровадження ефе-
ктивних систем виробництва бройлерів з вищими 
вимогами до благополуччя, які використовують пові-
льніше зростаючі лінії бройлерів, застосовують зни-
жену щільність посадки та забезпечують поліпшення 
умов навколишнього середовища (Ohara et al., 2015; 
de Jong, 2022). Нідерландські дослідники de Jong et al. 
(2021) повідомляють, що системи утримання курчат-
бройлерів із суворішими вимогами щодо освітлення, 
мікроклімату, здоров’я, простору та можливості руху, 
які наближаються до природніх, мали кращі показни-
ки інтегральної оцінки благополуччя птиці. Уряд 
Нідерландів планує відмовитися від традиційного 
інтенсивного виробництва курятини до 2024 року і 
перейти до нових систем. Варто зауважити, що забез-
печення параметрів доброго благополуччя птиці по-
винно враховувати щільність посадки. Jhetam et al. 
(2022) довели, що зі збільшенням щільності посадки 
лінійно зростає вологість підстилки, клювання пір’я 
та сильне занепокоєння, що негативно впливає на 
здоров’я та благополуччя індичок. 

Сучасне тваринництво повинно враховувати ви-
щезазначений досвід та розробити власні місцеві під-
ходи до покращення благополуччя тварин, наприклад, 
шляхом поліпшення умов утримання та догляду, ви-
користання збалансованого раціону і необхідного 
ветеринарного обслуговування. Однак пандемія 
COVID-19 вплинула на благополуччя сільськогоспо-
дарських тварин і продуктивність систем тваринницт-
ва, на стійкість харчового ланцюга та, як наслідок, на 
глобальну економіку і продовольчу безпеку. Портові 
обмеження та обмеження на кордоні, комендантська 
година та обмеження соціального дистанціювання 
призвели до зниження якості, продуктивності та кон-
курентоспроможності ключових виробничих секторів. 
Обмеження сильно вдарили по тваринницькому сек-
тору, порушивши ланцюг постачання кормів для тва-
рин, скоротивши послуги з тваринництва, обмеживши 
послуги з охорони здоров’я тварин, включаючи за-
тримки в діагностиці та лікуванні хвороб, обмеживши 
доступ до ринків і споживачів, а також зменшивши 
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участь робочої сили. Негуманне вибракування тварин 
поставило під загрозу благополуччя тварин. Відгомін 
COVID-19 може загострити продовольчу безпеку, 
голод і глобальну бідність. Наслідки можуть бути 
величезними для найуразливіших верств населення та 
найбідніших країн (Hashem et al., 2020; Rahimi et al., 
2022; Rahman et al., 2022). Тому і сьогодні необхідно 
працювати над перспективним планом дій щодо поле-
гшення наслідків пандемії для тваринництва і викону-
вати ефективні рекомендації, надані тваринникам, 
ветеринарним та медичним працівникам. 

Підвищення ефективності тваринництва в України 
спрямоване на гармонізацію вітчизняного законодав-
ства до законодавства ЄС, яке охоплює благополуччя 
тварин під час їх утримання, транспортування і за-
бою. На сьогодні у даному напрямку прийнято новий 
Закон України “Про ветеринарну медицину” від 
04.02.2021 р. № 1206-IX, який комплексно врегульо-
вує три блоки питань: здоров’я тварин; благополуччя 
тварин; реєстрації, виробництва та обігу ветеринар-
них препаратів (Veremchuk et al., 2021; Petkun & 
Nedosekov, 2022). Важливим є підписання Наказу 
Міністерства розвитку економіки, торгівлі та сільсь-
кого господарства України від 08.02.2021 р. № 224 
“Про затвердження вимог до благополуччя сільсько-
господарських тварин під час їх утримання” (зареєст-
рований в Міністерстві юстиції України 18.02.2021 р. 
за № 206/35828), який встановлює спеціальні (додат-
кові) вимоги для свиней, телят, курей-несучок та 
бройлерів. Проте новий закон та правила діятимуть 
лише у 2026 році, хоча потребують якнайшвидшого 
введення в дію, перегляду та обговорення задля удо-
сконалення законодавства і створення чіткої дорож-
ньої карти (Petkun & Nedosekov, 2022). 

Крім того, встановлено правила до забезпечення 
благополуччя під час забою сільськогосподарських 
тварин – Наказ Міністерства аграрної політики та 
продовольства України від 29.08.2022 р. № 628 “Про 
затвердження Вимог до забезпечення благополуччя 
тварин під час забою та умертвіння”, який зареєстро-
ваний в Міністерстві юстиції України 14.10.2022 р. за 
№ 1244/38580. 

Наступний крок Міністерства аграрної політики та 
продовольства України – проведення відповідних 
процедур, що регулюють захист тварин та забезпечу-
ють їх благополуччя під час транспортування. Дослі-
дження впливу часу транспортування до 12 годин на 
благополуччя великої рогатої худоби та свиней свід-
чить про те, що існує залежність та кореляція між 
тривалістю транспортування і поведінкою тварин, 
рівнем гормонів стресу та концентрацією глюкози в 
крові (Aradom et al., 2012; Bulitta et al., 2015). До того 
ж змін зазнають показники якості м’яса, які також 
залежать від умов передзабійного утримання тварин, 
порушення яких призводить до одержання темного, 
твердого та сухого м’яса (Frimpong et al., 2014). 

Забезпечення благополуччя тварин потребує ква-
ліфікованих лікарів ветеринарної медицини, тому слід 
приділити увагу ветеринарній освіті та ефективним 
методам навчання, зокрема при викладанні навчаль-
ної дисципліни “Благополуччя тварин”. 

Професія ветеринара відіграє провідну роль у за-
хисті тварин та їх благополуччі на національному, 
регіональному та міжнародному рівнях (Bayvel & 
Cross, 2010). Університет Гвельфа з метою розширен-
ня знань, крім дослідницьких проєктів та студентсь-
ких клубів, рекомендує обов’язковий курс старшого 
рівня з благополуччя тварин, який необхідний для 
розуміння глибини цієї дисципліни, якщо ветеринар у 
своїй професії хоче відповідати очікуванням та вимо-
гам суспільства (Millman et al., 2005). 

В Італії підготовка лікарів ветеринарної медицини 
використовує новий підхід до благополуччя тварин, 
який дещо відрізняється від ідей здоров’я, що були 
поширені досі: студенти у роботі з кіньми досягли 
високого рівня практичної компетенції – від здатності 
розпізнавати невербальні сигнали від коней до приби-
рання та догляду, тобто проведення визначення їх 
фізіологічних та етологічних потреб (Trentini et al., 
2012). Поєднуючи протягом багатьох років знання 
прикладної етології з орієнтованими на професію 
навчальними дисциплінами, пов’язаними зі здо-
ров’ям, ветеринарна освіта дає студентам важливі 
ресурси для професійної діяльності. 

Аналізуючи досвід Македонії Radeski et al. (2018), 
презентують діяльність Центру благополуччя тварин 
(AWC) та його основного напряму концепції One 
Health, присвяченому поліпшенню здоров’я тварин, 
навколишнього середовища і відіграє значну роль у 
сфері охорони здоров’я серед зацікавлених сторін у 
суспільстві. AWC приділяє більшу увагу університе-
там та науково-дослідним установам і відповідно 
підвищенню обізнаності студентів у сфері благопо-
луччя тварин. 

Інноваційним освітнім інструментом для поліп-
шення розуміння та обізнаності з проблемами благо-
получчя тварин є Конкурс Animal Welfare Assessment 
Contest® (AWJAC®), заснований у 2001 році (Kuca et 
al., 2020). У конкурсі можуть брати участь студенти 
та аспіранти ветеринарного напрямку, які здійснюють 
оцінку живих і комп’ютерних сценаріїв, що містять 
дані, фотографії та відео тварин у різних ситуаціях, а 
потім використовують отриману інформацію для 
визначення рівня благополуччя тварин на основі фізі-
ологічних і поведінкових показників, приділяючи 
увагу приміщенням і управлінню. Отже, AWJAC® 
успішно досягає своїх цілей щодо підвищення рівня 
знань про благополуччя тварин. 

На думку Wilkins et al. (2005), є важливим та пос-
тійно зростатиме вплив діяльності таких неурядових 
міжнародних організацій, як Всесвітня організація 
охорони здоров’я тварин (The World Organization for 
Animal Health (OIE)) та Міжнародна коаліція благо-
получчя сільськогосподарських тварин (The Interna-
tional Coalition for Farm Animal Welfare (ICFAW), які 
спрямовані на інформування всіх верств суспільства, 
залучені до реформування ветеринарної освіти і праг-
нуть, щоб всі стандарти благополуччя тварин були 
науково обґрунтованими та зручними для викорис-
тання власниками тварин. 

Таким чином, благополуччя тварин в сучасному 
тваринництві спрямоване на впровадження передово-
го міжнародного досвіду та дотримання чинних норм 
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і вимог, використання інформативних критеріїв оцін-
ки благополуччя, підготовку та залучення кваліфіко-
ваних фахівців, зміни у правовому полі з питань захи-
сту тварин та їх благополуччя, підвищення показників 
продуктивності й одержання якісного та здорового 
продукту. 

 
Висновки 

 
Реалізація необхідних підходів забезпечення бла-

гополуччя продуктивних тварин ґрунтується на до-
триманні концепції “П’яти свобод”, уникненні стресу, 
вивченні фізіологічного стану та етологічних потреб 
тварин, подоланні наслідків пандемії COVID-19, імп-
лементації директив ЄС та дієвому вітчизняному за-
конодавстві у сфері благополуччя тварин і підвищенні 
ролі навчальної дисципліни “Благополуччя тварин” в 
освітніх програмах галузі ветеринарії. Перспективи 
розвитку галузі тваринництва передбачають викорис-
тання новітніх селекційних методів, які, серед інших, 
дозволять вирішити проблеми благополуччя тварин. 
Наука про благополуччя тварин є такою, що продов-
жує розвиватися, використовуючи експериментальні 
методи оцінки етології тварин, є відкритою для між-
дисциплінарних досліджень, інноваційною для досяг-
нення тривалого підвищення благополуччя тварин, 
яке вже глибоко інтегроване в соціально-економічну 
сферу діяльності людини. 

 
Відомості про конфлікт інтересів.  
Автор стверджує про відсутність конфлікту інте-

ресів. 
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Among the diseases of dogs, pyoderma is a frequent reason for referral to veterinary clinics. To 

effectively treat pyoderma and develop new strategies for preventing this disease, it is necessary to study the 
causes of formation and the conditions for the manifestation of pathogenic properties in causative agents. 
The purpose of the study will be to identify the microbiota isolated from the healthy skin of dogs and those 
with pyoderma. Washes were collected from the skin of various areas in clinically healthy dogs and dogs 
with pyoderma. The material was sown on selective media for the isolation of specific genera of 
microorganisms; after cultivation, pure cultures were identified according to the methods generally 
accepted in microbiological practice (cultural, tinctorial, morphological, and biochemical tests), according 
to Bergi's determinant. In addition, the following test systems were used: “STAPHY-test 16”, “En-coccus-
test 36”, and “NEFERM test-24”. It was established that coagulase-negative and coagulase-positive 
species of staphylococci belong to the representatives of the autochthonous microbiota of the skin of 
clinically healthy dogs, which are isolated from different areas in 100 and 60–68.5 % of cases, 
respectively—the coagulase-positive species S. pseudintermedius and the coagulase-variable species 
S. schleiferi subsp. Coagulants occupy up to 65 % of the central niche, and СNS accounts for up to 30 % of 
all identified staphylococci. The causative agent of pyoderma in monoculture was S. pseudintermedius in 
85.8 % of cases. In 57.1 % of cases, association with pyoderma was represented by СPS and Escherichia 
coli, and microbial association with СPS and Pseudomonas aeruginosa was detected 4.0 times less often – 
14.3 % of cases. In 28.6 % of cases, microbial associations included СPS, Proteus in combination with 
intestinal or Pseudomonas aeruginosa. On the share of coagulase-positive staphylococci S. 
pseudintermedius, S. aureus, and coagulase-variable subspecies S. schleiferi subsp. Coagulants account for 
the central part of the staphylococcal microbiota (93.1 %), identified from inflammatory skin foci in 
pyoderma. At the same time, the species S. pseudintermedius significantly prevailed over other species; in 
particular, its share accounted for 78.4 % of the staphylococci isolated, which is 16.0 times more than S. 
aureus and 8.0 times more than S schleiferi subsp. coagulants So, in the etiology and pathogenesis of 
pyoderma in dogs, a significant role is played by СPS, in particular, the species S. pseudintermedius. 

 
Key words: staphylococci, S. pseudintermedius, pathogens of pyoderma, identification, microbiota. 
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Серед захворювань собак піодермія є частою причиною звернення до ветеринарних клінік. Для ефективного лікування піодермії 

та розроблення нових стратегій профілактики даного захворювання необхідно вивчати причини формування та умови прояву у 
збудників патогенних властивостей. Метою дослідження було провести ідентифікацію мікробіоти, виділеної із здорової шкіри 
собак та за піодермії. Відбирали змиви зі шкіри різних ділянок у клінічно здорових собак та за піодермії. Матеріал засівали на 
селективні середовища для виділення певних родів мікроорганізмів, після культивування проводили ідентифікацію чистих культур 
за загальноприйнятими в мікробіологічній практиці методами (культуральними, тинкторіальними, морфологічними та біохіміч-
ними тестами), згідно з визначником Берджі. До того ж використовували тест-системи: “STAPHY-test 16”, “En-coccus-test 36”, 
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“НЕФЕРМ тест-24”. Встановлено, що коагулазонегативні та коагулазопозитивні види стафілококів належать до представників 
автохтонної мікробіоти шкіри клінічно здорових собак, які виділяються з різних ділянок в 100 та 60–68,5 % випадків відповідно. 
Коагулазопозитивний вид S. pseudintermedius та коагулазо-варіабельний вид S. schleiferi subsp. coagulans займають основну нішу до 
65 %, на частку КНС припадає до 30 % від усіх ідентифікованих стафілококів. Збудником за піодермії у монокультурі був вид 
S. pseudintermedius у 85,8 % випадків. У 57,1 % випадків асоціація за піодермії була представлена КПС та кишковою паличкою, у 
4,0 раза рідше виявляли мікробну асоціацію з КПС та синьогнійною паличкою – 14,3 % випадків. У 28,6 % випадків мікробних асо-
ціацій входили КПС, протей у поєднанні з кишковою або синьогнійною паличками. На частку коагулазопозитивних стафілококів 
S. pseudintermedius, S. aureus та коагулазо-варіабельного підвиду S. schleiferi subsp. coagulans припадає основна частина стафіло-
кокової мікробіоти (93,1 %, яка ідентифікована із запальних вогнищ шкіри за піодермії. Водночас вид S. pseudintermedius значно 
переважав над іншими видами, зокрема на його частку припадало 78,4 % від виділених стафілококів, що в 16,0 раза більше, ніж на 
вид S. aureus та в 8,0 раза більше, ніж на S. schleiferi subsp. coagulans. Отже, в етіології та патогенезі піодермії собак значну роль 
відіграють КПС, зокрема вид S. pseudintermedius. 

 
Ключові слова: стафілококи, S. pseudintermedius,  збудники піодермії, ідентифікація, мікробіота.  

 
Вступ 

 
Серед захворювань собак бактеріальні інфекції 

шкіри є частою причиною звернення до ветеринарних 
клінік. При цьому піодермія у собак діагностується 
найчастіше з-поміж інших шкірних хвороб 
(Kalashnikova & Sukhonos 2014; Frosini et al., 2022). 
Незважаючи на те, що піодермія рідко загрожує жит-
тю тварин, вона значною мірою викликає дискомфорт 
у собак через наявний свербіж або біль і розвиток 
важких запальних процесів шкіри (Loeffler & Lloyd, 
2018; Ngo et al., 2019). Оскільки піодермія завжди є 
вторинною щодо основного захворювання, тому ре-
цидив вірогідний, якщо таке захворювання не буде 
усунено (Gortel 2013). 

Дослідники повідомляють, що собаки з підозрою 
або підтвердженою піодермією практично в 100 % 
випадків отримують системну антибактеріальну тера-
пію з використанням антибіотиків широкого спектру 
дії (Summers et al., 2014). При цьому зазвичай антибі-
отикотерапія носить емпіричний характер, а застосу-
вання антибіотиків на основі даних мікробіологічної 
лабораторії становить у середньому 5 % (Mateus et al., 
2011; Summers et al., 2012; Beco et al., 2013). Це обу-
мовлено тим, що в минулому лікування піодермії 
собак рідко було складним, оскільки збудники (зазви-
чай стафілококи) були широко чутливими до антиба-
ктеріальних препаратів широкого спектру дії (Lloyd et 
al., 1982; Pellerin et al., 1998; Normand et al., 2000). 
Однак здатність ефективно лікувати піодермії у собак 
зараз суттєво обмежена через появу мультирезистент-
них, метицилінрезистентних стафілококів (MRS), а 
також обмеженням на призначення антимікробних 
препаратів для домашніх тварин (Loeffler et al., 2018; 
Chaudhary et al., 2019; Frosini et al., 2022; Khinchi et al., 
2022). Тому багато вчених вважають (Summers et al., 
2014; Kang et al., 2017; Lai et al., 2022), що у зв’язку з 
продовженням появи резистентних до метициліну 
стафілококів, головним чином Staphylococcus aureus 
(MRSA) і Staphylococcus pseudintermedius (MRSP), 
необхідно зменшити антимікробні препарати, які є 
основним рушієм множинної лікарської стійкості. 
Оскільки загроза зростання резистентності до антимі-
кробних препаратів і зоонозний потенціал MRS ство-
рюють нові виклики зі значними наслідками для охо-
рони здоров’я та до лікування піодермії собак, це 
вимагає перегляду та пошуку нових ефективних стра-
тегій лікування даного захворювання. 

Зазвичай собакам з піодермією пропонують анти-
мікробні препарати з групи пеніцилінів, цефалоспо-
ринів або фторхінолонів (Summers et al., 2014; Loeffler 
& Lloyd, 2018; Azzariti et al., 2022), однак для досяг-
нення довгострокового успіху та обмеження поши-
рення множинної лікарської стійкості серед мікроор-
ганізмів необхідно зосередитись на виявленні та ко-
рекції основних захворювань, які провокують піодер-
мію, щоб уникнути повторного лікування. Дослідники 
вказують (Banovic et al., 2017; Older et al., 2020), що 
бактерії видів Staphylococcus spp. вважаються автох-
тонною мікрофлорою шкіри здорових собак та прояв-
ляють захисну функцію. Водночас за піодермії дані 
види бактерій проявляють виражені патогенні власти-
вості, що впливає на патогенез хронічного перебігу і 
часто ускладнення хвороби (Greco et al., 2019; Nocera 
et al., 2020). Тому для ефективного лікування піодер-
мії та розроблення нових стратегій профілактики 
даного захворювання необхідно також детально ви-
вчати причини формування та умови прояву у збуд-
ників патогенних властивостей.  

 
Мета дослідження 

 
Метою роботи було провести ідентифікацію  

мікробіоти, виділеної зі здорової шкіри собак та за 
піодермії. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проведено в приватній клініці вете-

ринарної медицини (м. Чернівці). Змиви зі шкіри здо-
рових (n = 35) і хворих на піодермію собак (n = 21) 
відбирали за допомогою одноразового стерильного 
тампону. Відібрані змиви відправляли у мікробіологі-
чну лабораторію для виділення та ідентифікації мік-
робіоти. Змиви засівали на середовище кров’яний 
агар із 5 % натрію хлориду для виділення стафілоко-
ків, на середовище Гарро для виділення стрептококів, 
на Ендо для – коліформних бактерій, на ентерокока-
гар – для ентерококів, ацетамідний агар – для псевдо-
монад, на Сабуро – для грибів. Ідентифікацію виділе-
них культур мікроорганізмів здійснювали за загаль-
ноприйнятими в мікробіологічній практиці методами 
(культуральними, тинкторіальними, морфологічними 
та біохімічними тестами) згідно з визначником Бер-
джі (Vos et al., 2011), до того ж використовували тест-
системи: “STAPHY-test 16”, “En-coccus-test 36”, “НЕ-
ФЕРМ тест-24”.      
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Статистичну обробку отриманих даних проводили 
з використанням програми Statistica 9.0 (StatSoft Inc., 
USA). Визначали середнє арифметичне (m), стандарт-
ну похибку середньої величини (M ± m). Різниця між 
величинами вважалася вірогідна за Р не нижчою ніж 
0,05. 

 
Результати досліджень 

 
Для розроблення ефективних лікувальних заходів 

за піодермії собак необхідно ґрунтовно вивчити збуд-
ники та їх патогенні властивості. Тому було проведе-
но дослідження в два етапи, на першому визначали 
видовий склад мікробіоти різних ділянок шкіри кліні-
чно здорових собак, а на другому – за встановлення 
діагнозу піодермія. Проведені за такою схемою екс-
перименти мають на меті з’ясувати роль найголовні-
ших збудників у патогенезі піодермії. Результати 
досліджень частоти виявлення мікрофлори з поверхні 
шкіри здорових собак наведено на рис. 1.  

На рис. 1 спостерігаємо, що мікробний пейзаж різ-
них біотопів шкіри здорових собак суттєво не відріз-
нявся між собою та в основному представлений 48рам 
позитивною коковою мікрофлорою. Зокрема, до авто-
хтонної мікрофлори належать коагулазонегативні 
стафілококи (КНС), які в 100 % виділяються зі шкіри 
різних біотопів, та коагулазопозитивні стафілококи 
(КПС), які виявлялися зі здорової шкіри від 60,0 до 
68,5 % випадків. На другому місці за частотою вияв-
лення були ентерококи та грампозитивні палички, 
дані мікроорганізми виділялися зі здорової шкіри від 
8,6 % до 14,3 % випадків. Стрептококи також виділя-
лися з різних ділянок шкіри не більше як у 8,6 % ви-
падків. Грамнегативні бактерії на здоровій шкірі со-
бак є транзиторними, оскільки з біотопу спини і лопа-
тки вони виявлялися тільки в одній пробі – 2,8 %, 
водночас за частотою виявлення найбільше їх виявля-
ли з ділянки нижньої частини живота 11,4 %, що, 
ймовірно, пов’язано із фекальним забрудненням.  

 

 
Рис. 1. Частота виділення мікроорганізмів зі шкіри різних ділянок клінічно здорових собак, n = 35 
 

Отже, КНС та КПС вважаються представниками 
автохтонної мікробіоти шкіри клінічно здорових со-
бак, які виділяються з різних ділянок, що необхідно 
враховувати при оцінці виділених збудників за піоде-
рмії. 

Під час видової ідентифікації найпоширенішого 
роду – Staphylococcus мікробіоти здорової шкіри со-
бак виявлено (рис. 2), що більшу частину (57,3 %) 
серед ідентифікованих стафілококів становить коа-
гулазопозитивний вид S. pseudintermedius. На другому 
місці серед стафілококової мікробіоти становить коа-
гулазонегативний вид S. epidermidis, на частку якого 
припадає 20,2 %. На частку коагулазо-варіабельного 
виду S. schleiferi subsp. coagulans та коагулазонегати-
вного виду S. saprophyticus припадає по 7–8 % стафі-
лококової мікробіоти. На загальновідомий вид S. 
аureus припадає незначна частина стафілококової 
мікробіоти шкіри собак – 2,2 %. Інші неідентифікова-

ні коагулазонегативні стафілококи − Staphylococcus 
spp. у структурі видового складу становили 5,6 %. 

Отже, у мікробіоценозі шкіри клінічно здорових 
собак коагулазопозитивний вид S. pseudintermedius та 
коагулазо-варіабельний вид S. schleiferi subsp. 
coagulans займають основну нішу до 65 %, що необ-
хідно враховувати при визначені збудників за різних 
хвороб шкіри. 

Наступна частина досліджень була спрямована на 
ідентифікації мікробіоти, виділеної з ураженої за 
піодермії шкіри собак. Результати визначення частоти 
виділення мікробних асоціацій наведено на рис. 3. 
Встановлено (рис. 3), що у більшості випадків – 
66,7 % мікрофлора, виділена із вогнищ запалення за 
піодермії (пустол, міхурців) була представлена різни-
ми мікробними асоціаціями, а в 33,3 % виділялася в 
монокультурі. 

Дослідження з ідентифікації збудників, які виділе-
ні в монокультурі, наведено на рис. 4. 
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Рис. 2. Видовий склад стафілококів шкіри клінічно здорових собак, n = 89 

 

 
Рис. 3. Частота виділення мікроорганізмів із шкіри 

собак за піодермії, n = 21 
 

Виявлено (рис. 4), що за піодермії в собак у моно-
культурі виділялися та ідентифікувалися бактерії роду 
Staphylococcus, зокрема види S. pseudintermedius і 
S. aureus. Водночас серед даних двох видів S. 
pseudintermedius належить основна роль, як патоген-
на, оскільки вони виділялися в 85,8 % випадків, а вид 
S. aureus був збудником тільки в однієї тварини. 

Під час досліджень мікробних асоціацій за піоде-
рмії встановлено наступне (рис. 5), що основні бакте-
ріальні представники, які постійно були присутні у 
мікробній асоціації за піодермії в собак – це види 
коагулазопозитивних стафілококів у поєднанні з ін-
шими родами грамнегативної мікрофлори. 

Так, у більшості – 57,1 % випадків асоціація за пі-
одермії була представлена КПС та кишковою палич-
кою, у 4,0 раза рідше виявляли мікробну асоціацію з 
КПС та синьогнійною паличкою – 14,3 % випадків. У 
мікробний склад інших асоціацій в 28,6 % випадків 
входили КПС, проте й у поєднанні з кишковою або 
синьогнійною паличками 

 
Рис. 4. Ідентифікація стафілококів, які виділені у 

собак у монокультурі за піодермії, n = 7 
 

Отже, отримані дані підтверджують постійну при-
сутність КПС у вогнищі запалення шкіри за піодермії 
собак, що безпосередньо вказує на їхню роль в пато-
генезі даної хвороби. До того ж поряд із КПС у бага-
тьох випадках виявляють бактерії видів Escherichia 
coli та Pseudomonas aeruginosa, тобто дво - та трико-
мпонентні асоціації. Загалом можна зазначити, що 
основні мікробні асоціації, які беруть участь у розви-
тку піодермії належать до умовно-патогенних мікроо-
рганізмів. Тому даний факт необхідно враховувати 
при розробці лікувальних та профілактичних заходів 
щодо даної хвороби. 

Видова ідентифікація стафілококової мікробіоти, 
найбільш часто виявленої за різних мікробних асоціа-
цій під час піодермії собак, наведена на рис. 6. 
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Рис. 5. Ідентифікація бактерій, які виділені за піодермії собак в асоціації, n = 14 

 

 
Рис. 6. Видовий склад стафілококів, виділених з вогнищ запалення за піодермії собак, n = 102 

 
З рис. 6 бачимо, що на частку коагулазопозитив-

них стафілококів S. pseudintermedius, S. aureus та та 
коагулазо-варіабельного підвиду S. schleiferi subsp. 
coagulans припадає основна частина стафілококової 
мікробіоти (93,1 %) яка ідентифікована із запальних 
вогнищ шкіри за піодермії. Тобто за піодермії пере-
важають коагулазопозитинві види, які проявляють 
сильніші патогенні властивості, ніж КНС. Водночас 
серед КПС вид S. pseudintermedius значно переважає 
над іншими видами даної групи, зокрема на його час-
тку припадало 78,4 % від виділених стафілококів, що 
в 16,0 раза (Р ≤ 0,001) більше, ніж на вид S. Aureus, та 
в 8,0 раза (Р ≤ 0,001) більше, ніж на S. schleiferi subsp. 
coagulans. Тобто серед стафілококової мікробіоти 
S. pseudintermedius займає суттєво домінуючу позицію 
як збудник, що сприяє розвитку запального процесу 
на шкірі та ускладнює лікування піодермії. 

На частку КНС, S. epidermidis та інших не іденти-
фікованих видів (Staphylococcus spp.), які зазвичай 
вважаються непатогенними, припадала незначна кіль-
кість – 3,9 та 2,9 % відповідно. 

Отже, з аналізу ідентифікації стафілококової мік-
робіоти ураженої шкіри собак за піодермії можна 
підсумувати, що в етіології та патогенезі даного за-
хворювання значну роль відіграють КПС, зокрема вид 
S. pseudintermedius, який виділяється як у монокуль-
турі, так і в асоціації з іншими умовно-патогенними 
бактеріями. 

 
Обговорення 

 
Шкірні захворювання є однією з найпоширеніших 

причин звернення власників домашніх собак у вете-
ринарні клініки (Summers et al., 2012; Greco et al., 
2019), а серед них піодермія вважається порівняно 
поширеним діагнозом (Loeffler & Lloyd, 2018; Ngo et 
al., 2019; Nocera et al., 2020). У даному досліджені 
було проведено ідентифікацію мікробіоти шкіри клі-
нічно здорових собак та за піодермії. Встановлено, що 
мікробний пейзаж різних ділянок здорової шкіри 
собак представлений грампозитивною коковою мік-
рофлорою, серед якої КНС і КПС зараховують до 
автохтонної мікрофлори, оскільки вони виділяються в 
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100 та більше ніж у 60 % випадків відповідно. Інші 
представники грампозитивної мікробіоти (енетероко-
ки, стафілококи, паличковидні форми) та грамнегати-
вні палички за частотою виділення у більшості випад-
ків не перевищують 10 %. Збільшення виділення гра-
мнегативних бактерій можна виявити зі здорової шкі-
ри з ділянок ближче до нижньої частини живота та 
ануса, що дає підстави зарахувати дану мікрофлору 
шкіри до транзиторної і вказує на фекальне похо-
дження. 

При ідентифікації стафілококової мікрофлори 
шкіри здорових собак встановлено, що серед КПС, 
57,3 % припадало на зоонозний вид 
S. pseudintermedius, 6,7 % на частку S. schleiferi subsp. 
coagulans і тільки 2,2 % – на убіквітарний вид 
S. аureus, тобто до 70 % мікробіоти шкіри становлять 
стафілококи, які проявляють плазмокоагулюючі влас-
тивості. Наші результати узгоджуються з даними 
дослідників (Pinchbec et al., 2007), які повідомляють, 
що домінуючою мікрофлорою шкіри здорових собак є 
різні види коагулазопозитивних стафілококів, які 
колись належали до S. аureus, але завдяки розвитку 
молекулярно-генетичних методів ідентифікації був 
виокремлений вид S. pseudintermedius. Тому отримані 
дані вказують, що виділення коагулазопозитивних 
стафілококів зі здорової шкіри, які зазвичай вважа-
ються збудниками запальних процесів, ймовірно, не 
вказує на їх патогенний потенціал. 

За піодермії у наших дослідженнях КПС виділяли 
з ураженої шкіри в 100 % випадків у монокультурі, 
зокрема вид S. pseudintermedius – у 85,8 %. Це дає 
підставу вважати, що мікробіоту здорової і ураженої 
шкіри за піодермії важко диференціювати, оскільки 
вид S. pseudintermedius є основним мікроорганізмом, 
який виділяється з даних біотопів. Дослідники 
(Summers et al., 2014; Loeffler & Lloyd, 2018; Kamr et 
al., 2020) вважають, що етіологія і розвиток піодермії 
пов’язані з основними причинами, такими як зара-
ження ектопаразитами, алергічні захворювання шкіри 
та ендокринопатії, які спричиняють порушення функ-
ції шкіри. При цьому надмірне розмноження бактерій 
на поверхні шкіри розглядається як другорядний чин-
ник у патогенезі, що запускається домінантною при-
чиною запалення. Враховуючи даний факт, ми пого-
джуємося з даними (Shumaker et al., 2008; Bloom et al., 
2014; Szewczuk et al., 2023), що зазвичай збудниками 
піодермії є мікроорганізми, які становлять резидентну 
мікробіоту здорової шкіри та слизових оболонок вла-
сне тварини. Оскільки наші дослідження виявили, що 
у складі мікробних асоціацій за піодермії завжди були 
присутні коагулазопозитивні види стафілококів, при 
цьому серед них вид S. pseudintermedius становив до 
80 %. Очевидно, питання: чому розвивається піодер-
мія, особливо поверхнева її форма, яка часто рециди-
вує, ще повністю не вивчене. Це дає підставу для 
проведення наукових досліджень із застосуванням 
сучасних молекулярно-генетичних методів з вивчення 
вірулентних властивостей у коагулазопозитивних 
видів стафілококів, виділених як від здорових тварин, 
так і за піодермії. За даними (Summers et al., 2012; 
Loeffler & Lloyd, 2018), у 95 % лікування піодермії 
передбачає застосування антибактеріальних препара-

тів як загального, так і місцевого впливу, для змен-
шення колонізації та вірулентної дії збудників запа-
лення, які вважаються нормальною мікрофлорою 
здорової шкіри. До того ж часте застосування антибі-
отиків загальної дії за піодермії вважається однією з 
причин розповсюдження антибіотикорезистентних 
бактерій у середовищі мешкання собак (Lai et al., 
2022; Mocherniuk et al., 2022 a, b). Тому питання по-
шуку нових альтернативних антибіотикам методам 
лікування та профілактики даного захворювання є й 
надалі актуальним. 

Отже, зважаючи на накопичений значний теорети-
чний та практичний матеріал з етіології, патогенезу, 
лікування та профілактики піодермії в собак, на даний 
час проблема полягає в тому, що тваринам застосо-
вують антибіотики ідентичні, які є в гуманній меди-
цині, що призводить до формування стійких збудни-
ків, особливо за даної патології MRSP. 

 
Висновки 

 
1. Коагулазонегативні та коагулазопозитивні види 

стафілококів вважаються представниками автохтонної 
мікробіоти шкіри клінічно здорових собак, які виді-
ляються з різних ділянок в 100 та 60–68,5 % випадків 
відповідно. Коагулазопозитивний вид 
S. pseudintermedius та коагулазо-варіабельний вид 
S. schleiferi subsp. coagulans займають основну нішу – 
до 65 %, на частку КНС припадає до 30 % від усіх 
ідентифікованих стафілококів. 

2. Збудником за піодермії у монокультурі був вид 
S. pseudintermedius в 85,8 % випадків. У 57,1 % випад-
ків асоціація за піодермії була представлена КПС та 
кишковою паличкою, у 4,0 раза рідше виявляли мік-
робну асоціацію з КПС та синьогнійною паличкою – 
14,3 % випадків. У 28,6 % випадків мікробних асоціа-
цій входили КПС, проте й у поєднанні з кишковою 
або синьогнійною паличками. 

3. На частку коагулазопозитивних стафілококів 
S. pseudintermedius, S. aureus та та коагулазо-
варіабельного підвиду S. schleiferi subsp. coagulans 
припадає основна частина стафілококової мікробіоти 
(93,1 %), яка ідентифікована із запальних вогнищ 
шкіри за піодермії. Водночас вид S. pseudintermedius 
значно переважав над іншими видами, зокрема на 
його частку припадало 78,4 % від виділених стафіло-
коків, що в 16,0 раза більше, ніж на вид S. aureus, та в 
8,0 раза більше, ніж на S. schleiferi subsp. coagulans. 
Отже, в етіології та патогенезі піодермії собак значну 
роль відіграють КПС, зокрема вид S. pseudintermedius.  

Перспективи подальших досліджень полягають у 
порівнянні патогенних властивостей у стафілококів, 
виділених від клінічно здорових та хворих на 
піодермію собак. 

 
Відомості про конфлікт інтересів.  
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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The work presents the results of the study of some biochemical indicators of blood serum, physicochem-
ical properties,  and chemical composition of muscle tissue of young pigs of the large white breed and the 
calculation of correlations between the main quantitative characteristics.  The work was carried out in the 
agricultural formations of the Dnipropetrovsk region, the research center for biosafety and environmental 
control of agricultural resources of the Dnipro State Agrarian and Economic University, LLC “Globynskyi 
Myasokbinat” of  the  Poltava region,  the  zootechnical  analysis  laboratory  of  the  Institute  of  Pig Breeding 
and Agro-industrial Production of the National Academy of Sciences and the animal husbandry laboratory 
of  the  state  institution  “Institute  of  Grain  Crops  of NAAS”.  Studies  of  the  fattening  and meat  qualities  of  
young pigs of the large white breed show that the animals of the controlled population belong to the elite  
class by the age of reaching a live weight of 100 kg. This indicator in the animals of the experimental group 
ranges from 167 to 188 days. It was established that the number of samples of the longest back muscle of 
high  quality  according  to  the  indicator  “moisture  retention  capacity”  is  12.0  %,  “fat  content”  –  16.0%,  
“tenderness” – 12% and “color intensity” – 16%. A high level of phenotypic consolidation was established 
in the animals of the II experimental group (the age of reaching a live weight of 100 kg is 177–188 days) 
according to the content of total moisture (K1 = +0.458, K2 = +0.456), air-dry matter (K1 = +0.492, K2 = 
+0.500),  ash (K1 = +0.527,  K2 = +0.534),  fat (K1 = +0.559,  K2 = +0.518) and calcium (K1 = +0.385,
K2  =  +0.415).  Reliable  correlations  were  established  between  the  following  pairs  of  traits:  moisture-
holding capacity × protein content (r = -0.484, tr = 2.65), age at which live weight reached 100 kg × calci-
um (Ca) content (r = -0.392, tr = 2,15), age of reaching a live weight of 100 kg × moisture retention capaci-
ty (r = +0.447, tr = 2.40), age of reaching a live weight of 100 kg × loss during heat treatment (r = -0.390,
tr = 2.14). This indicates the effectiveness of using the indicator “age of reaching 100 kg live weight, days”
for  early  prediction  of  calcium  (Ca),  moisture  retention  capacity,  and  loss  of  muscle  tissue  during  heat
treatment in young pigs of the large white breed.

Key words: young pigs, breed, biochemical indicators of blood serum, physicochemical properties and 
chemical composition of muscle tissue, variability, correlation. 
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1Державна установа Інститут зернових культур НААН України, м. Дніпро, Україна 
2
Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
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3Інститут свинарства і АПВ НААН, м. Полтава, Україна 
4Поліський національний університет, м. Житомир, Україна 

У роботі наведено результати дослідження деяких біохімічних показників сироватки крові, фізико-хімічних властивостей та 
хімічного складу м’язової тканини молодняку свиней великої білої породи, а також розрахунку кореляційних зв’язків між основни-
ми кількісними ознаками. Роботу виконано в агроформуваннях Дніпропетровської області, науково-дослідному центрі біобезпеки 
та екологічного контролю ресурсів АПК Дніпровського державного аграрно-економічного університету, ТОВ “Глобинський 
м’ясокомбінат” Полтавської області, лабораторії зоотехнічного аналізу Інституту свинарства і агропромислового виробництва 
НААН та лабораторії тваринництва державної установи “Інститут зернових культур НААН”. Дослідження відгодівельних і 
м’ясних якостей молодняку свиней великої білої породи свідчать, що тварини підконтрольної популяції за віком досягнення живої 
маси 100 кг належать до класу еліта. Даний показник у тварин піддослідної групи коливається у межах від 167 до 188 діб. Уста-
новлено, що кількість зразків найдовшого м’яза спини високої якості за показником “вологоутримуюча здатність” становить 
12,0 %, “вміст жиру” – 16,0 %, “ніжність” – 12 % та “інтенсивність забарвлення” – 16 %. Високий рівень фенотипної консолі-
дації установлено у тварин ІІ піддослідної групи (вік досягнення живої маси 100 кг становить 177–188 діб) за вмістом загальної 
вологи (К1 = +0,458, К2 = +0,456), повітряно-сухої речовини (К1 = +0,492, К2 = +0,500), золи (К1 = +0,527, К2 = +0,534), жиру (К1 = 
+0,559, К2 = +0,518) та кальцію (К1 = +0,385, К2 = +0,415). Достовірні кореляційні зв’язки встановлено між такими парами ознак: 
вологоутримуюча здатність × вміст протеїну (r = -0,484, tr = 2,65), вік досягнення живої маси 100 кг × вміст кальцію (Са)
(r = -0,392, tr = 2,15), вік досягнення живої маси 100 кг × вологоутримуюча здатність (r = +0,447, tr = 2,40), вік досягнення живої
маси 100 кг × втрати при термічній обробці (r = -0,390, tr = 2,14). Зазначене свідчить про ефективність використання показника
“вік досягнення живої маси 100 кг, діб” для раннього прогнозування вмісту кальцію (Са), вологоутримуючої здатності та втрати
м’язової тканини при термічній обробці у молодняку свиней великої білої породи.

Ключові слова: молодняк свиней, порода, біохімічні показники сироватки крові, фізико-хімічні властивості і хімічний склад 
м’язової тканини, мінливість, кореляційний зв’язок. 

Вступ 

Досвід роботи спеціалістів агроформувань Украї-
ни та результати дослідження вітчизняних вчених 
свідчать, що використання свиней зарубіжної селекції 
в регіональних системах розведення суттєво вплинуло 
на зміну відгодівельних та м’ясних якостей тварин, 
одержаних при чистопородному розведенні, промис-
ловому схрещуванні, внутрішньопородній та міжпо-
родній гібридизації (Lykhach, 2007; Voloshchuk, 2008; 
Topikha et al., 2012; Bankovska, 2016; Khalak et al., 
2021; Khalak & Gutyj, 2022). Проте ряд авторів зазна-
чають, що актуальним питанням при цьому є дослі-
дження якісного складу свинини, а саме фізико-
хімічних властивостей і хімічного складу м’язової 
тканини та підшкірного сала (Rothschild et al., 2007; 
Okrouhlá et al., 2013; Hryshyna & Fesenko, 2015; 
Vashchenko, 2019). 

Мета дослідження 

Мета роботи – дослідити фізико-хімічні властиво-
сті та хімічний склад м’язової тканини молодняку 
свиней великої білої породи англійського походжен-
ня, визначити їх дискретність та розрахувати рівень 
кореляційних зв’язків між основними кількісними 
ознаками. 

Матеріал і методи досліджень 

Дослідження проведено в агроформуваннях Дніп-
ропетровської області, Науково-дослідному центрі 
біобезпеки та екологічного контролю ресурсів АПК 

Дніпровського державного аграрно-економічного 
університету, ТОВ “Глобинський м’ясокомбінат” 
Полтавської області, лабораторії зоохіманалізу Інсти-
туту свинарства і агропромислового виробництва 
НААН та лабораторії тваринництва Державної уста-
нови “Інститут зернових культур НААН”.  

Контрольну відгодівлю молодняку свиней зазна-
ченого генотипу проводили в умовах господарства 
згідно з вимогами сучасних методик досліджень у 
свинарстві. 

Інтенсивність росту молодняку свиней визначали 
за показником “вік досягнення живої маси 100 кг, 
діб”. Даний показник розраховували за такою форму-
лою: 

П

m
BX




100 ,    (1) 

де: Х – вік досягнення маси 100 кг, діб; В – факти-
чний вік тварин у день останнього зважування, діб; m 
– фактична маса тварин у день останнього зважуван-
ня, кг; П – середньодобовий приріст тварин за обліко-
вий період, кг (Berezovskyi & Khatko, 2005).

Фізико-хімічні властивості та хімічний склад най-
довшого м’яза спини (m. longissimus dorsi) досліджу-
вали за такими показниками: рН, одиниць кислотнос-
ті, вологоутримуюча здатність, %, інтенсивність заба-
рвлення, од. екст. × 1000, ніжність, с, вміст жиру, %, 
загальної вологи, %, протеїну, %, кальцію, %, фосфо-
ру, %, втрати при термічній обробці, %, (Bankovska, 
2017).  

Комплексну оцінку якості м’яса проводили за ме-
тодикою (Polyvoda, 1976) (табл. 1). 
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Таблиця 1 
Шкала оцінки якості м’яса за фізико-хімічними показниками 
 

Оцінка 
Показник якості м’яса 

вологоутримуюча 
здатність, % 

інтенсивність забарвлення, 
(коефіцієнт екстинції × 1000) 

ніжність, 
секунд 

жир, % 
температура плавлення 

підшкірного сала, градуси 
Ліміти 46,8–71,8 27–119 5,8–15,5 0,7–4,8 23,5–46,8 
Висока 
якість 

67,0 і більше 83 і більше 7,9 і менше 3,1 і більше - 

Нормальна 
якість 

53,0–66,0 48–82 8,0–12,0 1,2–3,0 32,5–41,5 

Низька 
якість 

52,0 і менше 47 і менше 12,1 і більше 1,1 і менше 
41,6 і більше 
32,4 і менше 

 
Коефіцієнти фенотипної консолідації (2, 3) розра-

ховували за такими формулами: 

з

г
К




 11

                                   (2)    

  зCv

гCv
К  12

                                 (3) 
де: σ г і Сv г – середнє квадратичне відхилення та 

коефіцієнт мінливості оцінюваної групи тварин за 
конкретною ознакою, σ з і Сv з – середньоквадратич-
не відхилення та коефіцієнт мінливості генеральної 
сукупності. 

Біометричну обробку одержаних даних проводили 
за методиками Коваленка В. П. та ін. (Kovalenko et al., 
2010) з використанням програмованого модуля “Ана-
ліз даних” в Microsoft Excel. 

Коефіцієнт парної кореляції (3), його помилку (4) 
та достовірність (5) даного біометричного показника 
розраховували за такими формулами:  

yx CC
n

yx
xy

r



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                                   (4) 

.
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                                     (5)  

rS

r
rt

                                        (6) 

Силу кореляційних зв’язків між ознаками визнача-
ли за шкалою Чеддока (табл. 2). 
 
Таблиця 2 
Шкала Чеддока для градації сили кореляційного 
зв’язку між кількісними ознаками 
 
Значення коефіцієнта кореляції Сила кореляційного зв’язку 

0,1–0,3 Слабка 
0,3–0,5 Помірна 
0,5–0,7 Помітна 
0,7–0,9 Висока 

0,9–0,99 Дуже висока 
 

Результати та їх обговорення 
 

Установлено, що за основними компонентами фі-
зико-хімічних властивостей та хімічного складу зраз-
ки найдовшого м’яза спини характеризуються такими 
показниками: вологоутримуюча здатність становить 
60,10 %, інтенсивність забарвлення – 73,60 од. екст. × 
1000, ніжність – 9,41 с, вміст жиру – 2,28 %, вміст 
загальної вологи – 74,13 %, вміст повітряно-сухої 
речовини – 27,25 %, вміст золи – 1,13 %, вміст протеї-
ну – 22,36 %, вміст жиру – 2,28 %, вміст кальцію – 
0,045 %, вміст фосфору – 0,126 %. Втрата абсолютної 
маси зразку м’язової тканини після термічної обробки 
становить 22,36 % (табл. 3). 

 
Таблиця 3 
Фізико-хімічні властивості та хімічний склад найдовшого м’яза спини молодняку свиней великої білої породи, 
n = 25 
 

Показники, одиниці виміру  
Біометричні показники 

           Х ± Sх            σ ± Sσ Сv ± SCv,% 
рН, одиниць кислотності   5,62 ± 0,028   0,14 ± 0,091   2,49 ± 0,352 
ніжність, с   9,41 ± 0,283   1,41 ± 0,199 14,98 ± 2,118 
вологоутримуюча здатність, % 60,10 ± 0,981   4,90 ± 0,693   8,15 ± 1,152 
інтенсивність забарвлення, од. екст. × 1000 73,60 ± 2,147 10,73 ± 1,517 14,57 ± 2,060 
втрати при термічній обробці, % 22,03 ± 0,667   3,33 ± 0,471 15,11 ± 2,137 
Вміст, %:                          загальної вологи 74,13 ± 0,446   2,23 ± 0,315   3,01 ± 0,425 

 повітряно-сухої речовини 27,25 ± 0,450   2,25 ± 0,318   8,25 ± 1,167 
золи   1,13 ± 0,019   0,09 ± 0,012   7,96 ± 1,125 

протеїну 22,36 ± 0,400   2,00 ± 0,282   8,94 ± 1,264 
жиру   2,28 ± 0,341   1,70 ± 0,240 74,56 ± 1,054 

кальцію (Са) 0,045 ± 0,0011 0,005 ± 0,0007 11,11 ± 1,571 
фосфору (Р) 0,126 ± 0,0047 0,023 ± 0,0032 18,25 ± 2,581 
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Коефіцієнт варіації показників, що характеризу-
ють фізико-хімічні властивості та хімічний склад 
найдовшого м’яза спини, у тварин піддослідної групи 
коливається в межах від 2,49 (рН, одиниць кислотнос-
ті) до 74,56 % (вміст жиру, %). 

Згідно зі шкалою оцінки якості м’яса за фізико-
хімічними властивостями і хімічним складом показ-
никами (Polyvoda, 1976) кількість зразків високої 
якості за показниками “вологоутримуюча здатність, 
%” дорівнює 12,0 %, “інтенсивність забарвлення, од. 
екст. × 1000” – 16,0 %, “ніжність, с” – 12,0 % та “вміст 
жиру, %” – 16,0 %. 

Результати дослідження фізико-хімічних власти-
востей та хімічного складу найдовшого м’яза спини 
молодняку свиней різної інтенсивності росту за пері-
од контрольної відгодівлі наведено у таблиці 4. 

Установлено, що різниця між групами за волого-
утримуючою здатністю становить 1,49 % (td = 0,59;  

Р > 0,05), інтенсивністю забарвлення – 1,72 од. екст. × 
1000, (td = 0,38; Р > 0,05),  ніжністю – 0,24 с (td = 0,41; 
Р > 0,05), вмістом жиру – 0,43 % (td = 0,55; Р > 0,05), 
вмістом загальної вологи – 1,76 % (td = 1,77; Р > 0,05), 
вмістом повітряно-сухої речовини – 0,91 % (td = 0,91; 
Р > 0,05), вмістом золи – 0,03 % (td = 0,71; Р > 0,05), 
вмістом протеїну – 1,34 % (td = 1,61; Р > 0,05), вміс-
том кальцію – 0,005 % (td = 0,63; Р > 0,05), вмістом 
фосфору – 0,017 % (td = 1,82; Р > 0,05). За активною 
кислотністю (рН) і втратою абсолютної маси зразка 
м’язової тканини після термічної обробки різниця між 
групами становить 0,01 активної кислотності (td = 
0,16; Р > 0,05) і 1,0 % (td = 0,75; Р > 0,05). 

Результати розрахунку коефіцієнтів фенотипної 
консолідації ознак фізико-хімічних властивостей та 
хімічного складу найдовшого м’яза спини молодняку 
свиней великої білої породи наведено в таблицях 5 і 6. 

 
Таблиця 4 
Фізико-хімічні властивості та хімічний склад найдовшого м’яза спини молодняку свиней великої білої породи 
піддослідних груп 
 

Показники, одиниці виміру  
Біометричні  
показники 

Вік досягнення живої маси 100 кг, діб  
167,5–174,7 177,3–188,1 

група 
І ІІ 

рН, одиниць кислотності 

n 14 11 
  Х ± Sх   5,61 ± 0,027   5,62 ± 0,056 

  σ ± Sσ   0,10 ± 0,018   0,18 ± 0,038 
Сv ± SCv,%   1,78 ± 0,336   3,20 ± 0,690 

ніжність, с 
  Х ± Sх   9,31 ± 0,376   9,55 ± 0,448 

  σ ± Sσ   1,40 ± 0,264   1,48 ± 0,315 
Сv ± SCv,% 15,03 ± 2,841 15,49 ± 3,302 

вологоутримуюча здатність, % 
  Х ± Sх 59,44 ± 1,282 60,93 ± 1,552 

  σ ± Sσ   4,79 ± 0,905   5,14 ± 1,095 
Сv ± SCv,%   8,05 ± 1,521   8,43 ± 1,797 

інтенсивність забарвлення, од. екст. × 1000 
  Х ± Sх 74,35 ± 2,792 72,63 ± 3,477 

  σ ± Sσ 10,44 ± 1,971 11,53 ± 2,458 
Сv ± SCv,% 14,04 ± 2,654 15,87 ± 3,364 

втрати при термічній обробці, % 
  Х ± Sх 22,47 ± 0,973 21,47 ± 0,896 

  σ ± Sσ   3,64 ± 0,688   2,97 ± 0,633 
Сv ± SCv,% 16,19 ± 3,060 13,83 ± 2,948 

Вміст, %:                                                  загальної вологи 
  Х ± Sх 72,80 ± 0,323 74,56 ± 0,940 

  σ ± Sσ   1,21 ± 0,228   3,11 ± 0,663 
Сv ± SCv,%   1,66 ± 0,313   4,17 ± 0,889 

 повітряно-сухої речовини 
  Х ± Sх 27,64 ± 0,305 26,73 ± 0,950 

  σ ± Sσ   1,14 ± 0,215   3,15 ± 0,671 
Сv ± SCv,%   4,12 ± 0,778 11,78 ± 2,511 

золи 
  Х ± Sх   1,14 ± 0,012   1,11 ± 0,041 

  σ ± Sσ   0,04 ± 0,007   0,13 ± 0,027 
Сv ± SCv,%   3,50 ± 0,661 11,71 ± 2,496 

протеїну 
  Х ± Sх 22,95 ± 0,356 21,61 ± 0,751 

  σ ± Sσ   1,33 ± 0,251   2,49 ± 0,530 
Сv ± SCv,%   5,79 ± 1,094 11,52 ± 2,456 

жиру 
  Х ± Sх   2,09 ± 0,201   2,52 ± 0,746 

   σ ± Sσ   0,75 ± 0,141   2,47 ± 0,526 
Сv ± SCv,% 35,88 ± 6,782 98,01 ± 20,897 

кальцію (Са) 
  Х ± Sх 0,047 ± 0,0009 0,042 ± 0,0079 

  σ ± Sσ 0,003 ± 0,0005 0,006 ± 0,0012 
Сv ± SCv,%   6,38 ± 1,206 14,28 ± 3,044 

фосфору (Р) 
  Х ± Sх 0,133 ± 0,0050 0,116 ± 0,0079 

   σ ± Sσ 0,019 ± 0,0035 0,026 ± 0,0055 
Сv ± SCv, % 14,28 ± 2,699 22,41 ± 4,778 
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Таблиця 5 
Компоненти фізико-хімічних властивостей найдовшого м’яза спини молодняку свиней великої білої породи та 
їх дискретність 
 

Показники, одиниці виміру  Середньоквадратичне відхилення 
Група 

І ІІ 

рН, одиниць кислотності 
К1    -0,314 0,281 
К2 -0,315 0,282 

ніжність, с 
К1    -0,049 0,007 
К2 -0,034 -0,005 

вологоутримуюча здатність, % 
К1    -0,049 0,022 
К2 -0,035 0,012 

інтенсивність забарвлення, од. екст. × 1000 
К1    -0,074 0,027 
К2 -0,088 0,037 

втрати при термічній обробці, % 
К1    0,109 -0,092 
К2 0,086 -0,071 

  
Таблиця 6 
Компоненти хімічного складу найдовшого м’яза спини молодняку свиней великої білої породи та їх дискретність 
 

Показники, одиниці виміру  Середньоквадратичне відхилення 
Група 

І ІІ 

Вміст, %:                      загальної вологи 
К1    -0,396 0,458 
К2 -0,388 0,456 

повітряно-сухої речовини 
К1    -0,401 0,492 
К2 -0,428 0,500 

золи 
К1    -0,418 0,527 
К2 -0,446 0,534 

протеїну 
К1    -0,245 0,335 
К2 -0,288 0,352 

жиру 
К1    -0,451 0,559 
К2 -0,311 0,518 

кальцію (Са) 
К1    -0,162 0,385 
К2 -0,244 0,415 

фосфору (Р) 
К1    -0,116 0,192 
К2 -0,205 0,236 

  
Коефіцієнти фенотипної консолідації ознак фізи-

ко-хімічних властивостей та хімічного складу найдо-
вшого м’яза спини молодняку свиней великої білої 
породи коливаються у межах від –0,451 (К1, вміст 
жиру у зразках м’язової тканини молодняку свиней І 
піддослідної групи) до +0,559  (К1, вміст жиру у зраз-
ках м’язової тканини молодняку свиней ІІ піддослід-
ної групи). Високий рівень фенотипної консолідації у 
тварин ІІ піддослідної групи установлено також за 
вмістом загальної вологи (К1 = +0,458, К2 = +0,456), 

повітряно-сухої речовини (К1 = +0,492, К2 = +0,500), 
золи (К1 = +0,527, К2 = +0,534) та кальцію (К1 = +0,385, 
К2=+0,415).  

Аналіз даних свідчать, що кореляційні зв’язки між 
показником “вік досягнення живої маси 100 кг, діб”, 
фізико-хімічними властивостями і хімічним складом 
найдовшого м’яза спини у молодняку свиней великої 
білої породи є різнонаправленими, а за силою зміню-
ються від слабкого до помірного (табл. 7, 8). 

 
Таблиця 7 
Коефіцієнт кореляції між фізико-хімічними властивостями і хімічним складом найдовшого м’яза спини молод-
няку свиней великої білої породи, n = 25 
 

Ознаки Біометричні показники Сила кореляційного 
зв’язку х у r ± Sr tr 

рН
, о
ди
ни
ць

 
ки
сл
от
но
ст
і 

1 0,121 ± 0,2070 0,58 Слабка 
2 -0,120 ± 0,2070 0,58 Слабка 
3 -0,124 ± 0,2069 0,60 Слабка 
4 -0,054 ± 0,2082 0,26 - 
5 -0,108 ± 0,2073 0,52 Слабка 
6 -0,160 ± 0,2058 0,78 Слабка 
7 -0,207 ± 0,2040 1,01   Слабка 
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Ознаки Біометричні показники Сила кореляційного 
зв’язку х у r ± Sr tr 

во
ло
го
ут
ри
м
ую
ч

а 
зд
ат
ні
ст
ь,

 %
 1  0,296 ± 0,1992 1,49 Слабка 

2 -0,279 ± 0,2002 1,39 Слабка 
3 -0,361 ± 0,1945 1,86 Помірна 
4   -0,484 ± 0,1825* 2,65 Помірна 
5  0,175 ± 0,2053 0,85 Слабка 
6 -0,310 ± 0,1982 1,56 Помірна 
7 -0,061 ± 0,2081 0,29 - 

ін
т
ен
си
вн
іс
т
ь 

за
ба
рв
ле
нн
я,

 о
д.

 
ек
ст

. ×
 1

00
0 

1  0,318 ± 0,1977 1,61 Помірна 
2 -0,301 ± 0,1988 1,51 Помірна 
3 -0,225 ± 0,2032 1,11 Слабка 
4 -0,209 ± 0,2039 1,02 Слабка 
5 -0,151 ± 0,2061 0,73 Слабка 
6 -0,021 ± 0,2085 0,10 - 
7  0,131 ± 0,2067 0,63 Слабка 

ні
ж
ні
ст
ь,

 с
 

1  0,178 ± 0,2052 0,87 Слабка 
2  0,149 ± 0,2062 0,72 Слабка 
3  0,057 ± 0,2082 0,27 - 
4 -0,086 ± 0,2077 0,41 - 
5 -0,114 ± 0,2072 0,55 Слабка 
6 -0,020 ± 0,2085 0,10 Слабка 
7 -0,254 ± 0,2017 1,26 Слабка 

вт
ра
ти

 п
ри

 т
ер
м
і-

чн
ій

 о
бр
об
ці

, %
 1  0,127 ± 0,2068 0,61 Слабка 

2 -0,119 ± 0,2070 0,57 Слабка 
3  0,078 ± 0,2079 0,38 - 
4  0,080 ± 0,2078 0,38 - 
5 -0,250 ± 0,2019 1,24 Слабка 
6  0,062 ± 0,2081 0,30 - 
7  0,154 ± 0,2060 0,75 Слабка 

Примітка: х – фізико-хімічні властивості найдовшого м’яза спини молодняку свиней великої білої породи; у – хімічний 
склад найдовшого м’яза спини молодняку свиней великої білої породи; 1 – вміст загальної вологи, %, 2 – повітряно-сухої 
речовини, %; 3 – вміст золи, %, 4 – вміст протеїну, %, 5 – вміст жиру, %, 6 – вміст кальцію (Са), %, 7 – вміст фосфору (Р), %,  
* – Р < 0,05 
 
Таблиця 8 
Коефіцієнт кореляції між показником “вік досягнення живої маси 100 кг”, фізико-хімічними властивостями і 
хімічним складом найдовшого м’яза спини молодняку свиней великої білої породи, n = 25 
 

Ознаки Біометричні показники Сила кореляційного 
зв’язку х у r ± Sr tr 

ві
к 
до
ся
гн
ен
ня

 ж
ив
ої

 м
ас
и 

10
0 
кг

, д
іб

 

1  0,170 ± 0,2055 0,83 Слабка 
2 -0,190 ± 0,2047 0,93 Слабка 
3 -0,268 ± 0,2009 1,33 Слабка 
4 -0,368 ± 0,1939 1,90 Помірна 
5  0,177 ± 0,2052 0,86 Слабка 
6 -0,392 ± 0,1818* 2,15 Помірна 
7 -0,238 ± 0,2025 1,18 Слабка 
8 -0,216 ± 0,2036 1,06 Слабка 
9  0,447 ± 0,1865* 2,40 Помірна 
10 -0,041 ± 0,2083 0,20 - 
11  0,119 ± 0,2070 0,57 Слабка 
12 -0,390 ± 0,1820* 2,14 Помірна 

Примітка: х – вік досягнення живої маси 100 кг, діб; у – фізико-хімічні властивості та хімічний склад найдовшого м’яза 
спини молодняку свиней великої білої породи; 1 – вміст загальної вологи, %, 2 – повітряно-сухої речовини, %; 3 – вміст 
золи, %, 4 – вміст протеїну, %, 5 – вміст жиру, %, 6 – вміст кальцію (Са), %, 7 – вміст фосфору (Р), %, 8 – рН, одиниць кис-
лотності ; 9 – вологоутримуюча здатність, % ; 10 – інтенсивність забарвлення, од. екст. × 1000; 11 – ніжність, с; 12 – втрати 
при термічній обробці, %;  * - Р < 0,05  

 
Достовірні кореляційні зв’язки встановлено між 

такими парами ознак: вологоутримуюча здатність × 
вміст протеїну (r = -0,484, tr = 2,65), вік досягнення 
живої маси 100 кг × вміст кальцію (Са) (r = -0,392, tr = 
2,15), вік досягнення живої маси 100 кг × вологоутри-
муюча здатність (r = +0,447, tr = 2,40), вік досягнення 

живої маси 100 кг × втрати при термічній обробці (r = 
-0,390, tr = 2,14). 

 
Висновки 

 
1. Дослідження відгодівельних і м’ясних якос-

тей молодняку свиней великої білої породи свідчать, 
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що тварини підконтрольної популяції за віком досяг-
нення живої маси 100 кг належать до класу еліта. 
Даний показник у тварин піддослідної групи колива-
ється у межах від 167 до 188 діб. 

2. Установлено, що кількість зразків найдовшо-
го м’яза спини високої якості за показником “волого-
утримуюча здатність” становить 12,0 %, “вміст жиру” 
– 16,0 %, “ніжність”  – 12 % та “інтенсивність забарв-
лення” – 16 %. 

3. Високий рівень фенотипної консолідації 
установлено у тварин ІІ піддослідної групи (вік дося-
гнення живої маси 100 кг становить 177–188 діб) за 
вмістом загальної вологи (К1 = +0,458, К2 = +0,456), 
повітряно-сухої речовини (К1 = +0,492, К2 = +0,500), 
золи (К1 = +0,527, К2 = +0,534), жиру (К1 = +0,559,  
К2 = +0,518) та кальцію (К1 = +0,385, К2 = +0,415).  

4. Достовірні кореляційні зв’язки встановлено 
між такими парами ознак: вологоутримуюча здатність 
× вміст протеїну (r = -0,484, tr = 2,65), вік досягнення 
живої маси 100 кг × вміст кальцію (Са) (r = -0,392,  
tr = 2,15), вік досягнення живої маси 100 кг × волого-
утримуюча здатність (r = +0,447, tr = 2,40), вік досяг-
нення живої маси 100 кг × втрати при термічній обро-
бці (r = -0,390, tr = 2,14). Зазначене свідчить про ефек-
тивність використання показника “вік досягнення 
живої маси 100 кг, діб” для раннього прогнозування 
вмісту кальцію (Са), вологоутримуючої здатності та 
втрати м’язової тканини при термічній обробці у мо-
лодняку свиней великої білої породи. 

 
Подяка. Автори висловлюють офіційну подяку 

директору ТОВ “АФ “Дзержинець” Дніпропетровсь-
кої області Мартюшенку В. Л. та завідувачу лабора-
торії зоохіманалізу Інституту свинарства і АПВ НА-
АН, доктору сільськогосподарських наук Баньковсь-
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експериментальної частини досліджень.  
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Heat stress as a result of hyperthermia and dehydration of the body due to natural or artificial envi-

ronmental factors negatively affects the well-being of birds. Heat stress factor can lead to significant eco-
nomic losses in poultry farms due to a decrease in egg production, egg fertilization, hatching and viability 
of young animals, morphological indicators of eggs, an increase in bird mortality during maintenance and 
transportation, the occurrence of immunosuppression and metabolic disorders. Pathomorphological chang-
es in the internal organs of birds under heat stress are classified as degenerative changes, necrosis, circula-
tory disorders, changes in tissue fluid, growth disorders, and inflammation. The adrenal gland affects the 
number of functional and metabolic processes in the body of birds, its hormones ensure its resistance to 
heat stress. In the current global warming climate, the study of the morphology of the adrenal gland of birds 
due to the action of a thermal stress factor is an urgent problem of poultry farming, since its solution con-
tributes to the scientific justification of technologies for growing, using and treating birds. The aim of the 
study was to identify morphological changes in the adrenal gland of white leghorn chickens aged 3 months 
under heat stress. Anatomical, morphometric, microscopic and statistical research methods were used in the 
course of the study. It was found that the indicators of absolute mass and linear dimensions of the adrenal 
glands of chickens under heat stress increased relative to such indicators in clinically healthy chickens. 
Microscopically, circulatory disorders (edema, hyperemia, hemorrhages, congestion, thrombosis) were 
recorded in the adrenal glands of chickens, which on the 4th day of exposure to the heat stress factor were 
accompanied by activation of regenerative processes (an increase in the number of fibroblasts under the 
capsule) and secretory activity of endocrinocytes (an increase in the size of interrenal and suprarenal cells). 
Intense and prolonged stress of the adrenal glands of chickens caused by heat stress led to the withdrawal 
of their plastic and energy resources, and as a result caused the development of adrenal deficiency on Day 
8, which was observed destructive and dystrophic changes in the interrenal and supraranal cells. The ob-
tained data can be used to develop morphofunctional diagnostic and prognostic criteria for the state of both 
the adrenal glands and the avian organ as a whole under heat stress. In the future of further research-to 
study the features of the content and localization of nucleic acids, proteins, carbohydrates, lipids in the 
adrenal glands of chickens under heat stress. 

 
Key words: heat stress, chickens, adrenal glands, histostructure, morphometry. 

 

Морфологічні зміни в надниркових залозах курчат за теплового стресу 
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Тепловий стрес як результат гіпертермії та дегідратації організму за дії природних або штучних факторів навколишнього 
середовища негативно впливає на благополуччя птахів. Тепловий стрес-фактор призводить до значних економічних збитків у 
птахівничих господарствах за рахунок зменшення несучості птиці, заплідненості яєць, виводимості та життєздатності молод-
няку, морфологічних показників яєць, збільшення смертності птиці під час утримання і транспортування, виникнення імуносупре-
сії та порушення метаболізму. Патоморфологічні зміни у внутрішніх органах птахів за теплового стресу класифікують як деге-
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неративні зміни, некроз, порушення кровообігу, обміну тканинної рідини, порушення росту та запалення. Надниркова залоза впли-
ває на більшість функціональних і метаболічних процесів в організмі птахів, її гормони забезпечують його стійкість до теплового 
стресу. За сучасного глобального потепління клімату дослідження морфології надниркової залози птахів внаслідок дії теплового 
стрес-фактору є актуальною проблемою птахівництва, оскільки її вирішення сприяє науковому обґрунтуванню технологій виро-
щування, використання та лікування птахів. Мета роботи – вивчити морфологічні зміни в наднирковій залозі курчат породи білий 
леггорн віком 3 місяці за теплового стресу. В ході дослідження були використані анатомічні, морфометричні, мікроскопічні та 
статистичні методи дослідження. Встановлено, що показники абсолютної маси і лінійних розмірів надниркових залоз курчат за 
теплового стресу збільшувалися щодо таких показників у клінічно здорових курчат. Мікроскопічно в надниркових залозах курчат 
реєструвалися порушення кровообігу (набряк, гіперемія, крововиливи, застійні явища, тромбоз), які на 4-й день дії теплового 
стрес-фактору супроводжувались активізацією регенеративних процесів (збільшення кількості фібробластів під капсулою) та 
секреторною активністю ендокриноцитів (збільшення розмірів інтерреналових і супрареналових клітин). Інтенсивне і тривале 
напруження надниркових залоз курчат, викликане тепловим стресом, призводило до виснаження їх пластичних та енергетичних 
ресурсів і, як наслідок, викликало розвиток надниркової недостатності на 8-й день, про що свідчили деструктивні та дистрофічні 
зміни в інтерреналових і супрареналових клітинах. Отримані відомості можуть бути використіні для розробки морфофункціона-
льних діагностичних та прогностичних критеріїв стану як надниркових залоз, так і організму птахів загалом за теплового стресу. 
У перспективі подальших досліджень – вивчення особливостей вмісту і локалізації нуклеїнових кислот, білків, вуглеводів, ліпідів у 
надниркових залозах курчат за теплового стресу.  

 
Ключові слова: тепловий стрес, курчата, надниркові залози, гістоструктура, морфометрія. 
 

Вступ 
 

Проблема теплового стресу в птахівництві є акту-
альною і визначається як результат гіпертермії та 
дегідратації організму птиці за дії природніх (сонячне 
випромінювання, хмарність і опади, вітер, вологість) 
або штучних (температура, вологість і потік повітря у 
приміщенні) факторів навколишнього середовища 
(Abidin & Khatoon, 2013; Nyoni & Archer, 2019). Літні 
періоди спеки в Україні за останні роки все триваліші, 
температура повітря за них перевищує 30 °С, а в пів-
денних регіонах країни сягає 40 °С і вище. За таких 
умов проблематично підтримувати необхідний темпе-
ратурний режим у промислових цехах птахофабрик. 
Щодо органічного виробництва продукції птахівниц-
тва, спека створює постійні ризики для здоров’я та 
продуктивності птиці після її переведення на пасови-
ще. Крім того, на підвищення вірогідності теплового 
стресу може впливати висока концентрація поголів’я 
птиці на обмеженій площі, порушення вимог щодо 
транспортування птиці тощо. 

Тепловий стрес призводить до значних економіч-
них збитків у птахівничих господарствах за рахунок 
зменшення приросту маси тіла птиці (Sugiharto et al., 
2017; Zaboli et al., 2019), несучості, заплідненості 
яєць, виводимості та життєздатності молодняку, мор-
фологічних показників яєць (маси, товщини шкаралу-
пи тощо) (Mir et al., 2017; Barrett et al., 2019; Faria & 
Titto, 2021), збільшення смертності птиці за транспор-
тування, виникнення імуносупресії (Calefi et al., 2017; 
Sugiharto & Endang, 2017) та порушенням метаболізму 
(Saeed et al., 2019; Gonzalez-Rivas et al., 2020).  

Свійська птиця сучасних генотипів характеризу-
ється активним метаболізмом, тому важко витримує 
різке підвищення температури і вологості зовнішньо-
го середовища. Так, при зовнішній температурі біль-
ше ніж 30 °C і вологості більше ніж 60 % температура 
тіла птиці зростає на 0,5–1,0 °С, дихання частішає з 
22–25 до 200–250 циклів за хвилину, проте його гли-
бина зменшується в 5–6 разів (Lotveld et al., 2017; 
Azad et al., 2020; Faria et al., 2021). Через відсутність 
потових залоз активізуються артеріально-венозні 
анастомози в гребені, сережках, шкірі лап, тобто в 
ділянках тіла, через які здійснюється основна тепло-
віддача. Зменшення циркуляції крові у нутрощах 

призводить до значної їх структурно-функціональної 
перебудови, обумовленої розвитком загального адап-
таційного синдрому і специфічних адаптаційно-
компенсаторних реакцій (Farag et al., 2018; Nyoni et 
al., 2019).  

Rebez et al. (2023) гістопатологічні зміни, спричи-
нені тепловим стресом у внутрішніх органах свійсь-
ких тварин, класифікують як дегенеративні зміни 
(жирова дистрофія, стеатоз, гідропічна дегенерація), 
некроз (пікноз, фіброз), порушення кровообігу (гіпе-
ремія, набряк, крововиливи, застійні явища, тромбоз, 
ішемія), порушення росту (гіперплазія, атрофія) та 
вогнищеве/дифузне запалення (судинні зміни, ексуда-
ція). Щодо органів зокрема, у птахів реакція на тепло-
вий стрес проявляється гіпертрофією надниркової 
залози, інволюцією тимусу і клоакальної сумки, атро-
фією селезінки, запаленням кишківника (Quinteiro-
Filho et al., 2012; Marchini et al., 2016; Farag et al., 
2018; Stoianovskyi et al., 2018). 

Надниркова залоза впливає на більшість функціо-
нальних і метаболічних процесів в організмі тварин, її 
гормони забезпечують його стійкість до стресу різної 
етіології (Muller et al., 2015; Zakrevska & Tybinka, 
2019; Di Lorenzo et al., 2020; Kabler et al., 2021). Проте 
роботи, присвячені вивченню морфологічних змін в 
наднирковій залозі птахів за теплового стресу містять 
суперечливі дані, оскільки вони отримані за різних 
умов експериментального утримання птахів та обме-
жені певними видами і віковими групами  
(Stoianovskyi et al., 2018; Jabbar et al., 2021). Окремі 
дослідники (Lotveld et al., 2017; Qureshi et al., 2020; 
Rebez et al., 2023) в умовах промислового утримання 
птахів за порушення теплового режиму реєстрували 
зміну маси і лінійних показників надниркової залози 
птахів, збільшення її васкуляризації, зміну співвідно-
шення коркової та мозкової зон, цитофізіологічних 
характеристик ендокриноцитів. Відомості щодо мор-
фологічних змін в наднирковій залозі курей внаслідок 
теплового стресу за органічного виробництва продук-
ції птахівництва у спеціальній літературі відсутні. 

 
Мета дослідження 

 
Метою роботи було вивчити морфологічні зміни в 

наднирковій залозі курчат за теплового стресу. За-
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вдання роботи: визначити масу і розміри надниркової 
залози у клінічно здорових курчат і курчат за тепло-
вого стресу; встановити особливості мікроскопічної 
будови надниркової залози у клінічно здорових кур-
чат і курчат за теплового стресу. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Об’єктом дослідження були курчата породи білий 

леггорн віком 3 місяці, вирощені в умовах особистого 
селянського господарства “Полубінський” (с. Ліщин, 
Житомирська область), розділені на три групи по 6 
голів у кожній. Контрольна група – клінічно здорові 
курчата. Перша дослідна група – курчата з клінічними 
проявами теплового стресу (слабкість, спрага, темпе-
ратура тіла більше ніж 42 °C, частота дихання більше 
ніж 60 вдихів/хв), які були забиті на 4-й день дії тер-
мічного стрес-фактору. Друга дослідна група – курча-
та, які загинули на 8-й день внаслідок гіпертермії. 
Матеріалом для дослідження слугували надниркові 
залози курчат контрольної та дослідних груп. 

У ході виконання роботи дотримувались вимог 
“Загальних принципів експериментів на тваринах”, 
ухвалених на Першому національному конгресі з 
біоетики (м. Київ, 2001 р.), узгоджених з положення-
ми “Європейської конвенції про захист хребетних 
тварин, які використовуються для експериментальних 
та інших наукових цілей” (м. Страсбург, 1987 р.) і 
Законом України № 692 “Про захист тварин від жорс-
токого поводження” (3447-ІV) від 21.02.2006 р.  

Морфологічне дослідження надниркових залоз ку-
рчат полягало у використанні анатомічного, морфо-
метричного та мікроскопічного методів. Анатомічний 
рівень дослідження включав забій і знекровлення 
курчат, розтин грудочеревної порожнини, препару-
вання і вилучення із порожнини надниркових залоз 
(Reavill & Schmidt, 2019). Забій курчат контрольної і 
дослідних груп здійснювали методом гострого зне-
кровлення після ефірного наркозу. Абсолютну масу 
надниркових залоз визначали шляхом зважування на 
лабораторних електронних вагах Axis ANG200С. 
Лінійні розміри (довжину, товщину, ширину) наднир-

кових залоз вимірювали за допомогою штангенцир-
куля ШЦ 160-0,05 в мм. Для проведення мікроскопіч-
них досліджень надниркові залози фіксували у 10 % 
водному нейтральному розчині формаліну, зневодню-
вали в спиртах зростаючої концентрації (40 °, 70 °, 
96 °, 100 °), ущільнювали у спирт-ксилолі (1:1) і двох 
порція ксилолу та заливали у парафін за температури 
не вище ніж 60 °С. З парафінових блоків на санному 
мікротомі МС-2 виготовляли зрізи товщиною 5–8 
мкм, які поміщали на предметні скельця і фарбували 
гематоксиліном Караці та еозином (Mulisch & Welsch, 
2015). Вивчення гістологічних препаратів проводили 
на мікроскопі Primo Star (Carl Zeiss, Німеччина) за 
збільшення x 400, x 1000.  

Цифрові дані морфометричних досліджень були 
статистично оброблені на персональному комп’ютері 
з використанням програмного пакету “Statistica 6” 
(Stat Soft Inc., США). Аналіз отриманих даних базува-
вся на показниках описової статистики, а саме серед-
нє арифметичне, стандартна похибка середнього, 
різниця між середньоарифметичним двох вараційних 
рядів за F-критерієм Фішера. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Права і ліва надниркові залози курчат дещо відріз-

нялися за масою і розмірами. У клінічно здорових 
курчат абсолютна маса правої наднирникової залози в 
1,06 раза більша за такий показник лівої надниркової 
залози. Проте вказана різниця показників недостовір-
на (Р > 0,05). Лінійні показники (довжина, ширина і 
товщина) правої наднирникової залози, порівняно з 
лівою, також дещо більші (в 1,15, 1,14 і 1,19 раза від-
повідно). Подібно до курчат контрольної групи – у 
курчат дослідних груп органометричні показники 
правої надниркової залози превалювали над такими 
лівої залози (табл.). Проте окремі автори (Sarkar et al., 
2014; Colcimen & Cakmak, 2020; Prokopenko & Kot, 
2021; Jabbar et al., 2021) стверджують, що у птахів 
ліва надниркова залоза, порівняно з правою, має бі-
льші показники маси, об’єму і довжини, що є резуль-
татом інтенсивної їх васкуляризації.  

 
Таблиця 
Морфометричні показники надниркових залоз курчат (M ± m, n = 6) 
 

Показники 
Групи курчат 

Контрольна Перша дослідна  Друга дослідна  

Маса, г 
права залоза 0,102 ± 0,009 0,183 ± 0,012 0,206 ± 0,018 
ліва залоза 0,096 ± 0,012 0,158 ± 0,019 0,181 ± 0,017 

Довжина, мм 
права залоза   9,41 ± 0,44 10,35 ± 0,51 11,12 ± 0,47 
ліва залоза   8,18 ± 0,51   9,44 ± 0,63 10,52 ± 0,84 

Ширина, мм 
права залоза   6,45 ± 0,47   7,18 ± 0,62   7,31 ± 0,59 
ліва залоза   5,68 ± 0,66   5,72 ± 0,23   7,04 ± 0,51 

Товщина, мм 
права залоза   5,09 ± 0,42   5,51 ± 0,38   6,15 ± 0,53 
ліва залоза   4,26 ± 0,16   4,70 ± 0,34   5,33 ± 0,65 

 
Маса і розміри надниркової залози птахів зміню-

ються в період їх статевої активності, порушенні умов 
утримання, дії фармакологічних препаратів, дії стрес-
фактору тощо (Muller et al., 2015). Результати наших 
досліджень показали, що у курчат з клінічними про-

явами теплового стресу (на 4-й день) абсолютна маса 
надниркових залоз збільшувалася щодо абсолютної 
маси надниркових залоз клінічно здорових курчат у 
1,79 раза (права надниркова залоза) і 1,65 раза (ліва 
надниркова залоза). Лінійні розміри досліджуваного 
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органу курчат також дещо збільшувались, зокрема 
показники довжини правої і лівої надниркових залоз в 
1,1 і 1,15 раза, ширини – в 1,11 і 1,01 раза, товщини – 
в 1,08 і 1,10 раза. Проте вказана різниця показників 
була недостовірною (Р > 0,05). У курчат, які загинули 
в результаті теплового стресу на 8-й день, абсолютна 
маса правої і лівої надниркових залоз більша, ніж у 
клінічно хворих курчат (відповідно в 2,10 і 1,89 раза) і 
курчат на 4-й день (відповідно в 1,13 і 1,15 раза). Та-
кож виявлено збільшення довжини правої і лівої над-
ниркових залоз в 1,07 і 1,18 раза порівняно з курчата-
ми на 4-й день і в 1,11 і 1,29 раза порівняно з клінічно 
здоровими курчатами. Аналогічні зміни зареєстрова-
но і стосовно інших лінійних показників надниркових 
залоз. Так, у курчат, які загинули в результаті тепло-
вого стресу на 8-й день, порівняно з клінічно хворими 
курчатами на 4-й день і клінічно здоровими курчата-
ми – ширина надниркових залоз збільшилась відпо-
відно в 1,02 і 1,13 раза (права надниркова залоза) і 
1,23 і 1,24 раза (ліва надниркова залоза), товщина – 
відповідно в 1,12 і 1,21 раза (права надниркова залоза) 
і 1,13 і 1,25 раза (ліва надниркова залоза). Проте вка-
зана різниця показників недостовірна (Р > 0,05) (див. 
табл.). На думку Rebez et al. (2023), збільшення маси і 
розмірів надниркових залоз тварин за теплового стре-
су є стрес-реакцією організму на органному рівні, що 
супроводжується активацією секреції кортизолу та 
альдостерону. Кортизол, що виділяється корою над-
ниркової залози, вважається ідеальним маркером 
стресу. Він секретується інтерреналовими ендокрино-
цитами надниркової залози і діє в основному, на пе-
чінку, м’язи та жирову тканину, ініціюючи механізми 
глюконеогенезу, глікогенолізу, ліполізу та протеолізу 
в тварин, що зазнали стресу. Тим самим відновлюючи 
їх енергетичний гомеостаз, тимчасом як альдостерон 
підтримує в них електролітний баланс. 

Результати мікроскопічного дослідження наднир-
кової залози клінічно здорових курчат підтвердили 
відомості авторів (Jabbar et al., 2021; Prokopenko & 
Kot, 2021; Kot et al., 2023), що у птахів, порівняно з 
ссавцями, мікроскопічна будова надниркових залоз 
має класові особливості гістоархітектоніки її структу-
рних компонентів, що виражається у специфіці роз-
міщення інтерреналових та супрареналових клітин, 
венозних синусів. Так, надниркові залози клінічно 
здорових курчат зовні вкриті капсулою. Вона утворе-
на щільною волокнистою сполучною тканиною, в якій 
переважають колагенові волокна, що мають вигляд 
хвилястих, плоских або спірально закручених тяжів. 
Під ними поодиноко розміщуються фібробласти та 
кровоносні судини, що підтверджує результати інших 
авторів, які досліджували надниркову залозу качок і 
цесарок (Jabbar et al., 2021). Паренхіма надниркових 
залоз досліджуваних клінічно здорових курчат пред-
ставлена супрареналовими та інтерреналовими кліти-
нами, для яких не характерно чіткої зональності в 
розміщенні. Інтерреналові клітини утворюють звиви-
сті тяжі, які на поперечному перерізі мають округло-
овальну форму, розміщуються як під капсулою, так і в 
товщі органу. Інтерреналові клітини мають багатоку-
тну або стовпчасту форму, оксифільну або вакуолізо-
вану цитоплазму, їхнє ядро базофільне, сферичної 

форми, найчастіше містить одне велике ядерце, роз-
ташоване по центру, або два маленьких, розташова-
них по периферії. У субкапсулярних інтерреналових 
клітинах ядра характеризуються полярним розташу-
ванням, а в клітинах, розміщених в товщі органа, вони 
розташовані випадковим чином. Супрареналові клі-
тини розміщуються групами у вигляді тяжів або ост-
рівців між клітинними тяжами інтерреналових клітин. 
Супрареналові клітини мають багатокутну, округлу 
або дещо витягнуту форму, велике, ексцентрично 
розташоване ядро з великим ядерцем, базофільну і 
дрібнозернисту цитоплазму. Їхня стінка щільно кон-
тактує із синусоїдальними гемокапілярами. Між гру-
пами інтерреналових і супрареналових клітин міс-
тяться прошарки пухкої волокнистої сполучної тка-
нини з венозними синусами, що також підтвердили у 
своїх роботах Prokopenko & Kot (2021), які досліджу-
вали мікроскопічну будову надниркової залози у гу-
сей. 

У надниркових залозах курчат з клінічними про-
явами теплового стресу (на 4-й день) під капсулою 
зареєстровано скупчення фібробластів, які місцями 
впиналися в бік капсули. Тяжі або острівці супраре-
налових клітин оточені великою кількістю кровона-
повнених венозних синусів. Місцями помітний вихід 
еритроцитів з синусоїдних гемокапілярів і венозних 
синусів у перивазальні ділянки у вигляді вогнищевих 
скупчень. Супрареналові клітини більші за розмірами 
порівняно з такими надниркових залоз курчат конт-
рольної групи. Їх цитоплазма просвітлена, в деяких з 
них спостерігались ознаки гідропічної і балонної дис-
трофії. Ядра округлі, каріоплазма просвітлена, реєст-
рувалося одне ядерце. Конфігурація тяжів інтеррена-
лових клітин відрізнялася від таких у курчат контро-
льної групи, зокрема вони дещо коротші та ширші. 
Інтерреналові клітини призматичної форми, їхні ядра 
овальні, рідше округлі, з великими ядерцями і оптич-
но просвітленою каріоплазмою. Цитоплазма еозино-
фільна з вираженою вакуолізацією і зернистістю на 
апікальних полюсах, міжмембранні простори розши-
рені (рис. 1). Враховуючи морфологічні характерис-
тики інтерреналових і супрареналових клітин, можна 
припустити, що обидва типа ендокриноцитів наднир-
кових залоз курчат з клінічними проявами теплового 
стресу (на 4-й день) перебували в активному стані, що 
відповідно може супроводжуватися як посиленим 
стероїдогенезом, так і підвищеним виробленням кате-
холамінів. Це відповідає даним Barrett et al. (2020), які 
досліджували надниркові залози пекінських качок за 
гіпертермії. Водночас в окремих супрареналових клі-
тинах надниркових залоз курчат реєструвалися де-
структивні та дистрофічні зміни. Отже, збільшення 
кількості субкапсулярних клітин, утворення їх скуп-
чень свідчать про активізацію камбіальних елементів, 
які сприяють регенерації клітин надниркових залоз 
курчат. Виявлена активація проліферативних процесів 
вказує на компенсаторну реакцію за розвитку дистро-
фічних змін в паренхімі надниркових залоз після дії 
теплового стрес-фактору, що відповідає описаному 
Plakhotniuk et al. (2021) адативному морфогенезу над-
ниркових залоз качок в умовах гіпертермії.  
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Рис. 1. Фрагмент мікроскопічної будови надниркової залози курчат з клінічними проявами теплового стресу  
(на 4-й день): 1 – інтерреналові клітини; 2 – супрареналові клітини; 3 – венозні синуси; 4 – еритроцити.  

Гематоксилін Караці та еозин.  400 
 

Мікроскопічним дослідженням надниркових залоз 
курчат, які загинули в результаті теплового стресу на 
8-й день, виявлено набряк волокнистих структур кап-
сули, збільшення в ній кількості кровоносних судин. 
У паренхімі надниркових залоз зареєстровано дис-
комплексацію і набряк інтерреналових та супрарена-
лових клітин відповідно без чіткого формування клі-
тинних тяжів або острівців. Інтерреналові клітини 
візуалізувались як компактні з вакуолізованою еози-
нофільною цитоплазмою. Їхні ядра округлі з базофі-
льною каріоплазмою, одним-двома ядерцями. Для 
більшості супрареналових клітин характерно різко 

вакуолізована, оптично “порожня” цитоплазма, для 
меншої кількості клітин – цитоплазма з вираженою 
зернистістю, яка обумовлена накопиченням секретор-
них гранул. Ядра супрареналових клітин великі, окру-
глі з різко вираженою базофільною каріоплазмою. 
Також реєструвались деструктивні й дистрофічні 
зміни в інтерреналових та супрареналових клітинах. 
Зберігався прогресуючий характер порушень гемоди-
наміки, зокрема явища осаду і застою еритроцитів в 
синусоїдальних гемокапілярах, розширення і крово-
наповнення венозних синусів і центральної вени 
(рис. 2).  

 

Рис. 2. Фрагмент мікроскопічної будови надниркової залози курчат, які загинули в результаті теплового стресу 
на 8-й день: 1 – клітини інтерреналової тканини; 2 – клітини супрареналової тканини; 3 – просвіт центральної 

вени. Гематоксилін Караці та еозин.  400 
 

Такі патоморфологічні зміни в надниркових зало-
зах курчат за довготривалої дії теплового стресу мо-
жуть свідчити про розвиток надниркової недостатнос-
ті на фоні виснаження пластичних та енергетичних 
ресурсів, що узгоджується з даними Rebez et al. (2023) 
про гістопатологічні зміни в надниркових залозах 
перепелів, спричинені тепловим стресом. Stoianovskyi 
et al. (2023) виявили зниження функціональних резер-
вів надниркових залоз перепелів промислового типу 

за дії стресу у вигляді зменшення секреції кортикос-
тероїдів та катехоламінів. 

Отримані відомості можуть бути використані для 
розробки морфофункціональних діагностичних та 
прогностичних критеріїв стану як надниркових залоз, 
так і організму птахів загалом за теплового стресу. 
Водночас, враховуючи тенденцію до глобального 
потепління клімату, необхідні подальші детальні дос-
лідження патологій за допомогою гістологічного ана-
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лізу для діагностики незворотніх шкідливих наслідків 
теплового стресу у птахівництві. 

 
Висновки 

 
Показники абсолютної маси і лінійних розмірів 

надниркових залоз курчат за теплового стресу збіль-
шувалися щодо таких показників у клінічно здорових 
курчат. Мікроскопічно в надниркових залозах курчат 
реєструвалися порушення кровообігу (набряк, гіпере-
мія, крововиливи, застійні явища, тромбоз), які на 4-й 
день дії теплового стрес-фактору супроводжувались 
активізацією регенеративних процесів (збільшення 
кількості фібробластів під капсулою) та секреторною 
активністю ендокриноцитів (збільшення розмірів 
інтерреналових і супрареналових клітин). Інтенсивне і 
тривале напруження надниркових залоз курчат, ви-
кликане тепловим стресом, призводило до виснажен-
ня їх пластичних та енергетичних ресурсів і, як наслі-
док, викликало розвиток надниркової недостатності 
на 8-й день, про що свідчили деструктивні та дистро-
фічні зміни в інтерреналових і супрареналових кліти-
нах. 

Перспективи подальших досліджень будуть спря-
мовані на вивчення особливостей вмісту і локалізації 
нуклеїнових кислот, білків, вуглеводів, ліпідів у над-
ниркових залозах курчат за теплового стресу.  

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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There are practically no disinfectants on the market of veterinary drugs that fully meet the 

requirements. This is due to the significant diversity and peculiarity of the structure of microorganisms and 
their ability to form resistance during long-term use of the same disinfectants. This is one of the reasons for 
the active search for effective active substances, the development of new drugs, and their registration, 
contributing to quite intensive changes in the range of disinfectants on the market. The work aimed to 
analyze the production, determine the share of domestic and imported disinfectants, determine the main 
active substances, and the range of disinfectants registered in Ukraine. The research material was a list of 
disinfectants registered in Ukraine used in animal husbandry, veterinary and humane medicine, and the 
food industry. It was established that from 2018 to 2022, 66 domestic and imported disinfectants were 
registered in Ukraine. Imported disinfectants are produced mainly in Great Britain, France, Belgium, 
Spain, Germany, Israel, Slovenia, Denmark, and the Netherlands. From among domestic companies, PP 
“Kronos Agro”, LLC “BioTestLab”, LLC “SANFORT-P”, LLC “Brovapharma”, LLC 
“Ukrvetprompostach”, LLC “Ukrainian-Polish joint enterprise “ZVK”, LLC “VetAgro” are engaged in the 
production of disinfectants, LLC “Inter-Syntez”, LLC “Ukrainian Chemical Technologies LTD”, LLC 
“GREENPAKS”, LLC NVK “Globus”, LLC “Vetsyntez”, PF “Termit”, LLC “ABM-Trade”, LLC 
“Dezsystema”, LLC “Tandem-2002”, NVPP “DEZO” and LLC “UKRTEK KO”. It was determined that 
manufacturers often use chlorine and oxygen as active ingredients, and the number of products with one 
active ingredient is relatively insignificant. Most often, the active substance of modern disinfectants is 
quaternary ammonium salts in combination with aldehydes. Their number is 33.4 % of all registered means. 
This means combining QAS and acids and QAS and oxygen compounds takes 3.2 times less time. Means 
containing other combinations of active substances are from 1.5 to 4.6 %. It was established that the leader 
in the production of imported “cleansing probiotics” (PIP – Probiotics In Progress) is the British company 
“Ingenious Probiotics”, which produces 66.7 % of registered products. Three companies produce this kind 
of disinfectant in our country; their assortment includes 23 names, and the largest share belongs to the 
company “Sirion”. 

 
Key words: disinfection, disinfectants, quaternary ammonium salts, aldehydes, alkalis, phenol, guani-
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Нині на ринку ветеринарних препаратів практично відсутні дезінфікуючі засоби, які б повністю відповідали вимогам. Це 
пов’язано зі значним різноманіттям і особливістю будови мікроорганізмів та їх здатністю формувати резистентність за довго-
тривалого застосування одних і тих самих дезінфектантів. Саме це є однією з причин активного пошуку ефективних діючих 
речовин, розробки нових препаратів та їх реєстрації, що сприяє доволі інтенсивним змінам асортименту на ринку дезінфектан-
тів. Метою роботи було провести аналіз виробництва, встановити частку дезінфектантів вітчизняного та імпортного вироб-
ництва, визначити основні діючі речовини та асортимент дезінфікуючих засобів, зареєстрованих в Україні. Матеріалом дослі-
дження був перелік зареєстрованих в Україні дезінфекційних засобів, які застосовуються у тваринництві, ветеринарній і гуманній 
медицині та харчовій промисловості. Встановлено, що в період з 2018 по 2022 рік в Україні було зареєстровано 66 дезінфектантів 
вітчизняного та імпортного виробництва. Імпортні дезінфектанти вироблені здебільшого у Великій Британії, Франції, Бельгії, 
Іспанії, Німеччині, Ізраїлі, Словенії, Данії і Нідерландах. З-поміж вітчизняних компаній виробництвом дезінфектантів займаються 
ПП “Кронос Агро”, ТОВ “БіоТестЛаб”, ТОВ “САНФОРТ-П”, ТОВ “Бровафарма”, ТОВ “Укрветпромпостач”, ТзОВ “Українсь-
ко-польське спільне підприємство “ЗВК”, ПП “ВетАгро”, ТзОВ “Інтер-Синтез”, ТОВ “Українські Хімічні Технології ЛТД”, ТОВ 
“ГРІНПАКС”, ТОВ НВК “Глобус”, ТзОВ “Ветсинтез”, ПФ “Терміт”, ТОВ “АБМ-Трейд”, ТОВ “Дезсистема”, ТОВ “Тандем-
2002”, НВПП “ДЕЗО” і ТОВ “УКРТЕК КО”. Визначено, що досить часто як діючу речовину виробники використовують хлор і 
кисень, а кількість засобів з одною діючою речовиною є досить незначною. Найчастіше діючою речовиною сучасних дезінфектан-
тів є четвертинні амонієві солі у поєднанні з альдегідами. Їх кількість становить 33,4 % від усіх зареєстрованих засобів. У 3,2 
раза менше займають засоби, які поєднують у собі ЧАС та кислоти і ЧАС та сполуки кисню. Засоби, що містять інші комбінації 
діючих речовин, становлять від 1,5 до 4,6 %. Лідером виробництва імпортних “миючих пробіотиків” (PIP – Probiotics In Progress) 
є британська фірма “Ingenious Probiotics”, яка виробляє 66,7 % від зареєстрованих засобів. Виробництвом такого роду дезінфек-
тантів у нашій державі займається три фірми, їх асортимент налічує 23 найменування і найбільша частка належить компанії 
“Sirion”. 

 
Ключові слова: дезінфекція, дезінфектанти, четвертинні амонієві солі, альдегіди, луги, фенол, гуанідин, окисники, пробіотичні 

мікроорганізми, миючі пробіотики. 
 

Вступ 
 
Запорука успішного розвитку тваринництва поля-

гає у правильній організації та своєчасному прове-
денні комплексу заходів, спрямованих на забезпечен-
ня здоров’я та добробуту тварин (Zhukovskyi, 2019; 
Zhukovskyi & Nedosiekov, 2021; Nielsen et al., 2022). 
Нині до галузей, які забезпечують продовольчу безпе-
ку нашої держави, належить свинарство. Основними 
чинниками, що суттєво сповільнюють темпи його 
розвитку, є інфекційні хвороби. Внаслідок масового 
поширення, високих рівнів захворюваності та загибе-
лі, окрім сповільнення темпів розвитку і прямих еко-
номічних збитків, заразні хвороби зумовлюють для 
товаровиробників додаткові економічні витрати, які 
пов’язані з організацією та реалізацією карантинних 
обмежень, заходів ліквідації, суттєвими змінами ви-
робничих процесів тощо (Severyn et al., 2021). 

Враховуючи це, актуальним аспектом роботи ліка-
рів ветеринарної медицини має бути проведення якіс-
ної дезінфекції (Mannion et al., 2007; Tian et al., 2021; 
Gómez-García et al., 2022). Саме цей комплекс заходів 
забезпечує знищення патогенів як у повітрі, так і на 
поверхнях приміщень, з якими контактують тварини і 
є основним методом превенції поширення заразних 
хвороб серед тварин і боротьби із їх збудниками у 
довкіллі (Morozova &Mariievskyi, 2019). 

Відомо, що якість дезінфекції безпосередньо зале-
жить від якості дезінфікуючих засобів, використаних 
для її проведення. Згідно з сучасними вимогами ефек-
тивними вважають лише ті дезінфектанти, які воло-
діють високою бактерицидною активністю і широким 
спектром антимікробної дії, зумовлюють швидку 
загибель патогенних агентів, не викликають подраз-
нення шкіри і слизової органів дихання та очей, не 
втрачають своєї активності впродовж тривалого часу 
в процесі зберігання, легко утилізуються і не шкідливі 
для довкілля (Morozova et al., 2015; Mandyhra et al., 
2018; Ravliv & Solovei, 2020). 

Зараз на ринку ветеринарних препаратів практич-
но відсутні дезінфікуючі засоби, які б повністю відпо-
відали вказаним вище вимогам. Це зв’язано не лише зі 
значним різноманіттям і особливістю будови мікроор-
ганізмів, а й з їхньою здатністю формувати резистен-
тність за довготривалого застосування одних і тих 
самих дезінфектантів. 

Саме це є однією з причин активного пошуку нау-
ковцями ефективних діючих речовин, розробки нових 
препаратів і відповідно їх реєстрації (Shkromada et al., 
2019; Rozman et al., 2021; Salmanov et al., 2022), що 
сприяє доволі інтенсивним змінам асортименту на 
ринку дезінфікуючих засобів (Mandyhra et al., 2012; 
Kasianenko et al., 2019). 

 
Мета дослідження 

 
Метою роботи було провести аналіз виробництва, 

встановити частку дезінфектантів вітчизняного та 
імпортного виробництва, визначити основні діючі 
речовини та асортимент дезінфікуючих засобів, що 
зареєстровані в Державному реєстрі ветеринарних 
препаратів, кормових добавок, готових кормів та пре-
міксів і реалізуються на ринку України. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Матеріалом дослідження був перелік зареєстрова-

них в Україні дезінфекційних засобів, які застосову-
ються у тваринництві, ветеринарній і гуманній меди-
цині та харчовій промисловості. У дослідженні не 
враховували димоутворюючі дезінфектанти, які дово-
лі рідко використовуються у свинарстві. В процесі 
роботи використано методи інформаційного пошуку, 
порівняння та системного аналізу. 

 
Результати та їх обговорення 

 
На рис. 1 показано результати аналізу реєстру дез-

інфекційних засобів, які вказують, що для дезінфекції 
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тваринницьких приміщень у період з 2018 по 2022 рік 
в Україні було зареєстровано 66 дезінфектантів вітчи-
зняного та імпортного виробництва. 

З наведених даних видно, що у 2018 році в Україні 
було зареєстровано 16 дезінфектантів, що становить 
24,2 % від усіх зареєстрованих за 5 років дезінфікую-
чих засобів. У 2019 році кількість зареєстрованих 
засобів становила 10 найменувань, або 15,2 % від 
загальної кількості зареєстрованих у період з 2018 по 
2022 рік, і їх кількість, порівняно з 2018 роком, була 
на 37,5 % меншою. Найбільша кількість, 19 дезінфек-
тантів, що становило 28,8 % від загальної кількості 
зареєстрованих засобів, була зареєстрована у 2020 

році. У 2021 році було зареєстровано 19,7 % від усіх 
зареєстрованих дезінфекційних засобів і порівняно з 
попереднім роком їхня кількість була на 6 наймену-
вань меншою. У 2022 році було зареєстровано лише 8 
дезінфектантів, що виявилося найменше за весь пері-
од дослідження і становило 12,1 % від загальної кіль-
кості засобів, зареєстрованих в Україні впродовж 
2018–2022 років. На нашу думку, причиною такої 
малої кількості реєстрацій дезінфікуючих засобів у 
2022 році може бути вихід із ринку України російсь-
ких та білоруських виробників через розрив економі-
чних відносин, пов’язаних з повномасштабним вторг-
ненням Росії на територію нашої держави. 

 

 
Рис. 1. Результати аналізу реєстрації в Україні засобів, призначених для дезінфекції тваринницьких приміщень 

у період з 2018 по 2022 рік 
 

 
Рис. 2. Країни, виробники яких реєстрували дезінфікуючі засоби в Україні впродовж 2018–2022 років 
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Аналізуючи дані рис. 2, встановлено, що в Україні 
за визначений період дослідження в однаковій кілько-
сті були зареєстровані дезінфікуючі засоби, виробни-
ками яких були вітчизняні та закордонні компанії. Із 
зареєстрованих за 5 років 66 засобів 33 дезінфектанти 
були українського виробництва і стільки ж імпортно-
го. Серед імпортних дезінфектантів найбільше було 
зареєстровано засобів, виготовлених британськими, 
французькими, іспанськими і бельгійськими виробни-
ками. Кількість деззасобів, виробники яких зареєст-
ровані у Великій Британії, становила 10 найменувань, 
або 15,2 % від кількості усіх зареєстрованих за цей 
період, та 30,3 % від кількості імпортних дезінфекта-
нтів. Засоби французького виробництва становили 
відповідно 10,6 та 21,2 %, а іспанського та бельгійсь-
кого – по 6,1 та 12,1 %. Удвічі менше, порівняно із 
виробниками з Іспанії та Бельгії, було зареєстровано 
дезінфектантів від виробників Німеччини та Болгарії. 
Їх кількість становила по 3,1 % від усіх зареєстрова-
них та 6,1 % від імпортних засобів. Виробники Ізраї-

лю, Словенії, Данії і Нідерландів зареєстрували в 
Україні лише по одному дезінфікуючому засобу і їх 
частка від усіх зареєстрованих препаратів становила 
1,5 %, а від імпортних – 3,0 %. 

Серед вітчизняних виробників дезінфікуючих за-
собів (табл. 1) найбільшу кількість дезінфектантів 
зареєстрували ПП “Кронос Агро” та ТОВ “БіоТест-
Лаб”. Вказані підприємства зареєстрували по 4 засо-
би, що становило 6,1 % від усіх зареєстрованих і 
12,2 % від зареєстрованих вітчизняних дезінфектан-
тів. По три деззасоби, або відповідно 4,6 і 9,2 %, було 
зареєстровано ТОВ “САНФОРТ-П”, ТОВ “Бровафар-
ма”, ТОВ “Укрветпромпостач”. Засоби ТзОВ “Украї-
нсько-польське спільне підприємство “ЗВК”, ПП “Ве-
тАгро”, ТзОВ “Інтер-Синтез” становили по 3,1 та 
6,2 %, а ТОВ “Українські Хімічні Технології ЛТД”, 
ТОВ “ГРІНПАКС”, ТОВ НВК “Глобус”, ТзОВ “Вет-
синтез”, ПФ “Терміт”, ТОВ “АБМ-Трейд”, ТОВ “Дез-
система”, ТОВ “Тандем-2002”, НВПП “ДЕЗО”, ТОВ 
“УКРТЕК КО” – відповідно по 1,5 або 3,1 %. 

 
Таблиця 1 
Перелік вітчизняних виробників, що реєстрували свої дезінфікуючі засоби у період з 2018 по 2022 рік 
 
№ з/п Виробник Кількість зареєстрованих препаратів 

1 ПП “Кронос Агро”, Київська обл., с. Озера 4 
2 ТОВ “БіоТестЛаб”, Київська обл., м. Васильків 4 
3 ТОВ “САНФОРТ-П”, Київська обл., м. Бровари 3 
4 ТОВ “Бровафарма”, Київська обл., м. Бровари 3 
5 ТОВ “Укрветпромпостач”, Київська обл., м. Бровари 3 
6 ТзОВ “Українсько-польське спільне підприємство “ЗВК”, м. Львів 2 
7 ПП “ВетАгро”, Львівська обл., с. Сокільники 2 
8 ТзОВ “Інтер-Синтез”, Львівська обл., м. Борислав 2 
9 ТОВ “Українські Хімічні Технології ЛТД”, м. Київ 1 
10 ТОВ “ГРІНПАКС”, м. Київ 1 
11 ТОВ НВК “Глобус”, Харківська обл., с. Чайківка 1 
12 ТзОВ “Ветсинтез”, м. Харків 1 
13 ПФ “Терміт”, Рівненська обл., с. Городок 1 
14 ТОВ “АБМ-Трейд”, Волинська обл., смт Локачі 1 
15 ТОВ “Дезсистема”, м. Чернівці 1 
16 ТОВ “Тандем-2002”, м. Полтава 1 
17 НВПП “ДЕЗО”, Львівська обл., м. Борислав 1 
18 ТОВ “УКРТЕК КО”, м. Київ 1 

Разом 33 
 

Дослідженнями науковців (Bezrukava et al., 2008; 
Peleno et al., 2010; Kasianenko et al., 2019) встановле-
но, що основними діючими речовинами дезінфектан-
тів є хлор і його сполуки, йод, кисень, четвертинні 
амонієві сполуки, солі важких металів, альдегіди і 
діальдегіди, кислоти та луги тощо. Аналізуючи реєстр 
дезінфікуючих засобів (рис. 3), встановлено, що част-
ка засобів, які містять лише одну діючу речовину, є 
незначною. Найбільшу кількість (12,1 %) серед таких 
дезінфектантів займають засоби, діючою речовиною 
яких є хлор. На 3 % менше було зареєстровано засо-
бів, що діють за рахунок кисню. Дезінфектанти на 
основі лише четвертинних амонієвих солей становили 

4,6 %, солей важких металів – 3,0 %, альдегідів та 
кислот – по 1,5 %.  

Серед зареєстрованих в Україні дезінфекційних 
засобів основну частку займають комбіновані дезін-
фектанти, які поєднують у собі дві і більше діючих 
речовини. Найбільше таких засобів (33,4 %) розроб-
лено на поєднанні четвертинних амонієвих сполук із 
альдегідами. У 3,2 раза менше, або 10,6 %, займають 
засоби, які поєднують у собі кислоти і сполуки кис-
ню. Поєднання ЧАС із похідними гуанідину виявлено 
у 4,6 % засобів, хлору і його сполук з кислотами – 
3,0 %, ЧАС із кислотами, а також із альдегідами і 
похідними гуанідину – по 1,5 %. 
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Рис. 3. Розподіл зареєстрованих в Україні дезінфектантів за активно діючою речовиною, % 

 
Впродовж останніх років на ринку світових дер-

жав, в тому числі й нашої країни, з’явилися мийні та 
дезінфікуючі засоби, які у своєму складі, окрім осно-
вної діючої речовини, містять пробіотичні мікроорга-
нізми. Виробниками так званих “миючих пробіотиків” 
(PIP – Probiotics In Progress) є як закордонні, так і 

вітчизняні компанії. З даних рис. 4 видно, що лідером 
виробництва такого роду засобів є британська фірма 
“Ingenious Probiotics”, яка виробляє 10 найменувань 
товару, що становить 66,7 % від їх загальної зареєст-
рованої кількості. 

 

 
Рис. 4. Характеристика імпортного виробництва миючих та дезінфікуючих засобів, до складу яких входять 

пробіотичні мікроорганізми, % 
 

Асортимент компанії “Ingenious Probiotics” вклю-
чає такі засоби, як LUCAA+Pet Probiotic Stay Cleaner 
Concentrate, LUCAA+Pet Probiotic Shampoo, 
LUCAA+Pet Probiotic Odour Remover, LUCAA+Pet 
Probiotic Eye Care, LUCAA+Pet Probiotic Ear Care, 
LUCAA+Pet Probiotic Dermo (Wound) Care, 

LUCAA+Pet Probiotic Dental Care, LUCAA+Pet 
Probiotic Allergen-Free, LUCAA+Pet Natural Coat Care 
та DENAA+Wash Probiotic Laundry Detergent. Компа-
нія “CHRISAL”, яка започаткувала виробництво дез-
інфікуючих засобів, що містять пробіотичні мікроор-
ганізми, є виробником 3 засобів, а саме PIP Animal 
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Housing Cleaner, PIP Animal Housing Stabilizer і PIP 
PLUS Water, що у 3,3 рази менше, порівняно із фір-
мою “Ingenious Probiotics”. Частка дезінфікуючих 
засобів, які у своєму складі містять пробіотичні мік-
роорганізми австрійської фірми “Multikraft” становить 
13,3 %.  

Загалом для санітарно-гігієнічної обробки місць 
утримання тварин та дезінфекції водопровідної мере-
жі у світовій практиці використовують 15 препаратів. 
У реєстрі ветеринарних дезінфікуючих засобів Украї-

ни такі дезінфектанти поки що відсутні. Проте у квіт-
ні 2021 року для застосування в гуманній медицині 
було зареєстровано вітчизняний засіб “Sviteco PIP 
Multi”, до складу якого входять пробіотичні мікроор-
ганізми Bacillus subtilis і Bacillus megatherium.  

Виробництвом дезінфектантів, що містять пробіо-
тичні мікроорганізми, у нашій державі (рис. 5) нині 
займається три фірми, а саме: “Organics”, “Sirion”, ТМ 
“НОВА СФЕРА”. Загальна кількість засобів, яку ви-
робляють разом ці компанії, налічує 23 найменування. 

 

 
Рис. 5. Вітчизняні виробники миючих та дезінфікуючих засобів, до складу яких входять пробіотичні  

мікроорганізми, % 
 

Найбільше, 16 найменувань, виробляє компанія 
“Sirion”. До її асортименту належать засоби Sviteco-
PIP Multi, Sviteco AHC, Sviteco AHS, Sviteco PLC, 
Sviteco PWC, Sviteco MBT, ProbioBona, Sviteco-PIP 
Skin Cleaner, Sviteco-СТС, Бальзам-компрес Fast Tap, 
Бальзам Lactobona, HOOF PRO, HOOF PRO Cleaner, 
HOOF BIO PRO, Sviteco-OPL та Sviteco-OРС. Компа-
нія “Organics” виготовляє 4 засоби, такі як ORGAN-
ICS UBP-20, ORGANICS Multy, ORGANICS Zoo Pro-
fessional і ORGANICS Septic. Виробником трьох “ми-
ючих пробіотиків” є компанія ТМ “НОВА СФЕРА”. 
До її асортименту належить Z1 очищувач місць утри-
мання тварин, Z2 стабілізатор мікрофлори місць ут-
римання тварин, Z3 пробіотичні засоби для біорегу-
ляції води. У відсотковому співвідношенні на продук-
цію компанії “Sirion” припадає 69,6 % препаратів з 
пробіотичними мікроорганізмами, компанії 
“Organics” – 17,4 % і ТМ “НОВА СФЕРА’ –13,0 %. 

 
Висновки 

 
1. У період з 2018 по 2022 рік в Україні було 

зареєстровано 66 дезінфектантів, з яких 50 % були 
вітчизняного та 50 % імпортного виробництва. Серед 
імпортних засобів 30,3 % дезінфектантів вироблені у 
Великій Британії, 21,2 % – у Франції, по 12,1 % – у 
Бельгії та Іспанії, по 6,1 % – в Німеччині та Болгарії і 
по 3,0 % – в Ізраїлю, Словенії, Данії і Нідерландах. З-

поміж вітчизняних по 4 засоби вироблено ПП 
“Кронос Агро” та ТОВ  “БіоТестЛаб”, по 3 засоби – 
ТОВ “САНФОРТ-П”, ТОВ “Бровафарма”, ТОВ  
“Укрветпромпостач”, по 2 засоби – ТзОВ 
“Українсько-польське спільне підприємство “ЗВК”, 
ПП “ВетАгро”, ТзОВ “Інтер-Синтез” і по 1 засобу – 
ТОВ “Українські Хімічні Технології ЛТД”, ТОВ 
“ГРІНПАКС”, ТОВ НВК “Глобус”, ТзОВ 
“Ветсинтез”, ПФ “Терміт”, ТОВ “АБМ-Трейд”, ТОВ 
“Дезсистема”, ТОВ “Тандем-2002”, НВПП “ДЕЗО”, 
ТОВ “УКРТЕК КО” .  

2. Частка засобів з одною діючою речовиною є 
досить незначною і найбільше – 12,1 або 9,1 % з них 
містять хлор і кисень. Основною діючою речовиною 
сучасних дезінфектантів є четвертинні амонієві солі у 
поєднанні з альдегідами, і кількість таких засобів 
становить 33,4 %. У 3,2 раза менше займають засоби, 
які поєднують у собі кислоти і сполуки кисню. 
Засоби, що містять у собі інші комбінації діючих 
речовин, становлять від 1,5 до 4,6 %. 

3. Лідером виробництва імпортних “миючих 
пробіотиків” (PIP – Probiotics In Progress) є 
британська фірма “Ingenious Probiotics”, яка виробляє 
66,7 % від зареєстрованих засобів. Виробництвом 
такого роду дезінфектантів у нашій державі 
займається три фірми, їхній асортимент налічує 23 
найменування, 16 з яких належить компанії “Sirion”. 
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Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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Diseases of the urinary system of various etiologies are common in all species of animals and over time, 

they can lead to the development of chronic kidney disease (CKD) as the progressive process in which renal 
function gradually decreases over several years. In modern veterinary medicine, there is a problem of a 
steeply increase in cases of chronic kidney disease in cats. Pathology occurs most often in aged animals, but 
recent studies have registered cases of chronic renal dysfunction in young ones as well. In chronic kidney 
disease the kidneys do not work well for a long time, causing a number of changes in the body. Unfortunate-
ly, early symptoms are often missed by pet owners and the disease is not noticed for a long time. In most 
cases, the diagnosis of chronic kidney disease is established only when effective treatment is no longer 
possible or ineffective and treatment is able to maintain the homeostasis of the body only to a certain extent 
and for a short time. Undoubtedly, this approach to the diagnosis and treatment of kidney disease requires 
changes. In view of the fact that the duration of the preclinical stage of CKD can reach several years, the 
goals of our study were to show the benefits of early diagnosis of chronic kidney disease in cats and the 
introduction of a new concept of systematic body screening of clinically healthy animals and animals at risk. 
Also, the goals were to delay the moment of the kidneys compensatory reserve exhaustion and onset of 
clinical symptoms, which require constant symptomatic and replacement therapy. Reducing the percentage 
of early mortality of patients and the maximum possible increase in the duration of the preclinical stage of 
renal pathology were also aimed at. Efforts were also aimed at reducing the percentage of early mortality of 
patients and the maximum possible increase in the duration of the preclinical stage of renal pathology. 
Since nephroprotective therapy at the preclinical stage is highly effective in most clinical cases and allows 
to significantly slow down the progression of any chronic nephropathy, including CKD, there is a need for 
the formation of innovative diagnostic approaches at the early stages of the disease. It is proposed to con-
duct a cumulative assessment of the anamnesis in animals from risk groups, monitoring the level of creati-
nine in the blood serum, complete clinical analysis of urine, ultrasound examination of the kidneys, meas-
urement of protein concentration, since these indicators have not only prognostic value and determine the 
tactics of treatment, but are also important factors pathogenesis of CKD. Since each parameter will not 
provide a complete state of the disease, since none of them is 100 % specific, an integrated approach the 
early diagnosis of chronic kidney disease is needed for. It is necessary to take into account all the methods 
listed above, as well as monitoring the condition of the body of animals that have contracted any viral or 
bacterial infection, have acute kidney damage, diabetes, hypertension or metabolic disorders. 

 
Key words: chronic kidney disease of cats, preclinical diagnosis, creatinine, urea, phosphorus. 
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Державний біотехнологічний університет, с. Мала Данилівка, Харківська область, Україна 
 

Захворювання сечовивідної системи різної етіології поширені у всіх видів тварин, з часом вони можуть призвести до розвитку 
хронічної хвороби нирок (ХХН) – прогресуючого процесу, при якому ниркова функція поступово знижується протягом декількох 
років. У сучасній ветеринарній медицині є проблема різкого зростання випадків захворюваності на хронічну хворобу нирок у котів. 
Найчастіше патологія виникає у тварин похилого віку, але останні дослідження реєструють випадки хронічних ниркових дисфун-
кцій і у молодих. За ХХН нирки погано працюють протягом тривалого часу, викликаючи низку змін в організмі. На жаль, ранні 
симптоми часто пропускаються власниками тварин і хвороба не помічається до пізнього часу. Діагноз хронічної хвороби нирок у 
більшості випадків встановлюється тільки тоді, коли ефективне лікування вже неможливе або малоефективне і здатне лише 
деякою мірою і на нетривалий час підтримати гомеостаз організму. Безперечно, подібний підхід до діагностики і лікування захво-
рювань нирок потребує змін. Оскільки тривалість доклінічного етапу ХХН може іноді досягати декількох років, метою дослі-
дження було висвітлення переваг ранньої діагностики ХХН у котів та впровадження нової концепції систематичного скринінгу 
організму як клінічно здорових тварин, так і з груп ризику, віддалення моменту виснаження компенсаторного резерву нирок та 
розвитку симптомів захворювання, які потребують постійної симптоматичної та замісної терапії, а також зниження відсотку 
ранньої смертності пацієнтів та максимально можливе збільшення тривалості доклінічного етапу ниркової патології. Оскільки 
нефрозахисна терапія на доклінічному етапі є високоефективною в більшості клінічних випадків і дозволяє значно уповільнити 
прогресування будь-яких хронічних нефропатій, зокрема і ХНН, виникає потреба в формуванні інноваційних підходів діагностики 
на ранніх стадіях перебігу хвороби. Запропоновано проведення сукупної оцінки анамнезу у тварин з груп ризику, моніторинг рівня 
креатиніну в сироватці крові, повного клінічного аналізу сечі, проведення УЗД-дослідження нирок, вимірювання концентрації про-
теїнів, оскільки ці показники мають не лише прогностичне значення та визначають тактику лікування, а й є важливими факто-
рами патогенезу ХХН. Прийняття до уваги кожного параметра окремо не надасть повної картини захворювання, оскільки жоден 
із них не є на 100 % специфічним. Для ранньої діагностики ХХН необхідний комплексний підхід, який враховує всі перераховані вище 
методи, а також моніторинг стану організму тварин, які перехворіли на будь-яку вірусну або бактерійну інфекцію, мають гострі 
ниркові ураження, цукровий діабет, артеріальну гіпертензію або порушення метаболічних процесів. 

 
Ключові слова: моніторинг, хронічна хвороба нирок котів, креатинін, сечовина, фосфор. 

 
Вступ 

 
Захворювання сечовивідної системи різної етіоло-

гії поширені у всіх видів тварин, з часом вони можуть 
призвести до розвитку хронічної хвороби нирок 
(ХХН) – прогресуючого процесу, при якому ниркова 
функція поступово знижується протягом декількох 
років. У сучасній ветеринарній медицині є проблема 
різкого зростання випадків захворюваності на хроніч-
ну хворобу нирок у котів. Найчастіше патологія ви-
никає у тварин похилого віку, але останні досліджен-
ня реєструють випадки хронічних ниркових дисфунк-
цій і у молодих (O’Neill et al., 2014; Brown et al., 
2016). 

Хронічна хвороба нирок (ХНН) поширена як у 
людей, так і у котів і є серйозною проблемою для 
здоров’я. У фелінологів лікування тварин залишаєть-
ся обмеженим через пізню діагностику та нездатність 
запобігати прогресуванню захворювання. В майбут-
ньому бажано знайти методи лікування, які будуть 
затримувати прогресування ХХН і контролювати 
клінічний прояв, а також ті, що легко та економічно 
буде вигідно застосовувати (Taylor & Sparkes, 2013). З 
цією метою ми можемо вчитися у наших колег-
медиків. У котів близько 200 тисяч нефронів, у собак 
– 400–500 тисяч, порівняно з людиною, нирка якої 
вміщує цих утворень від 1 до 4 млн, ХХН у котів та 
собак трапляється значно частіше. За статистикою, 
кожна третя кішка віком понад 7 років і кожен деся-
тий собака страждають на цю патологію. Пригнічує 
ще й той факт, що при повній руйнації нефрону реге-
нерація його майже неможлива (Reynolds & Lefebvre, 
2013; Finch et al., 2016). 

За ХХН нирки погано працюють протягом трива-
лого часу, викликаючи низку змін в організмі. На 
жаль, ранні симптоми часто пропускаються власни-
ками тварин і хвороба не помічається до пізнього 
часу. Діагноз хронічної хвороби нирок у більшості 

випадків встановлюється тільки тоді, коли ефективне 
лікування вже неможливе або малоефективне і здатне 
лише деякою мірою і на нетривалий час підтримати 
гомеостаз організму. Безперечно, подібний підхід до 
діагностики і лікування захворювань нирок потребує 
змін. 

Зростає вірогідність того, що ХНН і гостра нирко-
ва недостатність (ГНН) тісно пов’язані між собою та, 
ймовірно, сприяють одна одній. ХНН є явним факто-
ром ризику гострої ниркової недостатності, оскільки 
показано, що як зниження швидкості клубочкової 
фільтрації, так і збільшення протеїнурії тісно 
пов’язані з нею і є докази того, що ГНН прискорює 
прогресування ХХН (Нiroto et al., 2015; Hsu & Hsu, 
2016). Крім того, до захворювань нирок у літніх котів 
часто приєднуються інші хронічні патології, такі як 
дегенеративна хвороба суглобів та ендокринопатії 
(гіпертиреоз, цукровий діабет, годування кормами, які 
збагачені неорганічним фосфором тощо) (Marino et 
al., 2014; Alexander et al., 2019; Geddes & Aguiar, 
2022). 

У клінічній практиці майже всі випадки підвищен-
ня концентрації креатиніну в сечі відразу ж називають 
хронічною нирковою недостатністю, що не є прави-
льним. Важлива відмінність у тому, що довгий період 
часу, поки хронічна хвороба нирок прогресує, вихо-
ванець себе досить добре почуває і ветеринарний 
лікар може тривало підтримувати його добре самопо-
чуття. Звичайно, коли розвивається тяжке ураження 
нирок і ми говоримо про хронічну ниркову недостат-
ність (ХНН), вихованець почувається значно гірше, а 
варіантів допомоги стає менше. На ХХН частіше хво-
ріють саме кошачі, поширеність її часто недооціню-
ється багатьма ветеринарними фахівцями. Особливос-
ті білкового обміну в хижаків і взагалі у деяких порід 
котів, можливо, мають негативний вплив на функцію 
нирок (особливо на мікрофільтрацію в гломерулах та 

https://btu.kharkov.ua
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патологічні наслідки протеїнурії) (Gunn-Moore et al., 
2002; Polzin & Churchill, 2016; Alexander et al., 2019). 

Існує велика кількість видоспецифічних для пред-
ставників котячих вірусних та бактеріальних інфек-
цій, що мають хронічні або латентні форми перебігу, 
уражують нирки та ініціюють в організмі каскад іму-
нних реакцій. Одним з результатів таких реакцій є 
більш-менш постійне утворення циркулюючих імун-
них комплексів, що викликають незворотні ушко-
дження бар’єру. Значно повільніша елімінація імун-
них комплексів через мікрокапілярну мережу гло-
мерул (через фізіологічні особливості цього виду 
тварин, такі як знижена швидкість клубочкової фільт-
рації (ШКФ) і висока концентраційна здатність тубу-
лярного апарату). Ситуацію часто посилює утримання 
кішок у великих групах, де відбувається постійний 
обмін вірусними агентами, вкрай обмежений вибір 
ефективних противірусних препаратів та відсутність 
поширення в клінічній практиці використання нефро-
захисних стратегій у кішок, які хворіють або перехво-
ріли на гострі (підгострі) форми вірусних інфекцій, а 
також нефрологічного обстеження тварин, що їх пе-
ренесли (Halatyuk et al., 2016). Ті чи інші маркери 
ниркового ураження, що показують зниження швид-
кості клубочкової фільтрації на ранніх стадіях хворо-
би, можуть стати високоефективними методами скри-
нінгу, що доступні у рутинній лікарській практиці 
(Paepe et al., 2015; Kongtasai et al., 2022). 

 
Мета дослідження 

 
Оскільки тривалість доклінічного етапу ХХН мо-

же іноді досягати декількох років, метою цієї роботи є 
обґрунтування переваг ранньої діагностики ХХН у 
котів та впровадження нової концепції, завданням 
якої є впровадження систематичного скринінгу кліні-
чно здорових тварин з груп ризику, віддалення моме-
нту виснаження компенсаторного резерву нирок і 
розвитку симптомів захворювання, які потребують 
постійної симптоматичної та замісної терапії та зни-
ження відсотку ранньої смертності пацієнтів та мак-
симально можливе збільшення тривалості доклінічно-
го етапу ниркової патології. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Оскільки робота носить більш оглядовий характер, 

але деякі її моменти підкріплені практичними резуль-
татами, методологічною основою досліджень є теоре-
тичне обґрунтування та власний досвід біохімічних 
досліджень сироватки крові у здорових та хворих на 
ХХН котів, власники яких звертались до ветеринарної 
клініки. 

Було проведено ретроспективний аналіз медичних 
записів за період з 5.05.2022 по 30.08.2022 і проаналі-
зовано показники концентрації сечовини, креатиніну 
та фосфору у 10 клінічно здорових пацієнтів (І група 
– контроль), у 10 – із різними ознаками захворювання 
сечовидільної системи (ІІ група) та 10 тваринами, 
клінічно хворими на ХХН (ІІІ група). 

Біохімічні показники (вміст фосфору, сечовини, 
креатиніну) досліджували у сироватці крові котів із 

використанням біохімічного аналізатора BS-230 
(Mindray, China) та набору стандартних реактивів 
(Thomas, 1998; Myers et al., 2006; Burtis et al., 2012). 

Одержані цифрові дані опрацьовано статистично з 
визначенням середньо-арифметичної величини (М), її 
похибки (m). Вірогідність різниці середніх значень 
встановлювали за критерієм Стьюдента. Зміни показ-
ників вважали вірогідними за Р < 0,05 (у тому числі 
Р < 0,01 і Р < 0,001). Коефіцієнт кореляції (r) розрахо-
вували методом Пірсона, також проводили двофакто-
рний дисперсійний та регресійний аналіз отриманих 
результатів за допомогою прикладного програмного 
комплексу “Microsoft Office Excel 2016”. 

 
Результати та їх обговорення 

 
ХНН – це новий термін для опису поліорганної 

системної недостатності, яка є основним компонен-
том серцево-судинної смертності та захворюваності, 
що ускладнює зниження функції нирок. Донедавна 
ХХН вважалася переважно синдромним поняттям, що 
об’єднує велику групу нефропатій. У нефрології діаг-
нози, виставлені на підставі клініко-лабораторних та 
візуальних методів діагностики, вважаються в біль-
шості випадків попередніми, оскільки найрізноманіт-
ніші як з етіології, так і з патогенезу нефропатії мо-
жуть характеризуватись ідентичними змінами та не 
мати жодних клінічних проявів. 

Збір анамнезу на ранніх стадіях перебігу ХХН у 
котів малоінформативний насамперед через відсут-
ність будь-яких клінічних проявів, що є наслідком 
колосальних компенсаторних можливостей нирок. 
Візуальні методи дослідження сечі теж мають недолі-
ки і мають значення лише у разі, коли нефропатія 
характеризується яскравими макроструктурними 
змінами нирок. В інших випадках цінність методів 
менша, оскільки пов’язана з високим рівнем 
суб’єктивності в оцінці патологічних змін у нирковій 
паренхімі. 

Донедавна практично єдиним критерієм, необхід-
ним для діагностики у пацієнта ХХН, була стійка 
азотемія. Сьогодні такий підхід має бути визнаний 
вичерпаним і докорінно переглянутим. Пов’язано це 
насамперед з тим, що у переважної більшості пацієн-
тів азотемія розвивається лише на заключному етапі 
хвороби, коли ШКФ знижена більш як 75 %, в нирко-
вій паренхімі формові елементи і строма перебувають 
у стані повної чи часткової деструкції (Gunn-Moore et 
al., 2002). Те саме можна сказати про відхилення рівня 
креатиніну у сироватці крові пацієнта, що на ранньо-
му етапі захворювання замале і часто зберігається в 
межах референтного інтервалу лабораторії. А на про-
гресуючій стадії ХХН, коли виявляють збільшення 
концентрації сироваткового креатиніну, а отже і азо-
темії, вже відбувається значне зниження ШКФ, яскра-
во проявляються клінічні прояви хвороби у вигляді 
виснаження, поліурії та полідипсії, дегідратації, нудо-
ти та блювання. Це несвоєчасне діагностування може 
значно погіршити якість життя як самих тварин, так і 
привести до великих витрат часу та коштів, необхід-
них для їх лікування. Отже, ефективне лікування не-
можливе, а симптоматична замісна терапія лише на 
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нетривалий час здатна підтримати гомеостаз, оскільки 
широко поширена в гуманній медицині практика 
машинного діалізу у ветеринарній медицині поки 
відсутня. 

Зниження ШКФ хоч і є найбільш точним неінва-
зійним методом оцінки рівня ниркової функції у тва-
рин з різними нефропатіями, але в даний час рідко 
використовується у ветеринарній медицині через 
високу вартість та трудомісткість проведення. Крім 
того, зниження ШКФ менше ніж на 1/3 від норми для 
кішок віком понад 7–10 років може бути варіантом 
вікової норми. На жаль, на сьогодні немає жодного 
методу діагностування ХХН у тварин, який міг би 
бути визнаний досконалим, як з точки зору достовір-
ності, так і доступності та простоти проведення. 

Незважаючи на те, що патогенетичне та діагности-
чне значення креатиніну та сечовини не таке велике, 
як це тривалий час вважалося, накопичення їх у крові 
дуже часто йде паралельно зі збільшенням в організмі 
кількості справжніх уремічних токсинів, тобто є мар-
кером їх наявності (Hall et al., 2014). 

Наразі найбільш поширену класифікацію ХХН бу-
ло створено International Renal Interest Society (IRIS), 
але щодо першої стадії досі є дискусії у ветеринарних 
лікарів чи є вона запуском патологічного каскаду 
ХХН, або ж це є фізіологічна норма для геріатричної 
тварини. Креатинін є відпрацьованим продуктом кре-
атину та креатинфосфату, котрі містяться в м’язах. Це 
кільцева структура з молекулярною масою 113 Да. 
Він виробляється в печінці з незначною участю підш-
лункової залози, транспортується до скелетних м’язів, 
де міститься 95 % всього креатину в організмі. У ске-
летних м’язах креатин перетворюється на креатинфо-
сфат за допомогою ферменту креатинкінази, який 
слугує джерелом енергії для виробництва аденозинт-
рифосфату (АТФ) і разом з креатином спонтанно 
розпадається в м’язах до креатиніну. Вироблення 
цього компоненту порівняно постійне (1–2 % на добу) 
і приблизно пропорційне м’язовій масі. Креатинін не 
має заряду і вільно виводиться з м’язових клітин. 
Більшість його вільно фільтрується через клубочки і 
не реабсорбується канальцями й тому він вважається 
надійним маркером ШКФ. Однак на ранніх етапах 
розвитку ХХН дослідження концентрації тільки креа-
тиніну не є доцільним для встановлення діагнозу, 
адже його залежність від маси м’язів значно впливає 
на концентрацію (Williamson & New, 2014; Brans et 
al., 2021). 

Сечовина виробляється в печінці з амінокислот, 
які всмоктуються через кишечник і розмір її молекули 
складає 60 Да. Швидкість вироблення компоненту 
залежить від двох факторів: функції печінки та кіль-
кості білка в раціоні. Сечовина є основним способом 
виведення азоту у тварин, вона вільно фільтрується 
клубочками і 50 % її реабсорбується пасивно в прок-
симальних, а 10 % – активно в збірних канальцях. 
Кількість реабсорбованої сечовини змінюється залеж-
но від швидкості потоку через канальці. Біологічна 
роль сечовини полягає у стимуляції росту і травлення 
та зменшенні печінкової дисфункції. Вона також ін-
дукує апоптоз пухлинних клітин і виявляє нейропро-
текторні властивості. Є твердження, що сечовина 

спричиняє зниження виведення інших азотистих спо-
лук, посилює окиснювальний стрес, знижує рівень 
інсуліну та порушує гліколіз бета-клітин підшлунко-
вої залози. 

Синдром ХНН втілює нові відкриття зв’язку між 
органами, включаючи фактор росту фібробластів 
скелета-23 (FGF-23), який сигналізує про стан відкла-
дення скелетних мінеральних речовин у нирках. Мі-
неральний кістковий розлад за ХНН починається з 
легкого зниження функції нирок (ХНН 2 стадії) і ха-
рактеризується підвищеною секрецією FGF-23, що є 
сильним прогностичним фактором серцево-судинних 
розладів. Пізніше при ХХН виникає гіперфосфатемія, 
коли FGF-23 і гіперпаратиреозу вже недостатньо для 
підтримки екскреції фосфату. Показано, що гіперфо-
сфатемія є прямим стимулом для кількох типів клі-
тин, включаючи гладком’язові клітини судин, які 
мігрують до неоінтими атеросклеротичних бляшок. 
Фосфор стимулює секрецію FGF-23 остеоцитами та 
експресію остеобластного транскриптому, тим самим 
збільшуючи мінералізацію позаклітинного матриксу в 
атеросклеротичних бляшках, гіпертрофованих хрящах 
і поверхнях скелетних остеобластів. При ХХН скелет 
позитивно впливає на гіперфосфатемію через надмір-
ну резорбцію кісткової тканини та інгібування міне-
ралізації матриксу. Таким чином, завдяки дії фосфо-
ру, FGF-23 та інших нещодавно відкритих гормонів 
скелета, таких як остеокальцин, скелет відіграє важ-
ливу роль у виникненні серцево-судинної патології 
при ХХН. Тому для ранньої діагностики захворюван-
ня на ХНН доцільно вимірювати рівень фосфору і 
остеокальцину у сироватці крові тому, що вони є мар-
керами при гіпеертіреозі, остеомаляції, нирковій 
остеодистрофії, хронічній нирковій недостатності, 
метастазування пухлин тощо (Keith & Suresh, 2011).  

Також доцільним є вимірювання рівня альбуміну-
рії або протеїнурії у кожної тварини, що потрапляє до 
групи ризику, оскільки ці стани мають не лише важ-
ливе прогностичне значення та визначають тактику 
лікування, а й є важливими факторами патогенезу 
(прогресування) ХХН (Jepson et al., 2013; Maeda et al., 
2015). У нормі нирковий фільтр завдяки структурі та 
заряду своїх шарів непроникний для переважної бі-
льшості білків плазми крові та пов’язаних з ним речо-
вин, а деякі низькомолекулярні білки, які все ж пот-
рапили в первинну сечу, майже повністю реабсорбу-
ються епітелієм проксимальних канальців. Протеїну-
рія означає появу в сечі будь-яких білків у кількості, 
що перевищує норму. Збільшення порушення струк-
тури шарів фільтраційного бар’єру і втрата ними своєї 
розмір-селективності та заряд-селективності, важкі 
зміни у процесах реабсорбції протеїнів у проксималь-
них канальцях, що зазвичай призводить до дистрофії 
та атрофії їх епітеліоцитів, потовщення і багатоконту-
рності та є початковим етапом ХХН. 

На даний час з метою дослідження функції нирок 
використовується вимірювання рівня цистатину С. 
Згідно з даними численних досліджень, встановлено, 
що швидкість синтезу цистатину С в організмі пос-
тійна і практично не залежить від таких параметрів, 
як стать, вік і маса тіла. Фільтраційна здатність нирок 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2023, т 25, № 110 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2023, vol. 25, no 110 
80 

є здебільшого єдиним фактором, що визначає концен-
трацію цистатину в сироватці крові. 

Цистатин С, будучи білком з низькою молекуляр-
ною масою, вільно фільтрується у ниркових клубоч-
ках. З утвореного фільтрату він у ниркових канальцях 
піддається реабсорбції і повністю метаболізується, 
тобто руйнується в нирках і не повертається назад у 
кров, а фільтрат надходить у сечовий міхур і виво-
диться з організму у вигляді сечі. Швидкість клубоч-
кової фільтрації (ШКФ) і є найважливішим парамет-
ром, що дозволяє судити про збереження функції 
нирок. Порушення функції клубочкового апарату 
нирок призводить до зниження ШКФ і відповідно – 
накопичення в крові деяких речовин, зокрема циста-

тину С. Таким чином, існує залежність між знижен-
ням ШКФ та підвищенням рівня цистатину С у крові. 
Зважаючи на це було розроблено розрахункові фор-
мули, якими можна досить точно розрахувати ШКФ, 
ґрунтуючись на сироватковій концентрації цистатину 
С (Ghys et al., 2014; Kovarikova, 2018). 

За даними досліджень крові котів ІІ і ІІІ дослідних 
груп (табл. 1), які надходили до лікарні вже з клініч-
ними ознаками різних патологій сечовидільної систе-
ми, в тому числі й ХНН, у них встановлено підви-
щення рівня сечовини у 1,9 і 4,5 раза (Р < 0,001), креа-
тиніну – у 3,2 і 6,1 раза (Р < 0,001) та фосфору у 2,7 і 
3,6 раза (Р < 0,01; Р < 0,001) відповідно. 

 
Таблиця 1 
Порівняльна концентрація сечовини, фосфору і креатиніну в сироватці крові здорових і хворих котів  
(М ± m) 
 

Показник крові 
Здорові коти, 

(n = 10) 
Коти з різними патологіями сечовидільної 

системи (n = 10) 
Коти, хворі на ХХН, 

(n = 10) 
Сечовина (ммоль/л) 5,7 ± 0,9 11,6 ± 1,3** 25,6 ± 2,6** 
Фосфор (ммоль/л) 0,9 ± 0,1 2,4 ± 0,2*   3,2 ± 0,4** 
Креатинін (мкмоль/л) 5,7 ± 0,2 18,2 ± 0,6** 34,6 ± 1,2** 

Примітка: * Р < 0,01; ** Р < 0,001 
 

Висновки 
 
Встановлено, що для ранньої діагностики ХХН 

необхідно ретельно збирати анамнез, враховуючи 
тривалість перебігу патології (понад 3 місяці), перех-
ворювання будь-якою вірусною інфекцією, наявність 
гострих ниркових уражень, цукрового діабету, артері-
альної гіпертензії, а також клінічні ознаки, до яких 
належить поліурія з можливим зневодненням, нікту-
рія, слабкість, сонливість, втомлюваність, апатія і 
м’язова слабкість. Паралельно необхідне проведення 
УЗД-дослідження на виявлення полікістозу і дисплазії 
нирок, гідронефрозу внаслідок перешкоди відтоку 
сечі, рубцювання кори нирок внаслідок інфарктів, 
пієлонефриту, пухлин нирок або інфільтративних 
захворювань, стенозу ниркової артерії, а також вимі-
рювання ШКФ і розширеного клінічного і біохімічно-
го дослідження крові та сечі (вимірювання рівня креа-
тиніну, сечовини, фосфору, остеокальцину, фактора 
росту фібробластів скелета-23 (FGF-23), білка та його 
фракцій, цистатину С), тобто повинно бути враховано 
одночасно 3 і більше маркерів та/або факторів пато-
генезу ушкодження нирок. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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Using publicly available information from the State Service of Ukraine on Food Safety and Consumer 

Protection on the cases of African swine fever in Ukraine, the epidemiological situation regarding ASF in 
the Sumy region was analyzed, taking into account the consequences of military activities. When consider-
ing the ways of spreading the virus, the impact of the armed aggression of the Russian Federation on the 
main risk factors for the spread of the disease was revealed. In our opinion, wild boars, the number of 
which has increased by 19.3 % in the region over the past year and which is not regulated by hunters due to 
the hunting ban, remain a particularly dangerous way of spreading the virus. Hostilities, shelling and the 
movement of military equipment through the ASF-affected regions directly affect the migration processes of 
disturbed wildlife, which can quickly spread the virus over long distances, spread it within the population 
and transmit it to the domestic livestock. An important anthropogenic factor in the spread of the disease is 
the chaotic contamination of military base areas with unprocessed food residues that may contain a viable 
virus and, together with other fomites, contaminate the environment. Therefore, state anti-epizootic 
measures and methods of monitoring infectious diseases should be updated to reflect the realities of today. 
To control the circulation of the ASF virus among wildlife in the Sumy region under the conditions of a ban 
on monitoring culling, 25 samples of swabs, feed residues and feces from the feeding grounds of three 
forestries were studied using Real-Time PCR. In 100 % of the samples, no African swine fever virus DNA 
was detected, which means a negative result. However, the probable absence of the disease within the 
studied forestries did not prevent the region from having three outbreaks of ASF among domestic animals 
during 2022, which is a significant deterioration in the epizootic situation compared to the positive case-
free year of 2021. Thus, the epidemiological situation regarding African swine fever in the Sumy region 
remains unfavorable and requires significant attention due to a number of factors that are dangerous and 
atypical for peacetime and may significantly affect the spread of numerous infectious diseases. 

 
Key words: armed aggression, wild boars, epizootic monitoring, African swine fever, spread of disease. 

 

Вплив воєнних дій на епізоотичну ситуацію щодо африканської чуми свиней 
в Сумській області 

 
Є. О. Дудник, Т. І. Фотіна  

 
Сумський національний аграрний університет, м. Суми, Україна 
 

Використовуючи загальнодоступну інформацію Державної служби України з питань безпечності харчових продуктів та захи-
сту споживачів про випадки африканської чуми свиней в Україні, проведено аналіз епізоотичної ситуації щодо африканської чуми 
свиней (АЧС) на території Сумської області з урахуванням наслідків воєнних дій. Розглядаючи способи поширення вірусу, виявили 
вплив збройної агресії Російської Федерації на основні фактори ризику розповсюдження хвороби. На нашу думку, особливо небез-
печним шляхом поширення вірусу стабільно залишаються дикі кабани, кількість яких у межах області за останній рік збільшилась 
на 19,3 % та не регулюється мисливцями через заборону полювання. Бойові дії, обстріли та рух воєнної техніки через території 
неблагополучних на АЧС регіонів безпосередньо впливають на міграційні процеси потривожених диких тварин, які здатні швидко 
розповсюджувати вірус на великі відстані, поширювати його в межах популяції та передавати свійському поголів’ю свиней. Важ-
ливим антропогенним фактором поширення хвороби є хаотичне засмічення територій базування військових залишками необроб-
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лених харчових продуктів, які можуть містити життєздатний вірус та разом із іншими фомітами контамінувати навколишнє 
середовище. А отже державні протиепізоотичні заходи та методи моніторингу інфекційних хвороб повинні бути оновлені з 
урахуванням реалій сьогодення. Для контролю циркуляції вірусу АЧС серед дикого поголів’я Сумської області в умовах заборони 
моніторингового відстрілу методом ПЛР у реальному часі було проведено дослідження 25 проб змивів, залишків вживаного корму 
та фекалій з територій кормових майданчиків трьох лісових господарств. У 100 % проб ДНК вірусу африканської чуми свиней 
виявлено не було, що означає негативний результат. Однак ймовірна відсутність хвороби в межах досліджуваних лісогоспо-
дарств не врятувала область від трьох спалахів АЧС серед свійських тварин протягом 2022 року, що є значним погіршенням 
епізоотичної ситуації порівняно з вільним від позитивних випадків 2021 роком. Таким чином, епізоотична ситуація щодо африкан-
ської чуми свиней в Сумській області залишається неблагополучною та потребує значної уваги через низку небезпечних та нети-
пових для мирного часу факторів, які можуть значно впливати на поширення багатьох інфекційних хвороб. 

 
Ключові слова: збройна агресія, дикі кабани, епізоотичний моніторинг, африканська чума свиней, поширення хвороби. 

 
Вступ 

 
Африканська чума свиней є вірусним захворюван-

ням свійських та диких свиней, яке загрожує продо-
вольчій безпеці багатьох країн через швидкість свого 
поширення та високу летальність. Відсутність ефек-
тивної вакцинації значно ускладнює боротьбу з хво-
робою та вимагає від вчених з усього світу активно 
працювати над розробкою дієвих засобів профілакти-
ки та удосконаленням існуючих методів контролю 
епізоотичної ситуації (Beltran-Alcrudo et al., 2017; 
Sánchez et al., 2019; Dixon et al., 2019; FAO and OIE, 
2020; Gaudreault et al., 2020). У розповсюдженні віру-
су на великі відстані можуть брати участь хворі та 
перехворілі сприйнятливі тварини, кліщі, а також 
працівники ферм, мисливці та контаміновані предме-
ти або корми (Jurado et al., 2018; Gervasi et al., 2022). 

Транскордонне поширення АЧС малоймовірне при 
ретельному ветеринарному контролі імпортованого 
поголів’я та дотриманні правил біобезпеки (Lim et al., 
2023), однак бойові дії та переміщення військ через 
кордони держав значно підвищують ризик розповсю-
дження небезпечних інфекцій. Протяжність держав-
ного кордону Сумської області з Росією становить 
більш ніж 563,8 км. км, що є найдовшим спільним з 
РФ кордоном на території України. З початку повно-
масштабного вторгнення рух російських військ відбу-
вався з територій Брянської, Курської та Білгородсь-
кої областей, де неодноразово виявляли ДНК вірус 
африканської чуми свиней не тільки серед поголів’я 
свійських та диких тварин, а й у продуктах харчової 
промисловості. Саме це в сукупності зі зниженням 
загального рівня біобезпеки господарств через над-
звичайну ситуацію у країні становить значну небезпе-
ку щодо розповсюдження не тільки АЧС, а й інших 
інфекційних хвороб тварин (Omelchenko et al., 2022). 

Використання зброї, окрім безпосереднього де-
структивного впливу на макроорганізми та навколи-
шнє середовище (Slobodyuk, 2022), додатково може 
спричинити значне погіршення епізоотичної ситуації 
через збільшення інтенсивності міграційних процесів 
серед поголів’я диких тварин, наляканих вибухами та 
пересуванням важкої техніки. Відомо, що міграційний 
потенціал кабанів найчастіше обумовлюється пошу-
ком кормів та може досягати 7–11 км добової ходи 
при переміщенні між полями та населеними пункта-
ми. При цьому молоді самці у період гону здатні до-
лати сотні кілометрів (Nevolko, 2015; Ikeda et al., 
2019). Однак ці відстані можуть значно збільшуватись 
через втручання людини. Господарська діяльність, 

інтенсивне полювання та бойові дії на територіях 
проживання популяції диких кабанів можуть спричи-
нити втечу тварин у більш сприятливі регіони, що 
своєю чергою робить АЧС ще більш рухливим вог-
нищем інфекцій, аніж це було у мирні часи (Beltran-
Alcrudo et al., 2017; Voloshyn et al., 2022; Tiwari et al., 
2022). А неможливість прибрати трупи загиблих тва-
рин із замінованих територій надовго укорінює вірус 
серед сприйнятливого поголів’я (Chenais et al., 2018; 
Jo & Gortázar 2020). 

Антропогенний вплив на епізоотичну ситуацію в 
суворих реаліях сьогодення доповнюється масовим 
засміченням довколишнього середовища харчовими 
відходами. Особливо це спостерігається в місцях 
окопування військових та в зонах ведення активних 
бойових дій. Відомо, що вірус африканської чуми 
свиней достатньо стабільний та може зберігатися у 
свіжих, морожених, сушених та солоних м’ясних 
продуктах протягом кількох тижнів (Gallardo et al., 
2015; Štukelj & Plut, 2018). Неможливість належної 
утилізації залишків продуктів, які теоретично можуть 
містити життєздатний вірус АЧС, підвищує ризик їх 
поїдання кабанами та свійськими свинями на вільно-
му випасанні, які не нехтують споживанням їжі ан-
тропогенного походження. Додаткові ризики поляга-
ють у можливості рознесення продуктів дикими тва-
ринами, що спричиняє контамінацію прилеглих тери-
торій. Транспортні засоби також можуть бути джере-
лом транскордонного поширення інфекції та контамі-
нації вірусом навколишнього середовища, а отже 
постійне пересування цивільної та військової техніки 
несе додаткову загрозу епізоотичному стану країни 
(Mur et al., 2012; Voroniak & Cherevko, 2015; EFSA et 
al., 2021). 

Низка досліджень продемонстрували приблизний 
відсоток збереження сприйнятливого поголів’я при 
своєчасному реагуванні на епізоотичний процес. При 
цьому застосування стандартних заходів боротьби з 
АЧС у перші 14 днів з моменту виникнення спалаху 
дає можливість знизити загальну летальність на 65 % 
– 91 %, а відтермінування втручання на два місяці 
дозволяє запобігти загибелі лише від 4 % до 30 % 
тварин (Barongo et al., 2016). Саме з цієї причини ак-
тивне та регулярне спостереження за епізоотичним 
благополуччям дає змогу швидко реагувати на спала-
хи небезпечних інфекційних хвороб та зменшувати їх 
негативний вплив на стан галузі свинарства (Gervasi 
et al., 2019; Dudnyk & Fotina, 2022). 

Державний епізоотичний моніторинг – важливий 
інструмент у контролі ситуації щодо АЧС, який до-
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помагає виявити спалах хвороби ще до прояву харак-
терних клінічних ознак та масової загибелі тварин 
(Dudnyk, 2021). Сумська регіональна державна лабо-
раторія Держпродспоживслужби не припиняла прове-
дення моніторингових досліджень свійського пого-
лів’я з початку війни, однак у зв’язку з воєнним ста-
ном, полюванням відвідування лісу заборонене, що 
робить неможливим проведення досліджень внутріш-
ніх органів відстріляних диких кабанів. 

 
Мета дослідження 

 
Вивчення епізоотичної ситуації з АЧС у Сумській 

області в умовах воєнного стану, аналіз об’єму пого-
лів’я диких кабанів на території Сумщини та прове-
дення досліджень щодо циркуляції ДНК вірусу афри-
канської чуми свиней у межах лісових господарств. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Для аналізу епізоотичної ситуації та чисельності 

диких тварин використовували звітність Сумської 
регіональної державної лабораторії Держпродспожив-
служби і дані Державної служби України з питань 
безпечності харчових продуктів та захисту спожива-
чів з онлайн-джерел. Дослідження на виявлення ДНК 
вірусу африканської чуми свиней проводили методом 
ПЛР-РЧ. 

 
 
 
 
 

Результати та їх обговорення 
 

Показники галузі свинарства Сумської області за 
останні роки відображають зниження інтенсивності 
виробництва. Негативна динаміка помітно пришвид-
шилась через занесення АЧС на територію країни та 
збройну агресію з боку РФ. Однак окрім безпосеред-
нього впливу воєнних подій на функціонування галузі 
(Mykhalko & Levchenko, 2022), повномасштабне втор-
гнення РФ може призвести до значного погіршення 
епізоотичної ситуації щодо інфекційних хвороб сви-
ней. 

З моменту занесення африканської чуми свиней на 
територію України в Сумській області було зафіксо-
вано 26 спалахів (станом на 01.01.2023), та лише 4 з 
них припадало на диких кабанів. Додатково можна 
розглянути випадок, коли труп хворого на АЧС дико-
го кабана було виявлено під час обстеження зони 
захисту після спалаху захворювання у селі Малий 
Вистороп у 2018 році. Цей рік можна вважати остан-
нім, коли ДНК вірусу виявляли у дикому поголів’ї 
області. Однак кількість приватних господарств, ни-
зький рівень біобезпеки свиноферм, а також участь 
дикого кабана у епізоотичній ситуації в усьому світі 
змушує продовжувати вважати цих тварин одним із 
небезпечних факторів розповсюдження хвороби 
(Dudnyk, 2021). 

При аналізі результатів зимового обліку на тери-
торії мисливських угідь Сумської області було вияв-
лено помітне збільшення чисельності поголів’я диких 
кабанів, що можна пов’язати із забороною полювання, 
а отже відсутністю регуляції чисельності тварин 
(табл. 1). 

 
Таблиця1 
Чисельність диких кабанів на території Сумської області (без урахування тварин, що утримуються в неволі), 
голів 
 

Користувач мисливських угідь 
/угіддя резерву/, інше 

Площа наданих у користування мисливських 
угідь, га. (дані за 2019–2021 роки) 

2019 2020 2021 2022 

Обласні управління лісового та 
мисливського господарства 

227467 258 387 468 541 

Українське товариство мисливців 
та рибалок 

1571479 196 278 335 443 

Інші 235714 160 253 386 443 
Державний мисливський резерв 10515 12 20 21 17 

Всього 626 938 1210 1444 
 

Збільшення кількості диких кабанів, їхня хаотична 
міграція в умовах воєнного стану та неблагополучна 
ситуація щодо АЧС у сусідній країні змушують конт-
ролювати циркуляцію вірусу в дикому поголів’ї на-
віть при неможливості провести моніторингові дослі-
дження внутрішніх органів відстріляних на полюванні 
тварин. Для оцінки епізоотичної ситуації серед диких 
тварин вирішили використати альтернативу у вигляді 
зразків, отриманих неінвазивним способом, дослі-

джуючи їх методом ПЛР. Відбір проб для подальшого 
аналізу проводився на території Лебединського, Кра-
снопільського та Сумського лісогосподарств у місцях 
годування диких тварин. У присутності працівників 
лісового господарства для забезпечення безпеки під 
час відвідування лісу на кормових майданчиках від-
биралися змиви з солонців та годівниць, залишки 
вживаного корму і фекалії диких кабанів. Всього було 
відібрано 25 проб (табл. 2). 
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Таблиця 2 
Перелік досліджуваних проб, відібраних неінвазивним методом 

 

Місце відбору проб 
Змиви з поверхонь 

солонців 
Змиви з поверхонь 

годівниць 
Залишки вживаного 

корму 
Фекалії 

Лебединське лісництво 2 2 1 5 
Краснопільське лісництво 5 2 1 1 
Сумське лісництво 2 1 1 2 

 
Проби були об’єднані у пули згідно з місцем від-

бору та видом досліджуваного матеріалу. Чутливість 
методу полімеразної ланцюгової реакції дає можли-
вість використовувати пульовані зразки при виявлені 
інфекційних хвороб без втрати ефективності, що до-
зволяє зекономити час та знизити собівартість аналізу 
(Sawicki et al., 2021). При дослідженні проб методом 
ПЛР-РЧ ДНК вірусу африканської чуми свиней вияв-
лено не було, отже результат можна вважати негатив-
ним. Проби крові, лімфатичних вузлів та селезінки 
містять високу концентрацію генетичного матеріалу 
та показують більш достовірні результати, аніж вико-
ристання таких матриць, як слина, кал або сеча 
(Walczak et al., 2022). Однак “неінвазивні зразки” з 
середовища проживання інфікованих кабанів при 
дослідженні методом ПЛР теж дозволяють ефективно 
виявляти ДНК вірус африканської чуми свиней 
(Chenais et al., 2017; Lee et al., 2021). Варто зазначити, 
що найкращим матеріалом для дослідження на АЧС у 
дикій фауні з урахуванням заборони на полювання є 
взяття лабораторних проб від знайдених загиблих 
кабанів. Саме тому необхідно налагодити тісну спів-
працю з працівниками лісових господарств, заохочу-
ючи їх до пошуку туш на безпечних територіях 
(Gavier-Widén et al., 2015; Mačiulskis et al., 2020; 
Allepuz et al., 2022). 

Розглянувши загальну епізоотичну ситуацію 
(Cases of ASF in Ukraine), у 2022 році також виявили 
тенденцію до збільшення кількості спалахів хвороби 
на території області порівняно з 2021 роком, протягом 
якого на Сумщині не було зафіксовано жодного випа-
дку АЧС. За 2022 рік наявність ДНК африканської 
чуми свиней у досліджуваному матеріалі Сумська 
регіональна державна лабораторія Держпродспожив-
служби підтверджувала 3 рази, 2 з яких стосувались 
знайдених трупів тварин. І хоча остаточної причини 
виникнення хвороби виявлено не було – вірогідність 
впливу воєнних подій на епізоотичні процеси залиша-
ється досить високою не тільки через механічне по-
ширення вірусу, а й через бажання людей зберегти 
худобу у такі важкі часи, не інформуючи заклади 
ветеринарної медицини про характерні для АЧС сим-
птоми та приховуючи загибель тварин. 

 
Висновки 

 
Проведений аналіз епізоотичної ситуації щодо аф-

риканської чуми свиней в Сумській області показує 
помітне збільшення спалахів за 2022 рік порівняно з 
2021, який залишався вільним від АЧС. Усі 3 зафіксо-
ваних за 2022 рік випадки виникли серед свійського 
поголів’я, а 2 з них відображають спробу власників 
тварин приховати хворобу, викинувши трупи загиб-

лих свиней. На таке погіршення епізоотичної ситуації 
може впливати збройна агресія з боку Російської Фе-
дерації, яка додає декілька факторів ризику розпов-
сюдження інфекційних хвороб. Серед таких факторів 
виділили розповсюдження вірусу дикими тваринами, 
які схильні до більш інтенсивних міграційних проце-
сів через бойові дії, пересування техніки та звуки 
вибухів. Сама військова техніка, перетинаючи небла-
гополучні регіони, теж здатна контамінувати великі 
території. Додатковим фактором ризику є засмічення 
навколишнього середовища у зонах бойових дій хар-
човими відходами, які при недостатній обробці здатні 
зберігати життєздатний вірус. Така тенденція вимагає 
переглянути способи моніторингу інфекційних хво-
роб та шукати альтернативи у зв’язку із забороною 
полювання та неможливістю дослідження відстріля-
них диких тварин. Одну із таких альтернатив було 
розглянуто у статті, де методом ПЛР дослідили проби 
фекалій диких кабанів та змиви з місць їх підгодівлі, 
100 % зразків виявились негативними. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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The article presents data on the effect of the phytobiotic additive “Activo” at a dose of 0.2 g/kg of feed 

on the piglets live weight of the growing and finishing fattening periods. The average daily gain and feed 
consumption per 1 kg of weight gain were determined during the experiment. Among biochemical parame-
ters it was determined the level of total proteins, protein fractions (albumin and globulins), calcium and 
inorganic phosphorus. The level of morphological parameters in the blood of piglets of both fattening peri-
ods was determined. In particular, the content of hemoglobin, erythrocytes, leukocytes, platelets, eosino-
phils, rod-shaped and segmented granulocytes, lymphocytes, monocytes and hematocrit was determined. As 
a result of the research, it was found that the addition of a phytobiotic feed additive in the amount of 
0.2 g/kg to the growing and finishing feed increased live weight by 8.12 and 3.36 %, respectively. At the 
same time, feed consumption per 1 kg of weight gain was reduced in the experimental group of piglets of the 
growing and finishing periods by 8.84 and 10.95 %, respectively. Phytobiotic additive at a dose of 0.2 g/kg 
of feed influenced the level of biochemical and morphological parameters in the piglets’ blood of the grow-
ing and finishing fattening periods. In particular, in the experimental group of piglets of the growing period, 
the level of total protein was higher by 5.25 %, and in the finishing period, it was lower by 7.60 %. Morpho-
logical parameters in the blood of piglets of the growing and finishing fattening periods of the experimental 
group had a higher level of hemoglobin, red blood cells and leukocytes. In piglets of the experimental group 
in the final period of fattening, the level of platelets, eosinophils and hematocrit was higher. 

 
Key words: piglets, productive parameters, phytobiotic feed additive “Activo”, biochemical 

parameters. 
 

Продуктивні, біохімічні та морфологічні показники крові поросят за згодо-
вування фітобіотичної кормової добавки “Активо” 
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У статті наведені дані щодо впливу фітобіотичної добавки “Активо” в дозі 0,2 г/кг комбікорму на живу масу поросят грове-

рного та фінішного періодів відгодівлі. Протягом досліду визначали середньодобові прирости та витрати корму на 1 кг приросту. 
Із біохімічних показників визначали рівень загальних білків, білкових фракцій (альбумінів та глобулінів), кальцію та неорганічного 
фосфору. Визначали рівень морфологічних показників у крові поросят обидвох періодів відгодівлі. Зокрема, було визначено вміст 
гемоглобіну, еритроцитів, лейкоцитів, тромбоцитів, еозинофілів, паличкоядерних та сегментоядерних гранулоцитів, лімфоцитів, 
моноцитів та гематокриту. В результаті досліджень встановлено, що додавання фітобіотичної кормової добавки в кількості 0,2 
г/кг до гроверного та фінішного комбікорму сприяє підвищенню живої маси відповідно на 8,12 та 3,36 %. При цьому витрати 
корму на 1 кг приросту знижувався у поросят дослідної групи гроверного та фінішного періоду відповідно на 8,84 та 10,95 %. 
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Фітобіотична добавка в дозі 0,2 г/кг комбікорму впливала на рівень біохімічних і морфологічних показників у крові поросят гровер-
ного і фінішного періодів відгодівлі. Зокрема, у дослідній групі поросят гроверного періоду рівень загального білка був вищий на 
5,25 %, а у фінішний період нижчий на 7,60 %. Із морфологічних показників у крові поросят гроверного та фінішного періодів 
відгодівлі дослідної групи був вищий рівень гемоглобіну, еритроцитів та лейкоцитів. У поросят дослідної групи в заключний період 
відгодівлі був вищий рівень тромбоцитів, еозинофілів та гематокриту. 

 
Ключові слова: поросята, продуктивні показники, фітобіотична кормова добавка “Активо”, біохімічні показники. 

 
Вступ 

 
Свині є багатоплідними тваринами з коротким ци-

клом розмноження і високою швидкістю росту. Вони 
добре використовують більшість поживних речовин 
кормів, проте на відміну від жуйних – особливо чут-
ливі до нестачі в раціонах незамінних амінокислот і 
жиророзчинних вітамінів та вітамінів групи В. Оскі-
льки ці речовини в їхньому організмі не синтезують-
ся, вони мають надходити з кормом або добавками і 
препаратами (Provatorov et al., 2008; Polishchuk & 
Bulavkina, 2010; Shini & Bryden, 2021). Висока інтен-
сивність обмінних процесів вимагає повноцінної годі-
влі та умов утримання. Тому сучасні норми годівлі 
деталізовані за 40–45 елементами живлення для окре-
мих груп тварин залежно від фізіологічного стану віку 
та призначення (кнури і свиноматки-холоситі, порос-
ні, лактуючі, поросята-сисуни від народження до 
відлучення, відлучені поросята, ремонтний молодняк 
та відгодівельне поголів’я (Provatorov et al., 2008; 
Polishchuk & Bulavkina, 2010; Hutsol et al., 2013; 
Ibatullin et al., 2013; Kryzhak et al., 2020). 

З метою профілактики захворювань в свинарстві 
широко використовують низку лікарських препаратів. 
Проте відомо, що скасування або зменшення викори-
стання антибіотиків вимагає альтернативних рішень 
для підтримки ефективності виробництва. З цією 
метою вивчалася можливість застосування ефірних 
олій як альтернатива антибіотикам у свинарстві 
(Ibatullin et al., 2013; Baban & Berehovets, 2015; 
Biliavtseva & Hutsol, 2016; Kheseker, 2017). Незважа-
ючи на численні дослідження, які демонструють, що 
ефірні олії володіють низкою властивостей, зокрема 
проявляють протимікробну, антиоксидантну та про-
тизапальну дію, поліпшують смакові якості корму, 
ріст і стан кишечнику, але ще є потреби в подальших 
дослідженнях для з’ясування механізмів, що лежать в 
основі їх функцій. Попередні результати окремих 
досліджень були суперечливими через різний склад 
препаратів, дозування, ступінь чистоти, періоду та 
умов вирощування тварин (Provatorov et al., 2008; 
Prudyus et al., 2015; Kheseker, 2017; Su et al., 2018; 
Omonijo et al., 2018; Prudyus & Vichchur, 2022). Міні-
мальна інгібуюча концентрація ефірних олій необхід-
на для зниження кишкових патогенів, може не забез-
печити оптимальне споживання корму, а вартість їх 
використання може бути занадто високою у свинарст-
ві (Vlizlo, 2012; Su et al., 2018; de Aguiar et al., 2018; 
Omonijo et al., 2018; Fratini et al., 2020). Оскільки ефі-
рні олії  є ліпофільними та леткими, є проблема ефек-
тивного потрапляння ефірних олій у кишечник свині, 
і цю проблему можна частково вирішити за допомо-
гою мікрокапсуляції та нанотехнологій. Нещодавно 
були розроблені технології високопродуктивних сис-
тем, які дозволяють нам вивчити механізми, що ле-

жать в основі функції ефірних олій і полегшить їх 
використання у свинарстві (Reichling et al., 2009; 
Vaillancourt et al., 2018; Omonijo et al., 2018; Ruzauskas 
et al., 2020; Peng et al., 2021; Dieguez et al., 2022). 

 
Мета дослідження 

 
Метою роботи було дослідити продуктивні, біохі-

мічні та морфологічні показники крові поросят на 
відгодівлі при згодовуванні фітопрепарату у вигляді 
кормової добавки “Активо”. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проведені в умовах свинокомплексу 

ТОВ “Арцизька м’ясна компанія” Одеської області. 
Для досліду відібрано дві групи поросят-аналогів для 
гроверного та фінішного періодів, великої білої поро-
ди генетики РІС по 50 голів у кожній. Схема дослі-
джень наведена в таблиці 1. 

 
Таблиця 1 
Схема досліду 
 

Групи 
Кількість 
тварин, гол. 

Характер годівлі 

1 (контрольна) 50 Основний раціон (хОР) 
2 (дослідна) 50 ОР + 0,2 кг/т “Активо” 
хОР – основний раціон 

 
Початкова жива маса поросят гроверного періоду 

становила 38 кг, а фінішного періоду – 69 кг. Протягом 
зрівняльного періоду, який тривав 14 діб, усі тварини 
отримували однаковий збалансований за поживними і 
біологічно активними речовинами раціон. Гроверний 
комбікорм поросят складався із дерті ячмінної – 25 %, 
пшеничної – 31,5 %, кукурудзяної – 15 %, повножирної 
сої 11 %, соєвого шроту – 9 %, соняшникового шроту – 
5 %, преміксу “Nutrimin” – 3,5 % (табл. 2). 

Фінішний комбікорм складався з дерті ячмінної – 
35 %, пшеничної – 30,26 %, кукурудзяної – 10 %, пов-
ножирної сої – 8,74 %, соєвого шроту – 6 %, соняшнико-
вого шроту – 7 %, преміксу “Nutrimin” – 3 % (табл. 2). 

В основний період досліду тварини дослідної гру-
пи, до складу гроверного та фінішного комбікорму, 
отримували кормову добавку “Активо” в кількості 
0,2 кг/т, яка вироблена німецькою компанією EW 
Nutrition GmBH. Кормова добавка “Активо” – це виб-
рана комбінація природних стандартизованих актив-
них речовин виділених із ароматичних трав і спецій 
розмарину, кориці, перцю чилі, орегано, зосередже-
них в одній мікроінкапсульованій термостабільній 
частці (Prudyus et al., 2015). Раціони були повністю 
забезпечені енергією і протеїном, а також більшістю 
інших необхідних елементів живлення (табл. 2). 
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Таблиця 2 
Склад та поживність комбікорму для поросят на  
відгодівлі 
 

Інгрендієнти, % 
Гровер  

(30–70 кг) 
Фініш  

(70–115 кг) 
Дерть пшенична 31,50 30,26 
Дерть ячмінна 25,00 35,00 
Дерть кукурудзяна 15,00 10,00 
Соя натуральна 11,00 8,74 
Соєвий шрот 9,00 6,00 
Соняшниковий шрот 5,00 7,00 
Nutri Mix 3,50 3,00 
 100 100 

Поживність 
Обмінної енергії, МДЖ 13,29 13,04 
Сирого протеїну, % 17,78 16,63 
Сухої речовини, % 87,11 86,78 
Сирого жиру, % 3,70 3,39 
Сирої золи, % 4,99 4,56 
Клітковини, % 4,94 5,22 
Засвоюваний протеїн, г 147,72 137,21 

Амінокислоти, г 
Лізин 12,03 10,55 
Засв.  лізин 10,47 9,10 
Метіонін 3,24 3,09 
Засв. метіонін 2,85 2,71 
Треонін 7,71 7,05 
Засв. треонін 6,47 5,86 
Триптофан 2,34 2,19 
Засв. триптофан 1,96 1,81 
Валін 7,98 7,56 
Засв. валін 6,30 5,93 

Макроелементи, г 
Кальцій 7,45 6,49 
Фосфор 4,65 4,56 
Засв. фосфор (100 % фітаза) 2,48 2,37 
Засв. фосфор (200 % фітаза) 2,67 2,56 
Натрій 2,07 1,80 
Магній 1,59 1,60 
Хлорид 3,44 3,20 

Мікроелементи, мг 
Сульфат заліза 87,55 75,04 
Сульфат міді 19,99 17,13 
Оксид марганцю 48,15 41,27 
Оксид цинку 84,26 72,23 
Оксид кальцію 0,22 0,19 

Вітаміни, мг 
А (1000) 6,48 5,55 
Дз (1000) 2,00 1,71 
Е (і.о.) 67,31 57,69 
Е (a-такоферол) 61,25 52,50 
К 3 4,38 3,75 
В1 (тіамін) 2,19 1,88 
В2 (рибофлавін) 2,19 1,88 
В6 (піридоксин) 3,28 2,81 
В12 (кобаламін) 0,022 0,019 
В3 (ніацин) 21,88 18,75 
В7 (біотин) 0,05 0,05 
В5 (пантотенова кислота) 11,94 9,38 

Інші добавки 
Фітаза (натуфос Е) FTV 700,00 600,00 
β – ксиланаза (3.2.1.8) 560,00 480,00 
β – глюканаза (3.2.1.4) 250,00 214,29 
Антиоксиданти, мг 21,00 18,00 

 

Нормування годівлі проводили у енергетичних ко-
рмових одиницях (ЕКО) згідно з нормативами, що 
приведені у відповідних довідково-рекомендаційних 
виданнях (Polishchuk & Bulavkina, 2010; Vlizlo, 2012; 
Ibatullin et al., 2013). 

Тварини мали вільний доступ до годівниць. Утри-
мувались тварини в групових станках по 25 голів на 
решітчастій підлозі, відповідно до кількості піддослі-
дних груп, у типовому свинарнику для вирощування 
молодняку із вільним доступом до годівниць. Напу-
вання тварин здійснювалося через соскові напувалки 
із вільним доступом із розрахунку 1 напувалка на 12 
голів поросят. Догляд здійснювався відповідно до 
розпорядку дня ферми. Контроль за ростом тварин 
проводився за допомогою зважування на початку та 
завершенню як зрівняльного, так і дослідного періоду. 
Облік споживання корму проводили щодобово. 

Зразки крові відбирали у кінці періоду вирощу-
вання і досліджували за методиками, викладеними у 
довіднику за редакцією В. В. Влізла (Vlizlo, 2012). 

Із продуктивних показників визначали живу масу, 
середньодобові прирости та витрати корму. 

В сироватці крові поросят обидвох періодів 
відгодівлі визначали вміст загального білка та його 
фракцій (альбуліни, глобуліни), вміст кальцію та не-
органічного фосфору. Із морфологічних показників 
визначали вміст гемоглобуліну, еритроцитів, лейко-
цитів, тромбоцитів, еозинофілів, паличкоядрних та 
сегментоядерних гранулоцитів, лімфоцитів, моно-
цитів і гепіатокриту. 

 
Результати та їх обговорення 

 
З даних таблиці 3 ми бачимо, що при постановці 

поросят на відгодівлю їх жива маса складала 38,20–
38,50 кг, а на кінець цього періоду вирощування вона 
збільшувалася відповідно у контрольній та дослідній 
групах на 30,90 та 33,60 кг. Різниця між групами скла-
дала 2,7 кг, або 8,74 %, на користь дослідної групи. 

Варто зауважити, що витрати корму на 1 кг приро-
сту у дослідній групі були нижчими на 190 грамів, або 
на 8,12 %. 

За наступні 30 діб відгодівлі поросят контрольної 
та дослідної груп різниця складала 3,50 кг, або 3,36 %, 
що дещо нижче порівняно з попереднім періодом 
відгодівлі, що може свідчити про нижчий продуктив-
ний ефект впливу ефірних олій у заключний період 
відгодівлі (табл. 4). 

Але якщо б дослід був проведений на групах, які 
були сформовані при переході на гроверний період 
відгодівлі, то різниця в живій масі в заключний період 
була би значнішою. На нашу думку, тут проглядається 
дія ефірних олій на окремих індивідуумів. Тобто для 
перевірки дії ефірних олій у заключний період були 
відібрані поросята, які відстали у рості від середнього 
показника у групі на 4,00 кг або поросята, які очевидно 
мали нижчу інтенсивність росту в попередній період 
вирощування, з метою збереження принципу “анало-
гів”. Тому необхідно провести додаткові дослідження 
щодо використання доз в заключний період відгодівлі, 
формуючи групи на першому етапі відгодівлі. 
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Що стосується показників біохімічного складу си-
роватки крові, то в дослідній групі рівень загальних 
білків був вищий на 5,25 %. Серед фракцій білків 
особливих різниць не виявлено, всі вони перебували в 
межах статистичної помилки (табл. 5). 

Морфологічні показники крові перебували в ме-
жах фізіологічної норми і особливих міжгрупових 
різниць не спостерігалося (табл. 6). 

Що стосується біохімічних показників сироватки 
крові поросят фінішного періоду, то ми бачимо, що 
рівень загальних протеїнів у дослідній групі був ниж-
чий порівняно з контрольною на 7,60 % (табл. 7). Це 
може свідчити про те, що в дослідну групу при її фор-
муванні були підібрані тварини з нижчим потенціалом 
продуктивності, який не проявився в гроверний період 
вирощування. Ще один доказ, що в цей період відгоді-
влі необхідно переглянути дозу добавки ефірних олій. 

 

Таблиця 3 
Продуктивні показники поросят гроверного періоду (M ± m, n = 50) 
 

Показники Контрольна Дослідна 
Тривалість періоду, діб 30 30 
Кількість поросят, гол. 50 50 
Жива маса поросят на початок періоду, кг 38,2 ± 0,1 38,5 ± 0,1 
Жива маса поросят на кінець періоду, кг   69,1 ± 0,16          72,1 ± 0,05 *** 
Приріст живої маси за період, кг   30,9 ± 0,13          33,6 ± 0,06 *** 

Середньодобові прирости, кг     1,03 ± 0,004            1,12 ± 0,002 *** 

Середня кількість корму, затрачено на гол./добу за період, кг 2,41 2,41 
Кількість витраченого корму за період, кг   3615 3615 
Витрата корму на 1 кг приросту     2,34 ± 0,010            2,15 ± 0,004 *** 

 

Таблиця 4 
Продуктивні показники поросят фінішного періоду (M ± m, n = 50) 

 

Показники Контрольна Дослідна 
Тривалість періоду, діб 30 30 
Кількість поросят, гол. 50 50 
Жива маса поросят на початок періоду, кг   69,2 ± 0,16 68,9 ± 0,28 
Жива маса поросят на кінець періоду, кг 104,0 ± 0,06     107,5 ± 0,15*** 

Приріст ваги за період, кг   34,8 ± 0,13       38,6 ± 0,21*** 

Середньодобові прирости, кг     1,160 ± 0,0043         1,287 ± 0,0069*** 
Кількість корму, затрачено на гол./добу, кг 2,7 2,7 
Кількість витраченого корму за період, кг   4050 4050 
Витрати  корму на 1 кг приросту     2,33 ± 0,009          2,10 ± 0,011*** 

Примітка. Для позначення рівня ймовірності (Р) критерію вірогідності різниці (tD) в таблицях прийняті такі умовні  
позначення: *Р < 0,05, **Р < 0,01, ***Р < 0,001 
 

Таблиця 5 
Біохімічні показники сироватки крові поросят гроверного періоду (M ± m, n = 3) 
 

Показник 
Група 

Контрольна Дослідна 
Загальний протеїн, г/л   62,8 ± 0,20   66,1 ± 2,70 
Альбуміни, % 48,62 ± 1,25 47,84 ± 1,24 
α – глобуліни, % 15,01 ± 0,34 15,72 ± 0,50 
β – глобуліни, %   16,4 ± 0,17   17,1 ± 0,65 
γ – глобуліни, % 20,25 ± 1,48 19,36 ± 0,24 
Кальцій, ммоль/л   2,65 ± 0,05   2,65 ± 0,08 
Неорганічний фосфор, ммоль/л   1,74 ± 0,07   1,79 ± 0,05 

 

Таблиця 6 
Морфологічні показники крові поросят гроверного періоду (M ± m, n = 3) 
 

Показник 
Група 

Контрольна Дослідна 
Гемоглобін (Hb), г/л 104,91 ± 5,72 116,37 ± 1,41 
Еритроцити (RBC), 1012/л     6,90 ± 0,15       7,53 ± 0,09* 
Лейкоцити (WBC), 109/л   11,57 ± 0,47     13,23 ± 0,24* 
Тромбоцити, 109/л   300,15 ± 37,73   294,80 ± 15,33 
Еозинофіли, %     3,58 ± 0,65     3,30 ± 0,26 
Паличкоядерні гранулоцити, %     3,63 ± 0,56     3,21 ± 0,07 
Сегментоядерні гранулоцити, %   47,32 ± 1,88   44,86 ± 1,11 
Лімфоцити, %, (LYM%)   48,42 ± 0,74   45,71 ± 0,98 
Моноцити, %, (MON%)     4,71 ± 0,07       4,03 ± 0,16* 
Гематокрит,%, (HCT)       0,40 ± 0,007       0,40 ± 0,003 
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Таблиця 7 
Біохімічні показники сироватки крові поросят фінішного періоду (M ± m, n = 3) 
 

Показник 
Група 

Контрольна Дослідна 
Загальний протеїн, г/л 73,63 ± 4,09 68,43 ± 1,03 
Альбуміни, % 48,77 ± 0,58 48,98 ± 0,58 
α – глобуліни, % 14,72 ± 0,17     15,83 ± 0,01** 
β – глобуліни, % 17,33 ± 0,29 17,81 ± 0,33 
γ – глобуліни, % 18,50 ± 0,64 17,42 ± 0,22 
Кальцій, ммоль/л   2,74 ± 0,14   2,67 ± 0,07 
Неорганічний фосфор, ммоль/л   1,71 ± 0,02         1,92 ± 0,001** 

 
Інші біохімічні та морфологічні показники пере-

бували в межах фізіологічної норми. Проте зауважує-
мо вищий рівень гемоглобіну, еритроцитів, тромбо-
цитів, езинофілів та гемантокриту у крові поросят 
фінішного періоду відгодівлі (табл. 8). 

Отже, додавання до комбікорму поросят гроверної 
та фінішної групи відгодівлі 0,2 г/кг комбікорму, фі-
тобіотичної добавки сприяє підвищенню живої маси 
поросят на 8,74–3,36 %. 

За період відгодівлі в перші 30 днів у сироватці 
крові збільшувався рівень загальних білків. 

 
Таблиця 8 
Морфологічні показники крові поросят фінішного періоду (M ± m, n = 3) 
 

Показник 
Група 

Контрольна Дослідна 
Гемоглобін (Hb), г/л 106,33 ± 8,88 114,33 ± 12,02 
Еритроцити (RBC), 1012/л     6,01 ± 0,06     6,91 ± 0,15*** 
Лейкоцити (WBC), 109/л   11,97 ± 0,99   13,03 ± 1,48 
Тромбоцити, 109/л 219,33 ± 27,25 248,67 ± 29,56 
Еозинофіли, %     1,33 ± 0,33     1,67 ± 0,33 
Паличкоядерні гранулоцити, %     2,33 ± 0,33     2,33 ± 0,33 
Сегментоядерні гранулоцити, %   50,67 ± 4,06   48,00 ± 3,06 
Лімфоцити, %, (LYM%)   50,70 ± 1,66   48,03 ± 1,76 
Моноцити, %,  (MON%)     6,10 ± 0,76     5,77 ± 0,47 
Гематокрит, %, (HCT)     0,36 ± 0,005     0,41 ± 0,03  

  
Висновки 

 
1. Додавання 0.2 г/кг корму фітобіотичного 

препарату “Активо” сприяє підвищенню живої маси 
поросят за перші 30 діб на 8,74 %, а за наступних 30 
діб, заключних, жива маса підвищувалася на 3,36 %. 

2. Згодовування фітобіотичного препарату 
“Активо” сприяло підвищення рівня загальних протеї-
нів у дослідній групі за перших 30 днів відгодівлі на 
5,25 %, а в заключний період він знижувався на 7,60 %. 

3. У поросят дослідної групи в заключний 
період відгодівлі був вищий рівень деяких 
морфологічних показників в крові, зокрема, 
гемоглобіну, еритроцитів, тромбоцитів, еозинофілів 
та гематокриту. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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Although teat disinfection before milking has advantages, some producers believe the use of disinfect-

ants to be unprofitable compared to qualitative teat processing using warm water with skin drying using 
paper towels. The aim of the work was to compare the effect of pre-milking treatment of cows' udders with 
Oxy Foam and Pre-Dip on the reduction of mastitis pathogens on the skin of teats cows on large dairy 
farms. The study was conducted in the winter-spring period on two dairy plants with a stable-free range 
cow breeding system. In the first group of animals: the right anterior and the right posterior teats of the 
udder were processed using disinfectant Oxy Foam and the left anterior and the left posterior teats were 
washed using warm water (control). Pre-milking treatment of the studied teats using disinfectant included 
foam application, keeping it for 30 seconds, and further wiping dry using disposable paper towels. In the 
second group of animals: the right teats were treated with Pre-Dip with the help of a cup by immersion with 
a subsequent exposure of 15 seconds. Swish from the skin of udder teats were taken using sterile tampons 
before the processing before milking and repeatedly after the end of the milking process. The ordinary 
treatment using warm water and drying using paper towels was found to reduce the number of microorgan-
isms on the teat skin by 2.5 times (Р ≤ 0.001), while the use of disinfectant Oxy Foam –  by 6.4 times (Р ≤ 
0.001), and Pre-Dip – 4.8 times (Р ≤ 0.001). Herewith, treatment with water reduced the amount of hemo-
lytic staphylococci on the teat skin – by 1.9 times (Р ≤ 0.01), disinfection using Oxy Foam – by 4.4 times 
(Р ≤ 0.001) to 13.2 ± 3.14 CFU/cm3 of the wash, and with Pre-Dip – 4 times (Р ≤ 0.001) to 14.6 ± 3.05 
CFU/cm3 of wash. After using warm water, the number of pathogenic streptococcus reduced by 1.8 times 
(Р ≤ 0.01), and by 2.5 times (Р ≤ 0.001), when using Oxy Foam and Pre-Dip – 2.1 times (Р ≤ 0.001) to 7.5–
8.9 CFU/cm3 of the wash. Microorganisms of Escherichia kind were well-removed with the use of ordinary -
pre-milking treatment and were distinguished from the cow teat skin in single cases in the number of only a 
few cultures. Therefore, Oxy Foam based on hydrogen peroxide and lactic acid turned out to be a more 
effective means for treating the udder of cows before milking, compared to Pre-Dip with a content of 0.15 % 
of free iodine. Further research will be aimed at creating new domestic ecologically safe means for the pre-
milking treatment of cow udders. 

 
Key words: cows, udder teats, Oxy Foam and Pre-Dip, skin microbiota. 

 

Порівняння ефективності засобів “Oxy Foam” і “Pre-Dip” щодо зменшення 
збудників маститу на шкірі дійок корів 
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маститу на шкірі дійок на великих молочних фермах. Дослідження проводили в зимово-весняний період року на двох молочних 
фермах зі стійлово-вигульною системою утримуванням корів. У першій групі тварин праву передню та праву задню дійки вимені 
обробляли засобом Oxy Foam, а ліву передню і ліву задню – водою (контроль). Переддоїльна обробка дослідних дійок дезінфікуючим 
засобом включала нанесення піни, витримку 30 секунд та витирання насухо одноразовим паперовим рушником. У другій групі 
тварин праві дійки обробляли засобом Pre-Dip. Змиви зі шкіри дійок вимені відбирали стерильним тампоном до обробки перед 
доїнням та повторно після закінчення процесу доїння корів. Встановлено, що звичайна обробка теплою водою та висушування 
паперовими рушниками зменшує кількість мікроорганізмів на шкірі дійок у 2,5 раза (Р ≤ 0,001), використання дезінфікуючого 
засобу Oxy Foam – у 6,4 раза (Р ≤ 0,001), а Pre-Dip – у 4,8 раза (Р ≤ 0,001). Також переддоїльна обробка водою зменшує кількість 
гемолітичних стафілококів на шкірі дійок – в 1,9 раза (Р ≤ 0,01), дезінфекція дійок засобом Oxy Foam – у 4,4 раза (Р ≤ 0,001) до 
13,2 ± 3,14 КУО/см3 змиву, а засобу Pre-Dip – у 4 раза (Р ≤ 0,001) до 14,6 ± 3,05 КУО/см3 змиву. Кількість патогенних стрептоко-
ків після миття теплою водою зменшується в 1,8 раза (Р ≤ 0,01), а при застосуванні засобів Oxy Foam та Pre-Dip – у 2,1 раза (Р ≤ 
0,001) до 7,5–8,9 КУО/см3 змиву. Засіб Oxy Foam на основі перекису водню та молочної кислоти виявився більш ефективним для 
обробки вимені корів перед доїнням, порівнюючи з засобом Pre-Dip з вмістом вільного йоду 0,15 %. Подальші дослідження будуть 
спрямовані на створення нових вітчизняних екологічно безпечних засобів для переддоїльної обробки вимені корів. 

 
Ключові слова: корови, дійки вимені, засіб Oxy Foam і Pre-Dip, мікрофлора шкіри. 

 
Вступ 

 
Під час одержання молока коров’ячого у госпо-

дарствах трьома основними джерелами надходження 
мікроорганізмів у нього є власне молочна залоза хво-
рих корів, шкіра дійок вимені та поверхня доїльного 
обладнання. Переддоїльна обробка вимені корів про-
водиться для очищення шкіри дійок з метою змен-
шення надходження мікроорганізмів у молоко збірне, 
а також для запобігання появі нових маститів різної 
етіології (Doyle et al., 2016; Ruegg, 2017; Breen, 2019). 

Ряд дослідників (Gibson et al., 2008; Dufour et al., 
2011; Fitzpatrick et al., 2021) встановили, що обробка 
дійок вимені перед доїнням, яка включає вологе вити-
рання дезінфікуючими засобами з подальшим вису-
шуванням паперовим рушником зменшує кількість 
патогенних бактерій на шкірі від 13,1 до 82,5 % при 
вмісті у засобах різної концентрації діючої речовини 
хлоргексидину, від 51,0 до 61,3 % – діоксину хлору, 
від 72,2 до 94,7 % – речовини діаміну, від 73,7 до 
78,1 % – йоду, від 12,0 до 75,3 % – йоду і молочної 
кислоти, від 5,0 до 70,1 % – молочної кислоти, від 
54,1 до 100 % – молочної кислоти і хлоргексидину, 
від 59,4 до 89,9 % – молочної кислоти і перекису вод-
ню та від 18,5 до 77,6 % бактерій при вмісті молочної 
кислоти і саліцилової кислоти. Також дані засоби 
зменшують кількість захворювання на мастит і є най-
більш ефективні проти мікроорганізмів навколишньо-
го середовища, таких як Escherichia coli та Streptococ-
cus uberis, а також зменшують передачу Staphylococ-
cus aureus доїльним обладнанням під час доїння корів. 
Крім того, є дослідження (Williamson & Lacy-Hulbert, 
2013; Morton et al., 2014; Gleeson et al., 2018; Fitzpat-
rick et al., 2021), які вказують, що результат від дезін-
фекції дійок перед доїнням є різним. Так, переддоїль-
на обробка дійок вимені корів, які утримуються в 
закритому корівнику, знижує кількість субклінічного 
маститу більше ніж на 50 %, а у стадах, де практику-
ють пасовищне утримування, не має значного впливу 
на появу нових захворювань. 

Хоча було встановлено (Baumberger et al., 2016; 
Fitzpatrick et al., 2021), що різні режими обробки ви-
мені перед доїнням зменшують кількість бактерій на 
поверхні шкіри, результати дезінфекції дійок можуть 
відрізнятися через відмінність у методах проведення 
досліджень у різних країнах, а також відрізняються і 

штами бактерій, які виділяються з відібраних проб, 
залежно від місця проведення. 

Незважаючи на те, що дезінфекція дійок перед до-
їнням має переваги, ряд виробників (Gibson et al., 
2008) вважають нерентабельним застосовування дез-
інфікуючих засобів, порівнюючи з якісною обробкою 
дійок теплою водою і висушуванням шкіри паперо-
вим рушником. Великі молочні ферми у 80–99 % 
завжди застосовують дезінфікуючі засоби для перед-
доїльної обробки вимені корів, тимчасом як малі при-
ватні виробники лише у 2–14 % користуються засо-
бами для обробки вимені (Rowe et al., 2018; Fitzpatrick 
et al., 2021). 

Провівши патентний пошук, виявили, що на ринку 
України 58 % становлять закордонні засоби для пере-
ддоїльної обробки вимені корів, а з українських бли-
зько 70 % препаратів виготовляється за ліцензією 
закордонних фірм. Дані засоби у своєму складі як 
антимікробні речовини місять переважно молочну 
кислоту, перекис водню, екстракти рослин, спирти, 
бензалконій хлорид, хлоргексидин, йод та інші 
(Kummee et al., 2015; Ózsvári & Ivanyos, 2022). Біль-
шість засобів є прийнятними для безпечного застосу-
вання та екологічного ведення тваринництва 
(Kummee et al., 2015; Yu et al., 2017; Todtong, 2022). 
Тимчасом інші хімічні дезінфікуючі засоби можуть 
легко зменшувати основні патогенні мікроорганізми 
на шкірі дійок, але призводити до високої концентра-
ції антимікробних речовин у молоці, наприклад йоду, 
що дуже турбує виробників дитячих сумішей (O’Brien 
et al., 2013). Тому розробка нових вітчизняних еколо-
гічно безпечних і високоефективних засобів для об-
робки вимені корів є актуальною та перспективною. 

Для розробки нового засобу для переддоїльної об-
робки вимені корів необхідно було дослідити най-
більш поширені засоби, які використовується у гос-
подарствах. Таким засобами є “Oxy Foam” та препа-
рат для гігієни вимені “Pre-Dip”, які зареєстровані в 
Україні. Засіб Oxy Foam – це активна піна на основі 
перекису водню і молочної кислоти (виробник: 
Ecolab, США). Молочна кислота сприяє бережливій 
обробці та запобігає зневодненню шкіри, а перекис 
водню швидко знищує мікрофлору на шкірі дійок і не 
впливає на якість одержаного молока. Препарат для 
гігієни вимені Pre-Dip – це рідкий засіб, який містить 
вільний йод у кількості 0,15 %, що має бактерицидну, 
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фунгіцидну, противірусну та спороцидну дію (вироб-
ник: Evans vanodine, Велика Британія).  

 
Мета дослідження 

 
Метою роботи було порівняти вплив переддоїль-

ної обробки вимені корів засобами Oxy Foam і Pre-Dip 
щодо зменшення збудників маститу на шкірі дійок на 
великих молочних фермах. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Експериментальні дослідження проводили в лабо-

раторіях Тернопільської дослідної станції Інституту 
ветеринарної медицини НААН та в господарствах 
ПАП “Агропродсервіс” с. Дмухівці і с. Теофіпілка 
Тернопільської області. 

Відбір змивів зі шкіри дійок вимені корів, достав-
ку їх в лабораторію та мікробіологічні дослідження 
проводили згідно з загальноприйнятими методиками 
(Kukhtyn et al., 2009). Для виділення мікроорганізмів 
проводили посіви проб на середовища: стафілококів – 
BD Baird-Parker Agar (HiMedia, Індія), коліформних 
бактерій – агар Ендо (Фармактив, Україна), стрепто-
коків – Streptococcus Selection Agar (HiMedia, Індія). 
Культивування проводили за температури 37 оС, ре-
зультати оцінювали через 24 год. Ідентифікацію чис-
тих культур проводили за морфологічними, тинкторі-
альними, культуральними та біохімічними властивос-
тями (Holt et al., 1994). 

Експериментальні дослідження здійснювали в зи-
мово-весняний період року на двох молочних фермах 
з поголів’ям понад 200 корів зі стійлово-вигульною 
системою утримуванням тварин. Було сформовано 2 
групи корів по 20 тварин у кожній (n = 40). Санітар-
ний стан приміщень корівника – задовільний, тварини 
були доглянуті та чисті, мали достатню кількість які-
сної підстилки. У першій групі тварин праву передню 
та праву задню дійки вимені обробляли засобом Oxy 
Foam, а ліву передню і ліву задню – водою (конт-
роль), для того, щоб порівняти чи засіб змиває мікро-
флору зі шкіри при обробці, чи інгібує її. Переддоїль-
на обробка дослідних дійок дезінфікуючим засобом 
включала нанесення піни, витримку 30 секунд та ви-
тирання насухо одноразовим паперовим рушником. 
Обробку проводили лише візуально чистих дійок, 
якщо шкіра вимені була забруднена, то попередньо 
проводили миття теплою водою з подальшою оброб-
кою засобом. Ліву передню і ліву задню дійки мили 
теплою видою та витирали насухо одноразовим папе-
ровим рушником. У другій групі тварин праві дійки 
обробляли засобом Pre-Dip за допомогою стаканчика 
шляхом занурення з подальшою витримкою 15 се-
кунд. Змиви зі шкіри дійок вимені відбирали стериль-
ним тампоном до обробки перед доїнням та повторно 
після доїння корів. 

Отримані дані піддавалися статистичним обрахун-
кам з використанням програми Statistica 9.0 (StatSoft 
Inc., USA). Різницю між порівнюваними величинами 
вважали достовірною при Р ≤ 0,05, Р ≤ 0,01 та  
Р ≤ 0,001. 

 

Результати та їх обговорення 
 
Результати досліджень впливу обробки засобами 

Oxy Foam і Pre-Dip на мікрофлору шкіри дійок вимені 
корів наведено на рис. 1. 

 

25,6±3,12

63,5±5,14

9,3±1,84

59,1±5,23

12,7±2,03

61,4±4,93

0

10

20

30

40

50

60

70

К
іл
ьк
іс
ть

, т
и
с.

 К
У
О

/м
л

контроль засіб Oxy Foam засіб Pre-Dip

До обробки Після обробки

 
Рис. 1. Загальна кількість мікроорганізмів на шкірі 
дійок вимені корів після обробки антисептичними 

засобами 
 
Як видно з рис. 1, переддоїльна обробка дійок ви-

мені дезінфікуючими засобами мала позитивний 
вплив на зменшення мікробного навантаження на 
шкіру дійок. Звичайна обробка теплою водою і вису-
шування паперовим рушником зменшувала кількість 
мікроорганізмів на шкірі дійок у 2,5 раза (Р ≤ 0,001), а 
використання дезінфікуючого засобу Oxy Foam – у 
6,4 раза (Р ≤ 0,001) та засобу Pre-Dip – у 4,8 раза (Р ≤ 
0,001). Тобто звичайна обробка дозволяє видалити 
(змити) зі шкіри дійок до 61 % мікрофлори, при цьому 
на шкірі залишається до 26 тис. мікроорганізмів у 
1 см3 змиву. Використання дезінфікуючих засобів для 
обробки перед доїнням інгібувало ще 50–64 % кілько-
сті мікрофлори, яка залишилася на шкірі дійок ви-
мені. Після проведення даних двох обробок засобами 
різниця у мікробному забруднені шкіри вимені після 
доїння складала у 1,4 раза на користь використання 
пінистого засобу Oxy Foam. Отже, проведення перед-
доїльної обробки з застосуванням дезінфікуючого 
засобу дозволяє не тільки суттєво зменшити кількість 
загальної мікрофлори на шкірі дійок вимені, а й у 
процесі доїння зменшити їх надходження на поверх-
ню доїльного обладнання та в подальшому – у молоко 
сире збірне. 

Результати проведеного дослідження збігаються з 
даними вчених (Enger et al., 2015), які також спостері-
гали зменшення кількості мікрофлори на шкірі дійок 
на 80–90 % за використання дезінфікуючих засобів. 
Аналогічні зменшення мікрофлори на шкірі дійок 
після обробки дезінфікуючими засобами спостерігали 
ряд дослідників (Gibson et al., 2008), що призводило 
до зменшення бактеріального забруднення молока, а 
також сприяло контролю над маститом. 

Результати дослідження наявності збудників мас-
титу на шкірі дійок вимені за використання пінного 
дезінфікуючого засобу Oxy Foam та рідкого засобу 
Pre-Dip наведено на рис. 2. При ідентифікації культур 
мікроорганізмів зі шкіри дійок враховували усі види 
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бактерій роду Escherichia та всі гемолітичні штами 
стафілококів та стрептококів. 
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Рис. 2. Мікрофлора шкіри дійок вимені корів до і 

після обробки антисептичними засобами 
 

Як видно з рис. 2, звичайна переддоїльна обробка 
водою зменшувала кількість гемолітичних стафілоко-
ків на шкірі дійок у 1,9 раза (Р ≤ 0,01), а дезінфекція 
дійок засобом Oxy Foam – у 4,4 раза (Р ≤ 0,001) до 
13,2 ± 3,14 КУО/см3 змиву і засобом Pre-Dip – у 4 рази 
(Р ≤ 0,001) до 14,6 ± 3,05 КУО/см3 змиву, тобто у 2,1 
та 2,4 раза більше відповідно. Кількість патогенних 
стрептококів після миття теплою водою зменшувала-
ся у 1,8 раза (Р ≤ 0,01), а за використання пінного 
дезінфікуючого засобу Oxy Foam – у 2,5 раза (Р ≤ 
0,001) та засобу Pre-Dip – у 2,1 раза (Р ≤ 0,001). Мік-
роорганізми роду Escherichia добре видалялися за 
допомогою проведення звичайної переддоїльної об-
робки і обробки дезінфікуючими засобами та виділя-
лися зі шкіри дійок корів у поодиноких випадках і в 
кількості до декількох культур. Як бачимо з даної 
таблиці і попередньої, засіб Oxy Foam проявляв дещо 
сильнішу бактерицидну дію на мікрофлору шкіри 
дійок вимені корів. Аналогічну ситуацію спостерігали 
і ряд інших науковців (Mišeikienė et al., 2015), коли 
засіб з умістом молочної кислоти був більш ефектив-
ніший щодо зменшення патогенних мікроорганізмів 
за засіб з 0,2 % йоду. 

Отже, як бачимо з вищенаведеного, на великих 
молочних фермах у зв’язку зі значним поширенням 
патогенних мікроорганізмів неможливо обійтися без 
ефективної переддоїльної обробки вимені корів дез-
інфікуючими засобами для суттєвого зменшення їх на 
шкірі дійок. Зменшення кількості патогенних мікроо-
рганізмів на шкірі вимені буде запобігати надходжен-
ню їх на поверхню дійкової гуми доїльного обладнан-
ня і безпосередньо знижувати поширення серед дій-
ного поголів’я. Адже встановлено (Horiuk et al., 2018), 
що після доїння корів контамінованим доїльним апа-
ратом наявність патогенних мікроорганізмів виявляли 
у молочній залозі перших трьох корів та на шкірі 
дійок вимені восьми корів. Відповідно зменшення 
передачі від однієї корови до іншої збудників буде 
запобігати появі нових випадків захворювання на 
мастит. Це підтверджують дослідження ряду науков-
ців (Fitzpatrick et al., 2021), котрі зазначають, що за-
стосування пінистого засобу для дезінфекції дійок 

перед доїнням призводить до зниження на 10–21 % 
кількості маститу, порівнюючи з відсутністю обробки 
дійок та миттям водою і висушуванням шкіри вимені 
корів. 

Наші дані також узгоджуються з дослідженнями 
вчених (Mišeikienė et al., 2015; Fitzpatrick et al., 2019), 
які вказують, що пінистий засіб на основі молочної 
кислоти, знижує кількість патогенних стафілококів, 
стрептококів та бактерій групи кишкової палички на 
56–63 % на шкірі дійок вимені корів, а також загальну 
кількість мікрофлори у 3,5 раза. 

Отже, санітарна обробка вимені перед доїнням на 
великих молочних фермах є важливою практикою, 
яка зменшує бактеріальне навантаження на шкіру 
дійок та потенційний вплив патогенних мікроорганіз-
мів на молочну залозу і в своєю чергою буде покра-
щувати загальний стан здоров’я вимені. 

 
Висновки 

 
Ефективнішим засобом для обробки вимені корів 

перед доїнням виявився Oxy Foam на основі перекису 
водню і молочної кислоти порівняно з препаратом 
Pre-Dip із вмістом 0,15 % вільного йоду. Застосування 
засобу Oxy Foam сприяє зменшенню мікробного за-
бруднення шкіри дійок у 1,4 раза інтенсивніше, порі-
внюючи з препаратом Pre-Dip. Встановлено, що за-
стосування пінистого засобу Oxy Foam для переддої-
льної обробки вимені корів на молочних фермах зме-
ншує кількість гемолітичних стафілококів і стрепто-
коків на шкірі дійок на 9,6–15,7 % більше, порівнюю-
чи з препаратом Pre-Dip. 

Перспективи подальших досліджень. Буде прове-
дено пошук нових антибактеріальних речовин для 
створення високоефективного і екологічно безпечного 
засобу для переддоїльної обробки вимені корів. 
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Now a lot of attention is paid to the safety and quality of food products. Milk and dairy products are in 

significant demand among the population and occupy a significant segment in the variety of human food. 
The content of fat and protein characterize the quality of milk and are of great importance. The cost of raw 
materials, therefore, the farmer's profit, depends on these indicators. It is impossible to produce a high-
quality product from hazardous raw materials. Cattle udder health is an important factor in animal welfare 
and dairy farm economics. The purpose of the research was to analyze data characterizing the health of 
dairy cows and milk quality indicators (fat and protein content depending on the month of the year). 
Collected milk from cows of the farm “Yekaterinoslavsky”, Dnipro city, was studied. Average indicators of 
fat and protein content per month during 2021 and 2022 are presented. Farm data were analyzed: the 
proportion of new cases of mastitis in dairy cows per month for 2021 and 2022. The lowest content of fat 
(3.47–3.65 %) and protein (3.26–3.41 %) in the cow milk is observed in the summer, which is due to the 
largest amount of milk obtained from cows during this period. It is accepted that the dairy herd is healthy if 
the proportion of cows with mastitis does not exceed 4 %. This indicator was exceeded only once – in June 
2022 (4.45 %). In 2021, the highest rates of mastitis cases were observed in January and December – 2.96 
and 3.05 %, respectively. The smallest share of new cases of mastitis was noted in September and November 
– 1.52 and 0.97 %, respectively. Perhaps this is connected with the mass launch of cows and the dry period. 
In 2022, the dairy herd increased by more than 100 cows, and the proportion of new cases of mastitis 
increased. The highest rates of mastitis cases in 2022 were observed in June and July – 4.45 and 3.84 %, 
respectively. The lowest proportion of new cases of mastitis was noted in August and November – 2.72 and 
2.54 %, respectively. In general, the dairy herd of the dairy complex is safe from mastitis, the share of this 
disease is less than 4 %. 

 
Key words: cows, fat, protein, mastitis. 

 

Здоров’я дійного стада і показники якості молока 
 

Н. В. Зажарська  
 

Дніпровський державний аграрно-економічний університет, м. Дніпро, Україна 
 

У сучасному світі дуже велика увага приділяється безпечності і якості харчових продуктів. Молоко і молочні продукти кори-
стуються суттєвим попитом серед населення, займають значний сегмент у різноманітті їжі людини. Вміст жиру і білка харак-
теризують якість молока і мають велике значення. Від цих показників залежить вартість сировини, отже, й прибуток фермера. 
Неможливо виробити високоякісний продукт з небезпечної сировини. Здоров’я вимені великої рогатої худоби є важливим факто-
ром для добробуту тварин і економіки молочної ферми. Метою досліджень був аналіз даних, які характеризують здоров’я дійних 
корів і показників якості молока (вмісту жиру і білка залежно від місяця року). Досліджували збірне молоко від корів молочно-
виробничого комплексу “Єкатеринославський”, місто Дніпро. Наведені середні показники вмісту жиру і білка за місяць протягом 
2021 і 2022 років. Були проаналізовані дані господарства: частка нових випадків маститу у дійних корів щомісячно за 2021 і 2022 
роки. Найменший вміст жиру (3,47–3,65 %) і білка (3,26–3,41 %) у молоці корів молочного комплексу “Єкатеринославський” спо-
стерігається влітку, що обумовлено найбільшою кількістю молока, яке отримують від корів саме у цей період. Прийнято вважа-
ти, що дійне стадо благополучне, якщо частка корів з маститом не перевищує 4 %. Цей показник був перевищений тільки одного 
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разу – у червні 2022 р. (4,45 %). У 2021 р. найвищі показники кількості випадків маститу спостерігали у січні і грудні – 2,96 і 3,05 
% відповідно. Найменша частка нових випадків маститу виявлена у вересні і листопаді – 1,52 і 0,97 % відповідно. Можливо, це 
пов’язано з масовим запуском корів і сухостійним періодом. У 2022 р. дійне стадо збільшилося на понад 100 корів, зросла й частка 
нових випадків маститу. Найвищі показники випадків маститу у 2022 р. спостерігали у червні і липні – 4,45 і 3,84 % відповідно. 
Найменша частка нових випадків маститу виявлена у серпні та листопаді – 2,72 і 2,54 % відповідно. Загалом дійне стадо молоч-
ного комплексу благополучне щодо маститу, частка цього захворювання менша ніж 4 %. 

 
Ключові слова: корови, жир, білок, мастит. 

 
Вступ 

 
Велика увага у сучасному світі приділяється якості 

і безпечності харчових продуктів, в тому числі ко-
ров’ячого молока. Вміст жиру і білка характеризують 
якість молока. Значення цих показників важко перео-
цінити, тому що від них залежить вартість сировини, 
отже, й прибуток фермера (Nayana et al., 2023). На 
вміст жиру і білка у молоці передовсім впливає годів-
ля корів. Beauregard et al. (2023) оцінювали вплив 
згодовування насіння льону на надої та склад молока. 
Додавання в раціон екструдованого лляного насіння 
підвищувало вміст жиру і лактози, тимчасом як пока-
зник молочного білка не змінювався. Результати ви-
пробування на фермі підтвердили спостереження, 
зроблені в експериментальних умовах, що згодову-
вання помірної кількості екструдованого насіння льо-
ну збільшило надої молока та ефективність викорис-
тання корму, зменшило передбачувані викиди метану 
та покращило концентрацію омега-3 жирних кислот у 
молочному жирі. Дієтичні добавки з насінням льону 
можуть підвищити прибутковість ферми, зменшити 
вплив виробництва молока на навколишнє середови-
ще та підвищити поживну цінність молочного жиру. 
Останнім часом багато вчених при вивченні впливу 
якогось корму чи кормової добавки на якість молока 
корів досліджують особливості метаболізму і кишкові 
викиди метану (Brask-Pedersen et al., 2023; Krogstad & 
Bradford, 2023). Вчені в Індонезії (Aditya et al., 2023) 
досліджували надої та склад молока, жувальну діяль-
ність і параметри здоров’я молочних корів у сухий і 
вологий сезони тропічної кліматичної зони. 

Одна з величезних проблем у молочному скотарс-
тві – це мастит. Багато сил, матеріальних ресурсів 
фермери і лікарі ветеринарної медицини спрямовують 
саме на профілактику і лікування маститів у дійних 
корів (Borovik & Zazharska, 2019; Constantin, 2022). 
Одним з показників субклінічного маститу є підви-
щення соматичних клітин у молоці (Zazharska, 2014; 
Zazharska, 2016). Відмічений вплив періоду лактації, 
часу надою, сезону і інших факторів на кількість со-
матичних клітин молока корів і кіз (Zazharska & 
Pryadka, 2015; Zazharska, 2016а; Zazharska et al, 2017). 

Здоров’я вимені великої рогатої худоби є важли-
вим фактором для добробуту тварин і економіки мо-
лочної ферми. Дослідники прагнуть з’ясувати, які 
фактори викликають мастит. Золотим стандартом 
діагностики маститу у корів є звичайний посів проб 
молока. Однак протягом останніх кількох років зрос-
ло використання молекулярних методів. Ці методи, 
особливо секвенування, забезпечують глибше розу-
міння різноманітності мікробіоти молочної залози. 
Результати стандартного обстеження корів, підрахун-
ку клітин і бактеріологічного дослідження були порі-

вняні з результатами секвенування ампліконів гена 
16S rRNA, коли у корів був виявлений субклінічний 
мастит. Окрім збудника, виявленого під час культиву-
вання бактерій, шляхом секвенування було виявлено 
другий бактеріальний штам із низькою, але значною 
чисельністю, що може допомогти зрозуміти причини 
захворюваності на мастит. Загалом молекулярно-
біологічні підходи можуть дати багатообіцяюче розу-
міння патологічних змін у вимені та можуть допомог-
ти зрозуміти патомеханізм та джерело інфекції за 
допомогою епідеміологічного аналізу (Rötzer et al., 
2023). 

Здоров’я вимені молочних корів залежить від їх 
продуктивності та добробуту (Sklyarov et al., 2020). 
Період від запуску до отелення та рання лактація 
мають вирішальне значення. Themistokleous et al. 
(2023) вивчали зв’язок між особливостями ехотексту-
ри вимені, об’ємом кровотоку у молочній вені, кількі-
стю соматичних клітин і добовим надоєм молока 
протягом пізньої лактації, сухостійного періоду та 
ранньої лактації. Автори дійшли висновку, що ульт-
развукову діагностику можна використовувати для 
комплексної оцінки здоров’я вимені. 

Єгипетські вчені (Ghanem Yehia et al., 2023) визна-
чали активність лактатдегідрогенази, лужної фосфата-
зи, гамма-глутамілтрансферази, аспартатамінотранс-
ферази і аланінамінотрансферази у молоці та крові 
корів голштинської породи і досліджували їх зв’язок 
із субклінічним маститом. Субклінічний мастит діаг-
ностували за результатами каліфорнійського масти-
тного тесту. Автори дійшли  висновку, що субклініч-
ний мастит викликає значні зміни активності фермен-
тів в молоці та крові заражених корів. 

Вчені з Туреччини (Kaya, 2023) оцінювали прида-
тність показника кількості соматичних клітин і ком-
понентів молока (жир, сухий знежирений молочний 
залишок, білок, лактоза, точка замерзання, електроп-
ровідність та pH) для спостереження за станом вагіт-
ності та визначення практичного використання цих 
параметрів як діагностичних біомаркерів стану вагіт-
ності. Показники кількості соматичних клітин були 
подібними для всіх корів у середині та наприкінці 
лактації. У середині лактації сухий знежирений моло-
чний залишок, білок, лактоза та електропровідність 
були вищими, а надої молока, жир, температура заме-
рзання та рН були нижчими у тільних корів (P < 0,05). 
Під час пізньої лактації сухий знежирений молочний 
залишок, протеїн, лактоза та електропровідність були 
значно вищими, а надої молока, жир і рН були значно 
нижчими у тільних корів (P < 0,05). Крім того, жир, 
сухий знежирений молочний залишок, протеїн, лакто-
за, температура замерзання, електропровідність і рН 
були найкращими прогностичними показниками для 
діагностики вагітності у корів середнього періоду 
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лактації. Підсумовуючи, компоненти молока можуть 
бути використані як швидкі, легкодоступні та недоро-
гі маркери для оцінки діагностики стану тільності у 
корів-первісток голштинської породи.  

Ірландські вчені (Clabby et al., 2023) визначали 
зв’язок між кількістю соматичних клітин та внутріш-
ньовим’яною інфекцією і дійшли висновку, що у ко-
рів з невеликою кількістю соматичних клітин у моло-
ці (≤ 200 000 клітин/мл) останні дні лактації (221–240) 
є найкращим прогностичним фактором внутрішньо-
вим’яної інфекції. 

Alemu et al. (2023) оцінювали зв’язок між часом і 
амплітудою підвищення рівня кетонових тіл у молоці 
протягом 42 днів і подальшою репродуктивною здат-
ністю лактуючих корів голштинської породи. Вчені 
довели, що моніторинг і профілактика кетозу протя-
гом перших 6 тижнів лактації необхідні для оптиміза-
ції репродуктивної здатності лактуючих молочних 
корів. 

Marçal-Pedroza et al. (2023) досліджували взає-
мозв’язки між рисами темпераменту та концентраці-
єю кортизолу й окситоцину в молоці, надоєм та якіс-
тю молока у корів голштинської породи. Спокійні 
корови в загоні виробляли більше молока та демон-
стрували кращі параметри дойності, такі як коротший 
час доїння та більший середній потік молока. Резуль-
тати показують, що поведінкова реактивність корів 
може бути пов’язана з інтенсивністю їхньої реакції на 
стрес. 

Отже, вчені продовжують досліджувати вплив різ-
номанітних факторів на молочну продуктивність і 
безпечність молока (від нових видів кормів до типу 
темпераменту корів), що підтверджує актуальність 
теми. 

 
Мета дослідження 

 
Аналіз даних, які характеризують здоров’я дійних 

корів і показників якості молока (вмісту жиру і білка 
залежно від місяця року). 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Молочно-виробничий комплекс “Єкатеринослав-

ський”, місто Дніпро, – це сучасне підприємство, 
лідер в Україні з виробництва незбираного молока 
екстракласу. На сьогодні це підприємство вважається 
найбільшим за кількістю дійних корів бурої швіцької 
породи. 

Всього на фермі утримують 4500 голів великої ро-
гатої худоби, з яких 1250 – це дійне стадо. Вирощу-
ють тут кілька порід корів: швіцька, українська чорно-
ряба та червоно-ряба. Переважають корови бурої 
швіцької породи (австрійської селекції) – вони вва-
жаються більш стійкі до маститу, проблем з копита-
ми. Ця порода має спокійний темперамент і позитив-
ну реакцію на людей, але найважливіша особливість – 
високий відсоток жиру і білка в молоці. На фермі 
застосовують технологію безприв’язного утримання. 

На підприємстві є власна лабораторія для контро-
лю якості молока й кормів, де і проводили досліджен-
ня збірної молочної сировини після її перекачування у 
молоковози компаній-замовників. Зазвичай в лабора-
торії визначають такі показники: вміст білка, жиру, 
кількість соматичних клітин, кислотність, сечовина, 
pH. Також в лабораторії визначають густину, термос-
тійкість та наявність інгібуючих речовин в отримано-
му на комплексі молоці. Жирність молока в лаборато-
рії визначають хімічним способом за допомогою бу-
тирометра (жиромір), білок – за допомогою рефрак-
тометра. Кількість соматичних клітин в молочній 
сировині визначають за допомогою аналізатора сома-
тичних клітин в молоці “DCC”. 

Досліджували збірне молоко. Наведені середні по-
казники вмісту жиру і білка за місяць протягом 2021 і 
2022 років. Були проаналізовані дані господарства: 
частка нових випадків маститу у дійних корів щомі-
сячно за 2021 і 2022 роки. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Відмінності між показниками жиру і білка молока 

у різні роки обумовлюються особливостями годівлі 
(рис. 1). 

Хоча загальні тенденції динаміки можна прослід-
кувати і у 2021 р, і у 2022 р., найбільший вміст жиру у 
молоці спостерігається у зимові місяці 2021 р. – 4,08% 
у січні та 4,11 % у грудні. У 2022 р. найбільша жир-
ність молока виявлена у січні – 3,97% і в березні – 
4,12 %. Найменший вміст жиру був в обидва роки у 
червні: 3,65 % (2021 р.) і 3,47 % (2021 р.). В серед-
ньому найменша жирність молока влітку нижча на 
0,46–0,65 % від найвищого зимового рівня. 

Найбільший вміст білка у молоці в обидва роки 
виявлений знову ж у зимові місяці: у січні та грудні – 
3,55 і 3,57 % у 2021 р., 3,51 % у 2022 р. Найменший 
вміст білка у молоці спостерігається у літні місяці: 
3,41 % у липні (2021 р.) і 3,26 % у серпні (2022 р.). В 
середньому найменші показники білка влітку нижчі 
на 0,16–0,25 % від найбільших зимових показників, 
що свідчить про задовільну годівлю. 

На рисунку 2 навелено відсоток випадків маститу 
у дійному стаді щомісяця протягом 2021 і 2022 років. 

Прийнято вважати, що дійне стадо благополучне, 
якщо частка корів з маститом не перевищує 4 %. Цей 
показник був перевищений тільки одного разу – у 
червні 2022 р. (4,45 %). У 2021 р. найвищі показники 
випадків маститу спостерігали у січні та грудні – 2,96 
і 3,05 % відповідно. Найменша частка нових випадків 
маститу виявлена у вересні та листопаді – 1,52 і 0,97 
% відповідно. На нашу думку, це пов’язано з масовим 
запуском корів і сухостійним періодом. 

У 2022 р. дійне стадо збільшилося на понад 100 
корів, зросла й частка нових випадків маститу. Най-
вищі показники випадків маститу в 2022 р. спостері-
гали у червні та липні – 4,45 і 3,84 % відповідно. 
Найменша частка нових випадків маститу виявлена у 
серпні та листопаді – 2,72 і 2,54 % відповідно. 
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Рис. 1. Динаміка показників жиру і білка в коров’ячому молоці у 2021–2022 рр. 

 

 
Рис. 2. Частка нових випадків маститу у стаді 

 
Висновки 

 
Найменший вміст жиру (3,47–3,65 %) і білка 

(3,26–3,41 %) у молоці корів молочного комплексу 
“Єкатеринославський” спостерігається влітку, що 
обумовлено найбільшою кількістю молока, яке отри-
мують від корів саме в цей період. Загалом дійне ста-
до молочного комплексу благополучне щодо маститу, 
частка цього захворювання менша ніж 4 %. 

Перспективи подальших досліджень. Планується 
застосування нового дезінфектанту для санітарної 
обробки молочного обладнання і використання інших 
засобів для післядоїльної обробки вимені, якими не 
користуються у “Єкатеринославському”, що, без сум-
ніву, поліпшить санітарну якість молока.  

Відомості про конфлікт інтересів 
Автор стверджує про відсутність конфлікту інте-

ресів. 
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In the development of adaptive reactions during weaning, biological mechanisms are involved with the 

complete mobilization of the functional reserve, an increase in the level of catecholamines, corticosteroids, 
and mediators, which is accompanied by a violation of the nitrogen balance in the body, enzymopathy, and 
endotoxemia—the work aimed to investigate humoral and non-specific immunity indicators in piglets after 
weaning. Experiments were conducted based on the Ltd “KOSHET” of the Mukachiv district of the 
Zakarpattia region. Two groups of piglets were formed – control and experimental in the number of 10 
individuals in each group, selected according to the principle of analogs – age, breed, and body weight. 
Weaning piglets from sows at 28 days suppress the humoral link of natural resistance. A decrease in lysocin 
and bactericidal activity of blood serum was established at 40.56 ± 1.75 and 21.22 ± 1.05 %. The content of 
circulating immune complexes in the blood of piglets of the control group remained high after weaning. 
Along with a decrease in the activity of the humoral link of immunity in weaned piglets, suppression of the 
non-specific link of the immune system was established, manifested by a decrease in phagocytic activity and 
a decrease in the number of phagocytes. Feeding the feed supplement “Sylimevit” to the piglets of the re-
search group helped to strengthen the immune status of the piglets' bodies. In piglets of the research group 
on the 35th day of life, when feeding the feed additive “Sylimevit”, an increase in the phagocytic activity of 
neutrophils by 4.26 % was established. Similar differences were obtained regarding the effect of the Bu-
taselmevit-plus feed additive on the phagocytic number and the phagocytic index, in particular, in piglets of 
the experimental group on the 35th day of the experiment; they were 7.63 and 11.1 % higher than in control. 
These research results confirm the effectiveness of using milk thistle, methifen, selenium, and vitamins as 
part of the feed supplement “Sylimevit” for piglets before and after weaning to activate the protective sys-
tems of their body. 

 
Key words: oxidative stress, immune system, piglets, spotted thistle, sylimevit. 

 
Introduction 

 
The introduction of intensive technologies in pig 

farming leads to the early weaning of piglets from sows, 
which causes stress, disruption of metabolic homeostasis, 
and an increase in free radical processes in the body. 
During the weaning of piglets, non-specific changes oc-
cur, which lead to the depletion of antioxidant potential 

and a decrease in immunobiological reactivity. This is due 
to a weak level of adaptation processes in the body and an 
immunodeficiency state, which leads to a high frequency 
of diseases and a high percentage of mortality (Ariza-
Nieto et al., 2011; Krempa et al., 2021; Martyshuk et al., 
2021). 

In conditions of oxidative stress, there is an increase in 
the intensity of radical formation, which leads to an in-
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crease in lipid peroxidation processes (Ahmad et al., 
2011; Martyshuk et al., 2019). Peroxide oxidation at al-
most all stages of its course forms several active products 
that result from the interaction of free radicals both 
among themselves and with biological macromolecules 
(Chala & Rusak, 2016; Martyshuk et al., 2018; 2022). It 
is important to emphasize that the increased formation of 
primary free radicals is a side effect of the increased in-
tensity of biochemical reactions in response to the action 
of the stress factor – weaning from the sow. 

The essential biochemical mechanism that affects the 
reduction of resistance and the occurrence of oxidative 
stress at these moments of life is the sharp and long-term 
activation of free radical oxidation and the formation and 
accumulation of products of oxidative modification of 
lipids and proteins in the body (Cherkashina & Petrenko, 
2006; Lavryshyn et al., 2016; Gutyj et al., 2017; 2019; 
Martyshuk et al., 2020). 

As a result of early weaning, stress reduces the growth 
intensity of piglets and the activity of bone marrow cells, 
the number of erythrocytes, and the level of thyroid hor-
mones in the blood. In the body of piglets, due to the 
effects of stress, the mass of internal secretion glands 
increases, and morphological changes in their structure 
also occur. A vital role in the development of stress syn-
drome in piglets after weaning from the sow is played by 
hormones of the adrenal cortex - glucocorticoids, the level 
of which in the blood increases significantly since the 
suppression of immune processes in piglets against the 
background of the body's stress reaction is due to the 
immunotropic effect of glucocorticoids. They also con-
tribute to strengthening the catabolism of proteins and 
fats, increasing the sugar content in the blood and glyco-
gen in the liver, inhibiting the formation of antibodies, 
and disrupting cellular immune reactions (Bulter et al., 
2006; Chen et al., 2018; Martyshuk & Hutyi, 2021). 

In the development of adaptive reactions during wean-
ing, biological mechanisms are involved with the com-
plete mobilization of the functional reserve, an increase in 
the level of catecholamines, corticosteroids, and media-
tors, which is accompanied by a violation of the nitrogen 
balance in the body, enzymopathy, and endotoxemia 
(Khalak et al., 2019; Khalak & Gutyj, 2020; Khalak et al., 
2020; Vyslotska et al., 2021). 

In recent years, practical and cost-effective new com-
plex drugs have been successfully developed that help 
prevent the adverse effects of stress and provide the nec-
essary conditions for care and maintenance (Martyshuk et 
al., 2016; Khariv et al., 2016; 2017). The use of natural 
substances is auspicious in this context (De Lange et al., 
2010; Czech et al., 2018; Gutyj et al., 2022). Literary 
sources contain reports on the stimulating effect of milk 
thistle, fat-soluble vitamins, selenium, and metiphen on 
the activity of animal immune and antioxidant systems. 
However, these studies are fragmentary, so a detailed 
study and generalization of this topic is necessary. A 
comprehensive analysis of the effect of these substances 
on the antioxidant potential and immune function of the 
animal body under conditions of oxidative stress is fun-
damental. Conducting such research is relevant, as it 
paves the way for developing scientifically based methods 

of managing adaptive and protective processes in animals, 
particularly piglets, during weaning from sows. 

 
The aim of the research 

 
The work aimed to study the influence of the feed ad-

ditive “Sylimevit” on indicators of the humoral and non-
specific links of the immune system. 

 
Material and methods 

 
Experiments were conducted based on the Ltd “KO-

SHET” of the Mukachiv district of the Zakarpattia region. 
Two groups of piglets were formed – control (C) and 
experimental (E) in the amount of 10 individuals in each 
group, selected according to the principle of analogs – 
age, breed, and body weight. During the suckling period, 
piglets were kept under the sow in special machines, had 
constant access to the mother, and free access to the con-
centrated feed from the age of 5 days. Animal feeding 
was carried out following the norms for a given age of 
pigs. Before conducting research, a clinical and physio-
logical examination of piglets was carried out, and their 
general condition and activity when eating feed were 
considered. On the 28th day of life, the piglets were 
weaned from the sow and regrouped from different nests 
for further maintenance during the period of fattening and 
rearing with a change in the structure of the diet, which 
served as technological stress for the animals' bodies. 
Starting from the age of 5 days, piglets of all groups were 
fed pre-starter compound feed. From the age of 21 to 40 
days, the piglets of the research group were additionally 
fed the feed additive “Sylimevit” at a dose of 100 mg/kg 
of body weight per day. 

The research material was blood, which was collected 
in the morning before feeding the animals by puncture of 
the cranial vena cava on the 20th day of life (the period 
before weaning), on the 25th day of life (the period before 
weaning), on the 30th day of life (2 days after weaning), 
on 35 days of life (7 days after weaning), on 40 days of 
life (12 days after weaning). 

Lysozyme activity of blood serum was determined us-
ing a daily culture of Micrococcus lysodeicticus strain 
VKM-109 as a test microbe by the nephelometric method; 
optical density was measured at a wavelength of 540 nm. 
Bactericidal activity in blood serum samples was studied 
according to this method by Yu. M. Markov (1968) using 
a daily culture of E. coli strain VKM-125. Photocolorime-
try was performed before and after a 3-hour incubation 
(Vlizlo et al., 2012; Kotsumbas & Hryniv, 2016). 

Determination of the content of circulating immune 
complexes in blood serum was carried out using a borate 
buffer. Selective precipitation of antigen-antibody com-
plexes occurred under the influence of high molecular 
weight PEG with a mass of 6000 Da. The results were 
calculated by photocolorimetry of the density of the pre-
cipitate at a wavelength of 450 nm (Vlizlo et al., 2012).  

The phagocytic reaction of blood neutrophils was as-
sessed by phagocytic activity (PhA), phagocytic index 
(PhI), and phagocytic number (PhN) according to the 
method of V. S. Gostev (1950). Stabilized blood was 
incubated with a daily culture of E. coli strain VKM-125. 
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Smears were examined under a microscope in an immer-
sion system. PhA was determined by the number of active 
neutrophils from 100 counted cells, PhI - by the number 
of phagocytosed microbial bodies by one active neutro-
phil, and PhN – by the number of phagocytosed microbial 
bodies per 100 counted neutrophils (Vlizlo et al., 2012). 

The research results were analyzed using the Statistica 
6.0 software package. Student's t-test assessed the proba-
bility of differences. The results were considered probable 
at P ≤ 0.05. 

 
Results and discussion 

 
The study of the humoral factors of the natural re-

sistance of piglets showed that, concerning weaning at 20 
days, the BABS value of animals of the control and ex-
perimental groups was 26.41 and 26.12 % (Table 1). After 
weaning, BABS decreased by 4.72 % in the blood of 
piglets of the control group compared to the indicators 
taken before weaning. At 35 and 45 days, the BABS in 
piglets of the control group remained at a low level, while 
in the experimental group of piglets, which were fed with 
the feed additive “Sylimevit”, this indicator was probably 
higher. Thus, in 30-day-old piglets of the experimental 
group, the BABS was higher by 3.82 %, and in 35-day-
old piglets by 7.4 % compared to the control group of 
animals. 

 
Table 1 
Bactericidal activity of blood serum of piglets under the 
action of feed additive “Sylimevit”, % (М ± m, n = 10) 
 

Day of life 
Group of piglets  

Control  Experimental 
20  26.41 ± 0.44 26.12 ± 0.48 
25  31.27 ± 0.82 31.91 ± 1.10 
30  21.69 ± 1.11 25.51 ± 0.72** 
35  21.22 ± 1.05 28.62 ± 1.36** 
40  22.10 ± 0.99 27.86 ± 1.04** 

 
When researching the lysozyme activity of blood se-

rum in piglets of the control and experimental groups, it 
was established that on the 20th day of the experiment, it 
was 40.51 % and 40.59 %. In 25-day-old piglets of the 
control group, LABS increased by 6.31 %, and of the 
experimental group – by 6.69 % (Table 2). 

 
Table 2 
Lysozyme activity of the blood serum of piglets under  
the influence of the feed additive “Sylimevit”, % (М ± m, 
n = 10) 
 

Day of life  
Group of piglets  

Control  Experimental 
20  40.51 ± 0.71 40.59 ± 0.78 
25  46.82 ± 0.80 47.28 ± 2.16 
30  42.84 ± 0.92 49.51 ± 1.55** 
35  40.56 ± 1.75 50.17 ± 2.00** 
40  41.55 ± 2.02 49.72 ± 2.42* 

 
As the results showed, weaning decreased the LABS 

in piglets of the control group on the 30th and 35th days 
of the experiment by 3.98 and 6.26 %. At the same time, 

this indicator was probably higher in the experimental 
group where, on the 30th and 35-day-old piglets, it in-
creased by 6.67 and 9.61 % compared to the indicators of 
the control group. 

The content of CIC in the blood of piglets of the con-
trol group after weaning on the 30th day of the experi-
ment was 14.7 % higher than in the period before wean-
ing. Subsequently, the content of CIC in the blood of the 
control group of piglets decreased slightly but remained at 
a high level. When examining the level of CIC in the 
blood of the experimental group of piglets, which were 
given the feed additive “Sylimevit”, it was found that this 
indicator decreased by 7.9 and 9.3 % on the 30th and 35th 
days of the experiment, respectively, compared to the 
indicators of the control group of piglets (Table 3). 

 
Table 3 
Circulating immune complexes in the blood of piglets 
under the influence of the feed additive “Sylimevit”, 
mmol/l (М ± m, n = 10) 
 

Day of life  
Group of piglets  

Control  Experimental  
20  71.26 ± 2.00 71.39 ± 2.06 
25  72.36 ± 2.11 72.27 ± 1.81 
30  81.71 ± 1.72 75.29 ± 2.25* 
35  80.89 ± 2.14 73.33 ± 1.92* 
40  80.45 ± 2.38 73.24 ± 2.41* 

 
In general, the obtained data indicate the inhibitory ef-

fect of stress on indicators of natural resistance, especially 
humoral factors of protection in the piglets' body, and the 
effectiveness of the feed additive “Sylimevit” to normal-
ize the detected disorders. 

Along with a decrease in the activity of the humoral 
link of immunity in weaned piglets, suppression of the 
non-specific immune system was established, manifested 
by a decrease in phagocytic activity and a decrease in 
phagocytes. 

The phagocytic activity of blood neutrophils in piglets 
before and after weaning reflects the ability of neutrophil 
granulocytes to phagocytize antigens foreign to the pig-
lets' bodies. This function is ensured by the activity of 
blood opsonizing factors – antibodies and complement. 

It was found that after weaning, the phagocytic activi-
ty of neutrophils decreased by 2.85 % compared to the 
initial values in piglets of the control group (Table 4). In 
the indicated period of the study, a slight increase in the 
phagocytic index was found in the blood of the control 
group, which was 7.49 units, respectively. 

 
Table 4 
Phagocytic activity of piglet blood neutrophils under  
the influence of the feed additive “Sylimevit”, % (М ± m, 
n = 10) 
 

Day of life  
Group of piglets  

Control  Experimental 
20  45.41 ± 0.90 45.37 ± 0.59 
25  45.65 ± 0.79 45.76 ± 0.68 
30  42.80 ± 0.95 47.14 ± 1.02** 
35  41.23 ± 0.87 48.86 ± 0.87*** 
40  48.57 ± 0.54 50.96 ± 0.95* 
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Feeding piglets with the feed supplement “Sylimevit” 
caused an activating effect on phagocytosis indicators 
(Table 5). Thus, on the 30th day of the experiment, the 
phagocytic activity of blood neutrophils in piglets of the 
experimental group was 4.34 % higher than in the control 
group.  
 
Table 5 
The phagocytic index of the blood of piglets under the 
influence of the feed additive “Sylimevit”, units (М ± m, 
n = 10) 
 

Day of life  
Group of piglets  

Control  Experimental 
20 day 7.33 ± 0.10 7.30 ± 0.11 
25 day 7.41 ± 0.12 7.47 ± 0.10 
30 day 7.49 ± 0.10 7.54 ± 0.08 
35 day 7.64 ± 0.11 8.49 ± 0.11* 
40 day 7.61 ± 0.19 8.10 ± 0.13* 

 
Similar differences were obtained concerning the ef-

fect of the feed additive “Sylimevit” on PhN and PhI, in 
particular, in piglets of the experimental group on the 35th 
day of the experiment, they were 6.7 and 11.1 % higher 
than in control (Table 6). 

 
Table 6 
The phagocytic number of the blood of piglets under  
the action of the feed additive “Sylimevit”, units (М ± m, 
n = 10) 
 

Day of life 
Group of piglets  

Control  Experimental 
20 day 3.91 ± 0.13 3.98 ± 0.11 
25 day 3.97 ± 0.10 4.10 ± 0.13 
30 day 3.47 ± 0.11 3.91 ± 0.09** 
35 day 4.05 ± 0.13 4.32 ± 0.10 
40 day 4.11 ± 0.10 4.69 ± 0.12** 

 
The above data indicate that the Sylimevit feed sup-

plement's components stimulate phagocytosis, increasing 
the antimicrobial properties of blood cells. 

These research results confirm the effectiveness of us-
ing milk thistle, methifen, selenium, and vitamins A, E, 
and C as part of the feed supplement “Sylimevit” for 
piglets in the period before and after weaning to activate 
the protective systems of their body. 

 
Conclusion 

 
Weaning piglets from sows at 28 days suppress the 

humoral link of natural resistance. The use of the feed 
additive “Sylimevit” in piglets of the research group con-
tributed to an increase in the bactericidal and lysozyme 
activity of blood serum, as well as an increase in the 
phagocytic activity of neutrophils and the phagocytic 
number during the weaning period.  
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The genus Trichuris is a well-known group of nematodes whose species parasitize humans and many 

domestic animals, including carnivores, cattle, small ruminants and pigs. These parasites in the embryonic 
stages of development are quite resistant to adverse environmental conditions, which poses a threat of 
significant spread of trichurosis in livestock farms. The aim of the work was to determine the ovicidal 
effectiveness of the Hermecid-VS disinfectant (Vetsintez LLC, Ukraine) on the eggs of Trichuris spp. 
nematodes isolated from cattle under experimental conditions. To determine the densivasive activity, the 
disinfectant was used in 0.1 %, 0.25 % and 0.5 % concentrations for different exposures – 10, 30 and 60 
minutes. The test-culture of trichurises eggs was obtained from the feces of sick animals using the flotation 
method and subsequent washing in a physiological solution. According to the research results, it was 
established that the Hermecid-VS preparation has a high level of ovicidal efficiency against the eggs of 
Trichuris spp., which parasitize cattle, at a concentration of 0.25 % for exposure of 60 minutes and 0.5 % 
for exposures of 10–60 minutes . Under these regimes, the disinfectant ensured 100 % death of trichurises 
eggs at various stages of their development in vitro. Also, a high level of ovicidal efficiency was found when 
using Hermecid-VS at a concentration of 0.25 % for 10 min (90.91 %) and 30 min (96.59 %) exposures. A 
satisfactory level of ovicidal efficiency was obtained using the agent at a concentration of 0.1 % for 
exposures of 10, 30 and 60 minutes, where the indicators of disinfestation activity were at the level of 
63.64 %, 68.18 % and 76.14 %, respectively. The obtained research results allow us to recommend the 
Hermecid-VS disinfectant in 0.25 % concentration for 60-minute exposure and 0.5 % concentration for 10-
minute exposure for disinfestation as a component of measures to combat and prevent cattle trichurosis, as 
well as with for the purpose of maintaining veterinary-sanitary and epizootic well-being in livestock farms. 

 
Key words: trichurosis, nematodes, egg test-culture, cattle, desivasia. laboratory tests. 

 

Овоцидна ефективність засобу для дезінфекції Гермециду-ВС щодо яєць 
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Рід Trichuris – загальновідома група нематод, види яких паразитують у людини і багатьох домашніх тварин, включаючи 
м’ясоїдних, велику рогату худобу, дрібних жуйних та свиней. Ці паразити на ембріональних стадіях розвитку є достатньо стій-
кими до несприятливих умов зовнішнього середовища, що створює загрозу значного розповсюдження трихурозу у тваринницьких 
господарствах. Метою роботи було визначити овоцидну ефективність дезінфектанту Гермециду-ВС (ТОВ “Ветсинтез”, Украї-
на) на яйця нематод Trichuris spp., виділених від великої рогатої худоби, в експериментальних умовах. Для визначення дензівазійної 
активності дезінфікуючий засіб застосовували в 0,1 %, 0,25 % та 0,5 % концентраціях за різних експозицій – 10, 30 та 60 хвилин. 
Тест-культуру яєць трихурисів отримували з фекалій хворих тварин за флотаційною методикою та подальшим відмиванням у 
фізіологічному розчині. За результатами досліджень встановлено, що препарат Гермецид-ВС має високий рівень овоцидної ефек-
тивності стосовно яєць Trichuris spp., що паразитують у великої рогатої худоби, у концентрації 0,25 % за експозиції 60 хв та 
0,5 % за експозиції 10–60 хв. За цих режимів дезінфектант забезпечував 100 % загибель яєць трихурисів на різних стадіях їхнього 
розвитку в умовах in vitro. Також високий рівень овоцидної ефективності виявлено за використання Гермециду-ВС у 0,25 % конце-
нтрації за експозицій 10 хв (90,91 %) та 30 хв (96,59 %). Задовільний рівень овоцидної ефективності отримано за використання 
засобу у 0,1 % концентрації за експозицій 10, 30 та 60 хв, де показники дезінвазійної активності були на рівні 63,64 %, 68,18 % та 
76,14 % відповідно. Отримані результати досліджень дозволяють рекомендувати дезінфікуючий засіб Гермецид-ВС у 0,25 % 
концентрації за експозиції 60 хв та 0,5 % концентрації за експозиції 10 хв для проведення дезінвазії як складової заходів з боротьби 
та профілактики за трихурозу великої рогатої худоби, а також з метою підтримання ветеринарно-санітарного та епізоотично-
го благополуччя в тваринницьких господарствах. 

 
Ключові слова: трихуроз, нематоди, тест-культура яєць, велика рогата худоба, дезівазія. лабораторні випробування. 

 
Вступ 

 
Органічні відходи тваринництва – це цінне добри-

во з точки зору родючості ґрунту, але слід враховува-
ти, що гній містить велику кількість патогенних мік-
роорганізмів, в тому числі – яєць гельмінтів та ооцист 
найпростіших, що створює загрозу поширення інва-
зійних захворювань тварин (Zhu et al., 2013; Traversa 
et al., 2014; Yuskiv & Melnychuk, 2015). 

У великої рогатої худоби паразитує багато видів 
гельмінтів, найбільш поширеними з яких є нематоди 
шлунково-кишкового тракту. Ці збудники можуть 
спричинювати захворювання, які переважно мають 
хронічний перебіг, та завдають неблагополучним 
господарствам значних економічних збитків від зни-
ження приросту, надоїв молока, фертильності, загибе-
лі молодняку (Byrka et al., 2013; Singh et al., 2017; 
Hamer et al., 2019). 

До найбільш поширених нематодозів травного 
тракту жуйних тварин науковці зараховують триху-
роз. Згідно з науковою літературою, нематоди роду 
Trichuris паразитують у людини і багатьох домашніх 
тварин, включаючи м’ясоїдних, велику рогату худобу, 
дрібних жуйних та свиней (Mavrot et al., 2015; 
Yevstafieva et al., 2015). Ці паразити локалізуються в 
товстому кишечнику дефінітивного хазяїна, глибоко 
занурюючись в його слизову оболонку. Запліднена 
самка відкладає яйця, які виділяються разом з фекалі-
ями у навколишнє середовище. Середня кількість 
яєць, які щодня продукує самка трихурат, може варі-
ювати від 3000 до 20000 екземплярів (Mavrot et al., 
2015; Melnychuk & Yuskiv, 2018). 

Відомо, що час, необхідний для досягнення інва-
зійної стадії екзогенних стадій розвитку нематод, 
змінюється залежно від багатьох факторів, зокрема 
таких як температура і вологість. Тип та засолення 
ґрунту також може впливати на строки розвитку яєць 
паразитів (Wakelin, 1965; Lee, 2002; Melnychuk & 
Berezovsky, 2018). За сприятливих умов яйця 
Trichuris spp. можуть досягти інвазійної стадії приб-
лизно через три тижні. Несприятливі умови затриму-
ють розвиток до дев’яти місяців. Більш високі темпе-
ратури прискорюють швидкість ембріогенезу, а низь-
кі, навпаки, сповільнюють і можуть взагалі загальму-

вати розвиток яєць. Прямі сонячні промені згубно 
діють на яйця трихурисів, як і на більшість яєць гель-
мінтів, але затінені місця з помірною вологістю є 
інкубаційними зонами для їхнього розвитку. Наяв-
ність кущів та дерев на пасовищах, посадкових смуг 
підвищують ймовірність зараження тварин даним 
гельмінтом. Використання незмінних пасовищ, як і 
стійлове утримання тварин, забезпечує постійну ная-
вність джерела інвазії, що сприяє перезараженню 
поголів’я (Vejzagić et al., 2016; Melnychuk & 
Berezovsky, 2018). 

При плануванні та проведенні заходів щодо зни-
щення інвазійних елементів у навколишньому середо-
вищі часто виникають такі питання, як терміни дезін-
вазійної дії препаратів на тих чи інших збудників 
гельмінтозів тварин, здатність до адаптації патогенів 
щодо дії хімічних речовин, агресивність дезінвазійних 
засобів у екологічному плані (Mielke & Hiepe, 1998; 
Labare et al., 2013; Melnychuk & Yuskiv, 2018). При-
чому вибір препаратів для проведення дезінвазії по-
винен ґрунтуватися на їхній відповідності сучасним 
вимогам, а саме: низькій токсичності, біобезпеці, 
короткому часі експозиції та невисокій концентрації 
(Berezovskyi & Nechiporenko, 2016; Naidoo et al., 2016; 
Melnychuk et al., 2020). 

Тому розвиток і вдосконалення технологій дезак-
тивації чинників санітарно-епідеміологічної та еколо-
гічної небезпеки, включаючи дезінвазію, залишається 
пріоритетним питанням у ветеринарії (Moazeni et al., 
2017; Zazharskyi et al., 2018). 

 
Мета дослідження 

 
Метою роботи було визначити овоцидну ефектив-

ність дезінфектанту Гермецид-ВС (ТОВ “Ветсинтез”, 
Україна) на яйця нематод Trichuris spp., виділених від 
великої рогатої худоби, в експериментальних умовах. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Роботу виконували впродовж 2022–2023 р. на базі 

лабораторії кафедри паразитології та ветеринарно-
санітарної експертизи Полтавського державного агра-
рного університету. З метою визначення дезінвазійної 
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ефективності дезінфікуючого засобу Гермециду-ВС 
(ТОВ “Ветсинтез”, Україна) використовували тест-
культуру яєць нематод Trichuris spp., виділених з 
фекалій хворих тварин. 

Отримані яйця трихурисів поміщали в чашки Пет-
рі та проводили їх культивування у термостаті до 
отримання тест-культур інвазійних яєць. Було підго-
товлено дослідні чашки Петрі з різною концентрацією 
засобу Гермецид-ВС (0,1 %, 0,25 % та 0,5 % відповід-
но) та різною експозицією (10, 30, 60 хв). До поперед-
ньо підготовленої суміші яєць додавали такий самий 
об’єм розчину препарату певної концентрації. Після 
відповідної експозиції суміш яєць триразово відмива-
ли у дистильованій воді. Чашки Петрі із сумішшю 
яєць гельмінтів поміщали в термостат за температури 
27 °С та культивували впродовж 50 діб. 

Як контроль була підготовлена культура яєць, яку 
не обробляли дезінфектантом. Періодично проводили 
аерацію дослідних та контрольної тест-культур. За 
мікроскопії тест-культур підраховували кількість 
загиблих яєць на 100 виявлених. 

Оцінку овоцидної ефективності (ОЕ, %) проводи-
ли за показниками: високий рівень ефективності – 90–
100 %, задовільний – 60–89 %, незадовільний – до 
60 %. 

 
Результати та їх обговорення 

 
В результаті вивчення дезінвазійних властивостей 

дезінфектанту Гермециду-ВС на тест-культуру яєць 
Trichuris spp., виділених від великої рогатої худоби, 
встановлено, що за використання розчину в 0,1 % 
концентрації за всіх експозицій рівень його овоцидної 
ефективності був задовільним. Зокрема, показники 
ОЕ за експозиції 10 хв становили 63,64 %, за експози-
ції 30 хв – 68,18 %, за експозиції 60 хв – 76,14 % 
(рис. 1). Так, за такої концентрації засобу і експозиції 
10 хв в тест-культурі формувалося 32 % яєць триху-
рисів з рухливою личинкою, за експозиції 30 хв – 
28 % яєць, за експозиції 60 хв – 21 % яєць.  

 

 
Рис. 1. Показники овоцидної ефективності (%) Гермециду-ВС щодо яєць Trichuris spp., виділених від великої 

рогатої худоби 
 

При збільшенні концентрації засобу до 0,25 % йо-
го овоцидна ефективність щодо яєць Trichuris spp. 
зростала і становила за експозиції 10 хв – 90,91 %, за 
експозиції 30 хв – 96,59 %, за експозиції 60 хв – 
100,0 %, що свідчило про високий рівень дезінвазій-
ної активності Гермециду-ВС. Так, за експозиції 10 хв 
життєздатних яєць з рухливими личинками виявляли 
лише у 8 %, за експозиції 30 хв – 3 %, а за експозиції 
60 хв життєздатних яєць не виявляли. 

Застосування дезінфікуючого засобу в 0,5 % кон-
центрації призводило до 100 % загибелі яєць триху-

рисів незалежно від експозиції, що свідчило про його 
100 % ефективність. 

За мікроскопії дослідних тест-культур яєць триху-
рисів в них виявляли деструктивні зміни внаслідок 
згубної дії дезінфектанту, які характеризувалися на-
копиченням повітря під оболонкою яєць (рис. 2 a), 
розсмоктуванням зародку (рис. 2 b). В подальшому 
такі яйця руйнувалися і гинули. Водночас у контро-
льній тест-культурі на 50 добу культивування життє-
здатні яйця містили рухливу личинку всередині 
(рис. 2 с). 
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a                                                                b 

 
с 

Рис. 2. Зміни в яйцях Trichuris spp. у дослідних (а, b) та контрольній (с) тест-культурах (× 400) 
 

Також у контрольній тест-культурі життєздатними 
залишилось 88 % яєць і лише 12 % гинуло (рис. 3). У 
дослідних тест-культурах за дії засобу в 0,1 % конце-
нтрації за експозиції 10 хв гинуло 68 % яєць триху-
рисів, за експозиції 30 хв – 72 % яєць, за експозиції 
60 хв – 79 % яєць. За використання засобу в 0,25 % 
концентрації і експозиції 10 хв гинуло 92 % яєць, за 
експозиції 30 хв – 97 % яєць, за експозиції 60 хв – 
100 % яєць. 

Розробка засобів дезінвазії ґрунтується на знанні 
параметрів резистентності збудників до природних та 
штучних факторів. Відомо, що виживання збудників 
нематодозів залежить від інтенсивності впливу не-
сприятливих факторів, а також від стійкості збудни-
ків, особливо на екзогенних стадіях у довкіллі. При-
чому літературні дані свідчать про те, що найбільш 

стійкими до несприятливих факторів довкілля є яйця 
аскаридат та трихурат (Lee, 2002; Labare et al., 2013; 
Vejzagić et al., 2016; Oh et al., 2016). Тому актуальним 
є визначення дезінвазійних властивостей сучасних 
дезінфектантів щодо ембріональних стадій розвитку 
нематод роду Trichuris, що дозволить запобігати за-
раженню тварин через інвазійні яйця. Проведеними 
дослідженнями встановлено, що дезінфікуючий засіб 
Гермецид-ВС (ДР – дидецилдиметиламоній хлорид, 
глутаровий альдегід, бензалконій хлорид) володіє 
дезінвазійними властивостями, де високий рівень 
овоцидної ефективності стосовно Trichuris spp., виді-
лених від великої рогатої худоби, встановлено за його 
використання в 0,25 та 0,5 % концентраціях за експо-
зицій 10–60 хв (90,91–100,0 % та 100,0 % відповідно). 
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Рис. 3. Показники загибелі яєць Trichuris spp. у тест-культурах (%) 

 
Схожі дослідження були проведені науковцями 

щодо визначення дезінфектанту Віросан, де діючими 
речовинами є алкілдиметилбензиламоній хлорид та 
глутаровий альдегід. Автори встановили, що Віросан 
володіє високим рівнем дезінвазійної ефективності 
щодо неінвазійної тест-культури яєць нематод триху-
рисів. Водночас різні види паразитів мали різну чут-
ливість до дезінфектанту, а саме: T. globulosa у 0,25 % 
концентрації за експозиції 60 хв, 0,5–1,0 % концент-
рації за експозицій 10–60 хв – 93,48–100,0 %; 
T. skrjabini у 0,5–1,0% концентрації за експозицій 10–
60 хв – 92,31–100,0 %; T. ovis у 0,5 % концентрації за 
експозицій 30 і 60 хв, 1,0 % концентрації за експози-
цій 10–60 хв – 90,59–100,0 % (Melnychuk & Yuskiv, 
2018).  

Отримані результати досліджень дозволяють ре-
комендувати дезінфікуючий засіб Гермецид-ВС у 
0,25 % концентрації за експозиції 60 хв та 0,5 % кон-
центрації за експозиції 10 хв для проведення дезінва-
зії як складової заходів з боротьби та профілактики за 
трихурозу великої рогатої худоби, а також з метою 
підтримання ветеринарно-санітарного та епізоотично-
го благополуччя в тваринницьких господарствах. 

 
Висновки 

 
Встановлено, що дезінфектант Гермецид-ВС є ви-

сокоефективним дезінвазійним засобом стосовно яєць 
нематод Trichuris spp., що паразитують у великої 
рогатої худоби. Його високий рівень овоцидної ефек-
тивності встановлено за використання засобу в 0,25 та 
0,5 % концентраціях за експозицій 10–60 хв, де показ-
ники ефективності становили 90,91–100,0 % та 
100,0 % відповідно. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори повідомляють про відсутність конфлікту 

інтересів в даній роботі. 
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The results of studying the influence of structural changes in the kidneys on their filtration in cats with 

polycystic kidney disease are given. The study was conducted on 10 domestic cats, which were divided into 
two experimental groups based on the results of creatinine determination according to the IRIS (Interna-
tional Renal Interest Society) classification – 5 animals with moderate renal azotemia (group 1) and 5 
animals with severe renal azotemia (group 2). Ultrasound examination of the kidneys of cats in both groups 
was performed using Mindray device with a microconvection transducer with a frequency of 7.5–10 MHz in 
B-mode. Both kidneys were examined in each animal. Scanning was performed in the sagittal plane so that 
the kidney gate was visible. The length, width of the kidney and thickness of the of the cortical layer, as well 
as the number of cysts and their diameter were counted.The renal area (RA), cyst area (CA), and the ratio 
of cyst area to renal area (RA/Cyst) were calculated. According to the results of the study of serum creati-
nine and urea content the animals were divided into two groups depending on the level of azotemia. 5 cats 
with stage III of chronic renal failure (CRF), serum creatinine levels were 326.40 ± 23.59 μmol/l and 5 
animals with stage IV chronic renal failure serum creatinine – 887.00 ± 61.81 µmol/l, which is 2.7 times 
higher (P ≤ 0.001) than the creatinine level in cats with stage III CKD. The urea content in the serum was 
significantly increased compared to the norm and amounted to 22.82 ± 2.09 mol/l in cats with stage III CKD 
and 42.45 ± 1.05 mol/l in cats with stage IV CKD, which was 2.2 times higher (P ≤ 0.01) compared to stage 
III. In animals with polycystic kidney disease and stage IV of chronic renal failure according to the results 
of ultrasound examination an increase in the length of the kidney by 6.5 mm (p≤0.001) and a thickening of 
the cortical layer by 0.8 mm (P ≤ 0.01) was revealed, compared to animals with polycystic kidney disease 
and stage III chronic renal failure. There was no correlation between the area of cysts in the kidneys and 
the level of creatinine in the blood serum of animals. Ultrasound signs of chronic renal failure in cats of 
stage III are enlargement of the kidney in length of more than 51 mm and cortical thickness of more than 5.5 
mm, of stage IV is an increase in kidney length of more than 59 mm and cortical thickness of more than 6.0 
mm. According to the results of ultrasonography, the number of cysts or their area cannot be used to to 
assess the degree of renal functional failure. 

 
Keywords: cats, polycystic kidney disease, creatinine, ultrasound diagnostics. 
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Наведено результати вивчення впливу структурних змін нирок на їхню фільтраційну функцію у котів, хворих на полікістоз ни-
рок. Дослідження проведені на 10 домашніх котах, яких за результатами визначення вмісту креатиніну поділили на дві дослідні 
групи згідно з класифікацією IRIS (International Renal Interest Society) – 5 тварин з помірною нирковою азотемією (перша група) та 
– 5 тварин з тяжкою ренальною азотемією (друга група). Ультразвукове дослідження нирок котів обох груп проводили за допомо-
гою апарату Mindray з мікроконвексним датчиком із частотою 7,5–10 МГц в В-режимі. У кожної тварини досліджували обидві 
нирки. Сканування проводили в сагітальній площині так, щоби було видно ворота нирки. Встановлювали довжину, ширину нирки 
та товщину коркового шару, також підраховували кількість кіст і вимірювали їх діаметр. Вираховували площу нирок (Sн), площу 
кіст (Sк) та відношення площі кіст до площі нирок (Sк/Sн) у тварини. За результатами дослідження вмісту креатиніну та сечо-
вини в сироватці крові тварин поділили на дві групи залежно від рівня азотемії, а саме: 5 котів з ІІІ стадією хронічної ниркової 
недостатності (ХНН), показник креатиніну в сироватці крові – 326,40 ± 23,59 мкмоль/л та 5 тварин з IV стадією хронічної нир-
кової недостатності, показник креатиніну в сироватці крові – 887,00 ± 61,81 мкмоль/л, що в 2,7 раза вище (Р ≤ 0,001) від показни-
ка креатиніну у котів з ІІІ стадією ХНН. Вміст сечовини в сироватці крові тварин був значно підвищеним порівняно з нормою та 
становив 22,82 ± 2,09 моль/л у котів з ІІІ стадією ХНН та 42,45 ± 1,05 моль/л у котів із IV стадією ХНН, що був у 2,2 раза вищим 
(Р ≤ 0,01) порівняно з ІІІ стадією. У тварин з полікістозом нирок та IV стадією хронічної ниркової недостатності за результа-
тами ультразвукового дослідження встановлено збільшення довжини нирки на 6,5 мм (Р ≤ 0,001) та потовщення коркового шару 
на 0,8 мм (Р ≤ 0,01) порівняно з тваринами із полікістозом нирок та IІІ стадією хронічної ниркової недостатності. Не встановле-
но залежності між площею кіст в нирках та рівнем креатиніну в сироватці крові тварин. Ультразвуковими ознаками хронічної 
ниркової недостатності у кішок ІІІ стадії є збільшення нирки в довжину понад 51 мм та товщини коркового шару понад 5,5 мм, 
ІV стадії – збільшення нирки в довжину понад 59 мм та товщини коркового шару понад 6,0 мм. За результатами ультразвукового 
дослідження кількості кіст чи їхньої площі не можна оцінити ступінь функціональної недостатності нирок. 

 
Ключові слова: коти, полікістоз нирок, креатинін, ультразвукова діагностика. 

 
Introduction 

 
Polycystic kidney disease (autosomal dominant poly-

cystic kidney disease (ADPKD)) is a genetic and incura-
ble disease characterised by abnormal formation of fluid-
filled cysts in one or both kidneys, extracellular matrix 
remodeling, inflammation and fibrosis in the affected 
kidney. Autosomal dominant polycystic kidney disease is 
the most common inherited genetic disease of cats, pre-
dominantly affecting Persians and Persian cats (Scottish 
Fold, Exotic Shorthair and British Shorthair). The preva-
lence of polycystic disease in Persian cats reaches 17.5 %, 
and in Persian-related cat breeds – 3.9 % (Noori et al., 
2019; Bilgen et al., 2020). Among other breeds, the 
prevalence of the disease ranges from 6 to 13.8 %  
(Alzahrani et al., 2022). 

There are two main forms of this disease: autosomal 
dominant polycystic kidney disease, which is a common 
form of polycystic kidney disease and another form which 
is an autosomal recessive polycystic kidney disease that is 
characterised by a slower rate of progression (Noori et al., 
2019). 

Polycystic kidney disease is characterised by unilat-
eral or bilateral formation of cysts in the kidneys and is a 
systemic, progressive hereditary disease with clinical 
signs that can develop at any age; cysts can also form in 
other organs such as the liver and pancreas (Kravhenko, 
2009; Bilgen et al., 2020). The formation and growth of 
cysts is slow, causing a decrease in renal parenchyma and 
a gradual decline in renal function, leading to the devel-
opment of irreversible renal failure (Schirrer et al., 2021). 

As for the pathogenesis of the disease, many causes 
are still under investigation and its mechanisms are not 
well understood. The process of cyst formation is likely 
due to a combination of increased cell proliferation, fluid 
secretion, and extracellular matrix changes, so the loss of 
cell polarisation can alter the water reabsorption function, 
causing cysts to form in the parenchyma (Schirrer et al., 
2021). 

Ultrasonography and genetic testing are the two main 
methods for screening and/or detecting polycystic diseas-
es in humans and cats (Chapman, 2007). Both methods 

are highly informative, but ultrasound, as a non-invasive 
and simple method, is the imaging modality most com-
monly used for screening and diagnosis of polycystic 
disease in cats (Guerra et al., 2019). Ultrasound Doppler 
complements B-mode ultrasound and allows to assess the 
initial perfusion based on the calculation of hemodynamic 
parameters, which are increased in chronic kidney dis-
ease. Thus, ultrasound examinations are not only useful in 
diagnosis, but also play an important role in determining 
the prognosis of animals with chronic kidney disease 
(Bragato et al., 2017; Stock et al., 2018). Cats are classi-
fied as positive if at least one anechogenic cavity in one 
of the kidneys is detected (Barthez et al., 2003). 

Ultrasound allows a fairly accurate measurement of 
renal volume (Reichle et al., 2002). In their studies, the 
authors did not find statistically significant differences in 
kidney volumes based on computed tomography and 
volumetric measurements based on ultrasound, which 
makes it possible to rely on the results of the latter in 
assessing structural changes in the kidneys. Functional 
kidney disorders are determined by creatinine and urea 
levels. In clinical practice it is very difficult to accurately 
determine the prognosis of the disease based only on 
clinical trial data and blood test results, so various indica-
tors are being studied to predict the course of polycystic 
kidney disease. For example, it has been established that 
anemia diagnosed in 6 cats with polycystic kidney disease 
is an indicator of the degree of renal failure and a prog-
nostic factor. Depending on the degree of parenchymal 
replacement by cysts and its compression (index of cystic 
lesions), a positive correlation between the erythropoietin 
level in animals was established (Roșca et al., 2022). 

The determination of erythropoietin is not always 
available to veterinary clinics and ultrasound scanning is 
the first method of assessing the condition of the kidney, 
so in clinical practice it is necessary to establish the de-
gree of functional impairment of the kidneys in polycystic 
kidney disease based on the results of ultrasound exami-
nations. 
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The aim of the research 
 
The aim of the study is to investigate the effect of 

structural changes in the kidneys on their filtration func-
tion in cats with polycystic kidney disease. 

 
Materials and methods 

 
The study was carried out on 10 domestic cats with 

polycystic kidney disease (ADPKD) on the basis of veter-
inary medicine clinics Vetline, Dog + Cat and Snow 
Leopard in Kharkiv during 2018-2021. Laboratory tests of 
blood serum were carried out in the accredited and certi-
fied laboratory ALVIS-CLASS in Kharkiv. Blood sam-
ples were taken from cats on an empty stomach from the 
saphenous vein of the forearm and the serum urea and 
creatinine content was determined by conventional meth-
ods (Vlizlo, 2012). Animals were divided into two exper-
imental groups according to the IRIS classification (Inter-
national Renal Interest Society, 2023), the first experi-
mental group consisted of five animals with moderate 
renal azotemia (serum creatinine level up to 450 μmol/l) 
and the second experimental group consisted of five ani-
mals with severe renal azotemia (creatinine level above 
450 μmol/l). 

Ultrasound examination of kidneys in the experi-
mental groups was performed using a Mindray device 
with a microconvex transducer with a frequency of 7.5 –
10 MHz in B-mode. Both kidneys were scanned in each 
animal. The animal was placed on its left or right side, 
depending on which kidney was examined. The ultra-
sound scan of the kidneys was performed from the lateral 
surface of the abdominal wall, placing the transducer 
directly above the kidney. The hair in this area was pre-
shaved and ultrasound gel was applied, and the kidney 
was scanned in the sagittal plane so that the kidney gate 
was visible. The dimensions of the kidney were deter-
mined – the length, width and thickness of the cortical 
layer. The number of cysts and their diameter were also 
counted, which was determined in several scans of the 
kidney during the rotation of the transducer. 

The area of the kidneys and the area of the cysts were 
determined by the formula for the area of an ellipse, 
which is equal to the product of the length of the major 
and minor axes of the ellipse and the number pi  
(S = a × b × π, where a is the length of the major axis of 
the ellipse, b is the length of the minor axis of the ellipse, 
and π is 3.14159). The total area of cysts in the kidney 
was determined as the sum of the areas of all cysts in the 
kidney, and the ratio of the area of cysts (Sс) to the area 
of the kidneys (Sk) in the animal (Sc/Sk) was also deter-
mined. 

Information on compliance with bioethical standards. 
The studies were conducted in accordance with the re-
quirements of the General Ethical Principles for Animal 
Experiments (Kyiv, 2001), are consistent with the provi-
sions of the European Convention for the Protection of 
Vertebrate Animals Used for Scientific Experiments or 
Other Scientific Purposes (Stasbourg, 1986), comply with 
the Law of Ukraine No. 3447-IV of 21.02.2006 On the 

Protection of Animals from Cruelty and Directive 
2010/63/EU On the Protection of Animals Used for Sci-
entific Purposes. 

 
Results and discussion 

 
According to the results of the study of serum creati-

nine and urea content, the animals were divided into two 
groups. The first experimental group consisted of five 
animals with moderate renal azotemia, whose serum cre-
atinine averaged 326.40 ± 23.59 μmol/l and the second 
experimental group included five animals with severe 
azotemia with a serum creatinine level of 887.00 ± 61.81 
μmol/l, which is 2.7 times higher (P ≤ 0.001) than the 
creatinine level in cats of the first group, the creatinine 
level was significantly higher than normal in animals of 
both groups. The urea content in the blood serum of ani-
mals of the first and second groups was significantly 
increased compared to the norm and amounted to 22.82 ± 
2.09 mol/l and 42.45 ± 1.05 mol/l, respectively. At the 
same time, this indicator was significantly higher in cats 
of the first group compared to animals of the second 
group by 2.2 times (P ≤ 0.01). Based on the results of 
determining the content of creatinine and urea in the 
blood serum of animals, it can be concluded that there 
was azotemia in animals of all groups. According to the 
IRIS classification, the level of azotemia in the animals of 
the first experimental group corresponds to the third stage 
of chronic renal failure, and the animals of the second 
experimental group – to the fourth stage of chronic renal 
failure. 

According to the results of ultrasound examination of 
the kidneys in animals of the II experimental group, an 
increase in kidney length by 6.5 mm on average was 
found compared to animals of the I experimental group 
(P ≤ 0.001) (Fig. 1). The width of the kidneys in animals 
of both groups did not differ. In addition, in animals of 
the first and second experimental groups, an increase in 
the thickness of the renal cortical layer was found com-
pared to the norm (up to 5.0 mm) (Stock et al., 2018), and 
its thickening in animals of the second experimental 
group was 0.8 mm greater (P ≤ 0.01) compared to animals 
of the first experimental group (Fig. 1). 

In animals of the first group ultrasound examination 
revealed from 7 to 10 cysts in both kidneys, in animals of 
the second group – from 9 to 11, i.e. the number of cysts 
did not differ significantly (Fig. 1). The area of the kidney 
in the animals of the first experimental group was 
1777.87 ± 54.93 mm2, and in the animals of the second 
experimental group – 2038.41 ± 69.71 mm2. At the same 
time, the area of cysts in the kidney of animals of the first 
and second experimental groups was 264.39 ± 14.17 mm2 
and 284.09 ± 21.45 mm2, respectively. The ratio of cyst 
area to kidney area in animals of the first experimental 
group was 0.15 ± 0.01, and in animals of the second ex-
perimental group – 0.14 ± 0.01. That is an increase in the 
area of the kidney was found in animals of the second 
experimental group compared to the first experimental 
group (Fig. 2), but no significant difference between the 
area of cysts in the studied animals was found. 
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Fig. 1. Results of ultrasound examination of the kidneys in animals. 

 

 
Fig. 2. Kidney area and cyst area in cats of the experimental groups 

 
According to Reichle J. K. et al. (2002), who com-

pared the volume of the kidneys in cats with polycystic 
kidney disease (n = 5; mean age 59±  10 months) and 
normal cats (n = 5; mean age 66 ± 10 months) using 2 
imaging methods (ultrasound and CT), no statistically 
significant differences were found between the volume 
measurements of ultrasound and CT, which allows the use 
of ultrasound to determine the volume of renal cysts in 
sick cats. In the present study, in a group of clinically 
healthy middle-aged cats with polycystic kidney disease 
(ADPKD), renal function was within normal limits and 
did not differ significantly from the norm. Our studies 
were conducted on animals with the third and fourth stag-
es of chronic renal failure according to the IRIS classifi-
cation, which had clinical signs of chronic renal failure 
(depression, lack of appetite, periodic vomiting, decreased 
skin elasticity, uremic odour in some animals). In animals 
with polycystic kidney disease with the fourth stage com-
pared to animals with the third stage of chronic renal 
failure, an increase in the size of the kidneys in length was 
found, which led to an increase in the area of the kidneys 
under ultrasound examination. A significant thickening of 
the cortical layer of the kidneys was also found. There 
was no significant difference between the number and 
area of cysts in the kidneys of the studied animals, indi-
cating that there is no correlation between the level of 

creatinine in the blood and the area of cysts in the kidneys 
of cats with the third and fourth stages of chronic renal 
failure. 

The results of ultrasound examination of structural 
changes in the kidneys and the number of cysts or their 
area cannot be used to assess the degree of functional 
renal failure. In animals with polycystic kidney disease 
with the fourth stage of chronic renal failure, the results of 
ultrasound examination revealed an increase in kidney 
length by 6.5 mm (P ≤ 0.001) and cortical thickening by 
0.8 mm (P ≤ 0.01) compared with animals with polycystic 
kidney disease with the third stage of chronic renal fail-
ure. There was no correlation between the area of cysts in 
the kidneys and the level of creatinine in the blood serum 
of animals. 

 
Conclusion 

 
Ultrasound signs of chronic renal failure in cats with 

the third stage of CKD were an increase in the length of 
the kidney from 51.0 to 58.0 mm and the thickness of the 
cortical layer from 5.5 to 5.8 mm. Ultrasound signs of 
chronic renal failure in cats with the fourth stage of CKD 
were an increase in the length of the kidney from 58.0 to 
64.0 mm and the thickness of the cortical layer from 5.9 
to 7.2 mm. 

Area of the kidney I-group 

Area of the kidney II-group 

Area of cysts in the kidney I-group 

Area of cysts in the kidney II-group 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2023, т 25, № 110 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2023, vol. 25, no 110 
120 

Prospects for further research. Study of the effect of 
structural changes in the kidneys on their filtration func-
tion in domestic cats with polycystic kidney disease with 
mild or moderate azotemia (stage I or II chronic renal 
failure). 
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Prevention of infectious diseases in cats is a guarantee of their health. It is important to carry out rou-

tine annual vaccination in cats to maintain a stable titer of antibodies in the cat's blood. However, due to 
the injection of vaccines into the same part of the body every time, the risk of such a dangerous malignant 
tumor in the area of injection as post-vaccination sarcoma increases. This pathology occurs in every 13–
16th vaccinated cat per 10 thousand heads. The article describes a clinical case of post-vaccination sar-
coma in cat. A comprehensive examination of the sick animal was carried out using various diagnostic 
methods. Clinical and ultrasonographic methods of visual diagnosis, hematological studies of blood and 
cytological studies of punctate from the tumor, as well as histological examination of the neoplasm after 
surgical removal of the tumor were used. It has been established that post-vaccination sarcoma looks like a 
diffuse, non-painful, non-hot swelling that is localized in the subcutaneous tissue. Ultrasonographically, the 
tumor has a heterogeneous structure and central-type vascularization with infiltrative growth. Hematologi-
cal indicators of blood in a sick cat are characterized by reactive leukocytosis with a shift of the nucleus to 
the left and an increase in the sedimentation rate of erythrocytes up to 15 mm/h. While on the 10th day after 
surgical removal, these indicators decrease to normal. Cytological examination of the neoplasm showed the 
presence of atypical giant multinucleated cells with polymorphic nuclei in which a large number of mitoses 
and lymphoid cells occur. Histological changes in the tumor are represented by spindle-shaped tumor cells 
with strongly expressed atypism and pathological forms of mitosis in tumor cells. The stroma of the tumor is 
permeated with blood vessels, which indicates the progressive aggressive growth of the neoplasm. 

 
Keywords: cat, tumor, post-vaccination sarcoma, multinucleated cells, mitoses. 

 

Клінічні та патоморфологічні зміни у кота за перебігу поствакцинальної 
саркоми 
 
Я. В. Кісера, М. І. Жила, Ю. В. Мартинів , В. І. Чулюк 
 
Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 
 

Профілактика інфекційних хвороб у котів є запорукою їхнього здоров’я. Важливо проводити рутинну щорічну вакцинацію у 
котів, щоб зберігався стабільний титр антитіл у крові кота. Проте через введення вакцин щоразу в ту саму ділянку тіла збіль-
шується ризик виникнення такої небезпечної злоякісної пухлини в ділянці введення вакцин, як поствакцинальна саркома. Дана 
патологія трапляється у кожного 13–16-го вакцинованого кота на 10 тисяч голів. У статті описаний клінічний випадок поствак-
цинальної саркоми у кота. Було проведене різнобічне обстеження хворої тварини з використанням різних методів діагностики. 
Застосовували клінічний та ультрасонографічний методи візуальної діагностики, гематологічні дослідження крові і цитологічні 
дослідження пунктату з пухлини, а також гістологічне дослідження новоутворення після хірургічного видалення пухлини. Вста-
новлено, що візуально поствакцинальна саркома виглядає як розлита неболюча, негаряча припухлість, яка локалізується в підшкір-
ній клітковині. Ультрасонографічно пухлина має неоднорідну структуру та васкуляризацію за центральним типом з інфільтра-
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тивним ростом. Гематологічні показники крові у хворого кота характеризуються реактивним лейкоцитозом із зсувом ядра вліво 
та підвищенням ШОЕ до 15мм/год. На 10 день після хірургічного видалення ці показники знижуються до норми. Цитологічне 
дослідження новоутворення показало наявність атипових гігантських багатоядерних клітин з поліморфними ядрами, в яких відбу-
вається велика кількість мітозів, та присутність клітин лімфоїдного ряду. Гістологічно пухлина представлена веретеноподібної 
форми клітинами з сильно вираженим атипізмом та патологічними формами мітозу клітин. Строма пухлини пронизана кровоно-
сними судинами, що свідчить про прогресуючий агресивний ріст новоутворення. 

 
Ключові слова: кіт, пухлина, поствакцинальна саркома, багатоядерні клітини, мітози. 

 
Вступ 

 
Інфекційні хвороби є найбільш небезпечними се-

ред захворювань у тварин, оскільки збудники можуть 
зберігати свої патогенні властивості за межами орга-
нізму хазяїна. Тому найважливішим і найефективні-
шим заходом профілактики інфекційних захворювань 
є вакцинація (McLeland et al., 2013). Міжнародною 
ветеринарною асоціацією дрібних домашніх тварин 
(the World Small Animal Veterinary Association, 
WSAVA) була створена група, що займається форму-
ванням настанов щодо вакцинації собак та котів у 
всьому світі, з метою популяризації цього методу 
превенції інфекційних хвороб. Таким чином забезпе-
чується імунний захист не лише окремих тварин, а й 
створюється популяційний імунітет (herd immunity), 
який зменшує вірогідність спалахів інфекційних за-
хворювань (Gobar & Kass, 2002; Day et al., 2016). 

Особливо важливо проводити щорічну вакцинацію 
котам, бо саме ці тварини є найближчими компаньйо-
нами людей. Панлейкопенія, вірусний лейкоз котів та 
сказ є смертельними хворобами, від яких найкраще 
захищає вакцинація (Kisera et al., 2020). Проте саме у 
цього виду тварин виникає ускладнення після щоріч-
ної вакцинації у вигляді поствакцинальної саркоми, 
яку ще називають вакцино-асоційованою саркомою 
(VAS) (Force, 2005). Асоційовані саркоми – це пухли-
ни м’яких тканин, які можуть виникати у котів на 
місці попередньої вакцинації. Котячі поствакцинальні 
саркоми відомі науці вже понад 20 років (Buracco et 
al., 2002; Banerji et al., 2007). Дана патологія виникає 
не часто і згідно з літературними даними трапляється 
у кожного 13–6 вакцинованого кота на 10 тисяч голів, 
проте має несприятливий прогноз для життя тварини 
(Srivastav et al., 2012; Bloch et al., 2020). Вакцинація 
котів від інфекційних захворювань є важливою час-
тиною профілактики здоров’я, але не менш важливим 
є розумне використання вакцин і ретельний моніто-
ринг місць вакцинації, оскільки поствакцинальна 
саркома м’яких тканин має онкогенну природу і хара-
ктеризується агресивним типом росту та частими 
рецидивами. Пухлина є також небезпечною через її 
властивість поширювати по тілу хворого віддаленні 
метастази у паренхіматозні органи. Тому смертність 
при даному діагнозі у котів є дуже високою (Wilcock 
et al., 2012). 

Точний етіопатогенез вакцино-асоційованих сар-
ком невідомий, проте серед причин, які провокують 
виникнення даної патології, на першому місці – 
ад’юванти, які входять до складу вакцин і відіграють 
вирішальну роль у розвитку пухлини. Їх завдання 
полягає у тому, щоб забезпечити активну місцеву 
імунну відповідь шляхом підсилення запального про-
цесу після введення вакцин (Scott et al., 2001). Безпо-

середньою причиною розвитку вакцино-асоційованої 
саркоми є дефект регенерації підшкірної клітковини, 
який виникає внаслідок механічного пошкодження 
після проведення ін’єкції, впливу діючих речовин та 
додаткових компонентів, що входять до складу вак-
цини (Force, 2005; Bray & Polton, 2016; Bloch et al., 
2020). Виникнення даного виду пухлини є результат 
аномальної регенерації підшкірної клітковини у від-
повідь на пошкодження, що відбулося. 

Рання діагностика відіграє важливу роль для пода-
льшого прогнозування життя хворого кота, оскільки 
лікування полягає в хірургічному видаленні ново-
утворення в комплексі з навколишніми здоровими 
тканинами, які є потенційно ураженими (Majno & 
Joris, 2004; Nemanic et al., 2016). Також варто зазначи-
ти, що клінічний прояв захворювання характеризуєть-
ся лише утворенням розлитої припухлості в ділянці, 
де регулярно проводяться ін’єкції. При цьому загаль-
ний стан тварини залишається без ознак перебігу 
патологічного процесу. Тому важливо різносторонньо 
проводити дослідження у таких тварин, використову-
ючи різні методи для діагностики. 

 
Мета дослідження 

 
Мета роботи – дослідити закономірності клініч-

них, ультрасонографічних, гематологічних, цитологі-
чних та гістологічних змін за перебігу поствакцина-
льної саркоми у кота. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проведено в умовах приватної ветери-

нарної клініки “ВЕТМЕДКОМПЛЕКС” міста Львова; 
кафедр: епізоотології, нормальної та патологічної 
морфології і судової ветеринарії Львівського націона-
льного університету ветеринарної медицини та біоте-
хнологій імені С. З. Ґжицького. 

Для ультрасонографічної діагностики використо-
вували ультразвуковий апарат “MyLab 30” фірми 
ESAOTE S.p.A.-Via Siffredi 58-16153 Genova – Italy. 

Для гематологічних досліджень використовували 
кров стабілізовану EDTA. Визначення гематологічних 
показників (кількість еритроцитів, лейкоцитів, тромбо-
цитів, вміст гемоглобіну, гематокрит, лейкограма) про-
водилися за допомогою автоматичного аналізатора 
Mythic 18 Vet з використанням принципу імпедансомет-
рії. Швидкість осідання еритроцитів (протягом 1 го-
дини) – з допомогою піпеток Панченкова (Vlizlo et al., 
2014). Біопсійний матеріал фарбували гематоксиліном 
та еозином та проводили мікроскопію за допомогою 
мікроскопа MICROmed XS-5520 LED. Матеріал для 
гістологічного дослідження (шматок новоутворення) 
фіксували в 10 % нейтральному розчині формаліну з 
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подальшою заливкою у парафін за схемою, запропо-
нованою Г. А. Меркуловим. Гістологічні зрізи товщи-
ною 6–8 мкм виготовляли на мікротомі MC-2. Фарбу-
вання гістозрізів проводили гематоксиліном та еози-
ном (Pototskyi, 2001; Horalskyi et al., 2005). Мікроско-
пію проводили за допомогою мікроскопа OLIMPUS 
CX-41. 

 
Результати та їх обговорення 

 
У ветеринарну клініку звернулися власники з се-

мирічним котом зі скаргами на значне потовщення в 
ділянці холки. Тварина активна, апетит збережений, 
щорічно вакцинована від інфекційних захворювань. 
Під час клінічного огляду встановлено наявність но-
воутворення в підшкірній клітковині ділянки холки. 
При пальпації виявлено, що новоутвір м’якої консис-
тенції, неболючий, негарячий, некапсульований. 

Проведено забір крові на гематологічні дослі-
дження, ультразвукове обстеження ділянки патологі-
чного процесу та діагностична тонкоголкова біопсія 
для цитологічного дослідження. З метою верифікації 
діагнозу після хірургічного видалення проведений 
забір шматка новоутворення для гістологічного дос-
лідження. Також в післяопераційний період, коли 
знімали шви на 10 день після операції, був проведе-

ний повторний огляд та забір крові на гематологічні 
дослідження. 

При ультразвуковому обстеженні новоутворення в 
ділянці холки візуалізується припухлість м’яких тка-
нин, яка має неоднорідну структуру та васкуляриза-
цію за центральним типом з низькою тенденцією до 
капсулоутворення. Встановлено, що інвазивний ново-
утвір має інфільтративний тип росту. 

Гематологічні дослідження (табл. 1) засвідчили 
підвищення кількості лейкоцитів до 25,6 Г/л при діа-
пазоні норми в межах 5,5–18,5 Г/л, паличкоядерних 
нейтрофілів до 25 % при діапазоні норми в межах 0–
3 % та ШОЕ до 15 мм/год при діапазоні норми в ме-
жах 1–8 мм/год. Вказані зміни свідчать про перебіг 
гострого запального процесу в організмі на тлі інтен-
сивного розвитку та росту пухлинного утворення. 

На 10 добу після проведеного оперативного втру-
чання виявлено зниження до норми кількості лейко-
цитів (9,8 Г/л), паличкоядерних нейтрофілів до 2 % та 
ШОЕ (3 мм/ год), збільшення кількості еозинофілів до 
10 %. Дані зміни вказують на відсутність запального 
процесу після видалення пухлини, яка була основним 
етіологічним фактором реактивності організму. Еози-
нофілія є ознакою алергізації в організмі хворого 
кота, викликаного алергеном, яким є шовний матері-
ал, що був інородним тілом в товщі шкіри кота. 

 
Таблиця 1 
Гематологічні показники крові кота за поствакцинальної саркоми  

 

Показники 
Одиниці 
виміру 

Діапазон 
норми 

Одержані результати 
до хірургічного  
видалення 

на 10-й день після  
хірургічного видалення 

Еритроцити Т/л 5,6–8,0 7,3 9,37 
Гемоглобін г/л   80–150 163 155 
Гематокрит % 26–48 32 45 
Тромбоцити Г/л 300–630 365 349 
Лейкоцити Г/л   5,5–18,5 25,6 9,8 

Нейтрофіли 
П % 0–3 25 2 
С % 35–75 30 59 

Еозинофіли % 0–4 5 10 
Базофіли % 0–2 0 0 
Моноцити % 1–4 2 1 
Лімфоцити % 20–55 38 28 

ШОЕ мм/год 1–8 15 3 
Кольоровий показник 

 
0,4–1,1 0,5 0,6 

 
Результати цитологічного дослідження показали 

наявність атипових гігантських багатоядерних клітин 
з поліморфними ядрами і різною кількістю ядерець, а 
також присутність клітин лімфоїдного ряду, макрофа-
гів, реактивних фібробластів веретеноподібної форми 
з базофільною цитоплазмою (рис. 1, 2).  

В ядрах атипових багатоядерних клітинах наявна 
велика кількість мітозів (рис. 3). Характерний знач-
ний плейоморфізм клітин та їхніх ядер. Різниця у 
розмірах та формі представлена великими поліморф-
ними ядрами з фрагментами мітозу. В деяких ділян-
ках візуалізуються аномальні мітози. В аспіраційному 
пунктаті патологічної мікрофлори не виявлено. Поле 

зору вкрите еритроцитами, що є ознакою інтенсивної 
васкуляризації досліджуваного новоутворення 
(рис. 2). 

За результатами проведеного гістологічного дослі-
дження відібраних із пухлини зразків виявлено зміни, 
характерні для злоякісної пухлини, а саме –
фібросаркоми. Як відомо, фібросаркома належать до 
мезенхімальних новоутворень із волокнистої сполуч-
ної тканини, побудована із малодиференційованих 
фібробластів та значної кількості колагенових воло-
кон різнобічно спрямованих, які виявляються на пе-
риферії окремих клітин або в контексті псевдоагрега-
тів (стромальна цитоархітектура). 
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Рис. 1. Цитологія аспіраційної біопсії новоутворення у кота: 1 – макрофаг; 2 – гігантська багатоядерна клітина; 

3 – поліморфні ядра з різною кількістю ядерець. Гематоксилін та еозин. Х 1000 
 

 
Рис. 2. Цитологія аспіраційної біопсії новоутворення у кота: 1 – атипова клітина лімфоїдного ряду; 2 – полі-
морфне ядро з фрагментами мітозу; 3 – еритроцити; 4 – плейоморфізм ядер. Гематоксилін та еозин. Х 400 

 

 
Рис. 3. Цитологія аспіраційної біопсії новоутворення у кота: 1 – аномальні мітози; 2 – поліморфні ядра з  

фрагментами мітозу. Гематоксилін та еозин. Х 1000 
 

З цієї причини неопластичні клітини можуть виві-
льнятися поодинці або розташовуватися у формі псе-
вдоагрегатів, які містять різну кількість клітин. Зале-
жно від переважання того чи іншого компонента роз-
різняють диференційовану (клітинно-волокнисту 
саркому) та низькодиференційовану (клітинну сарко-
му). Саркоми у котів зазвичай містять більше гігант-
ських клітин (Albanese, 2017). Виявлена нами у кота 
пухлина характеризувалася сильно вираженим клі-
тинним атипізмом із патологічними формами мітозу 
клітин пухлини. Строма пухлини пронизана числен-

ними кровоносними судинами, фібробластами, фіб-
роцитами та колагеновими волокнами (рис. 4–5). Ци-
тологічна ознака поліморфна, від вираженої верете-
ноподібної форми до клітин з великими круглими або 
овальними одним або декількома ядрами, часто мно-
жинними та помітними ядерцями, цитоплазма з нечіт-
кими межами, іноді вакуолізована. Наявність гігант-
ських макрофагів вказує на клітинно-опосередковану 
реакцію імунної системи. Макрофаги містили внутрі-
шньоцитоплазматичний аморфний матеріал. 
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Рис. 4. Кіт, 7 років. Фібросаркома. Клітини різної форми із сильно вираженим атипізмом.  

Гематоксилін та еозин. Х 400 
 

 
Рис. 5. Кіт, 7 років. Фібросаркома. Значна васкуляризація пухлини. Гематоксилін та еозин. Х 200 

 
Атипові форми клітин з інтенсивним мітотичним 

поділом вказують на швидкий ріст і розвиток пухли-
ни, яка пронизана кровоносними судинами. Судини, 
які живлять пухлину, забезпечують не лише прогре-
суючий агресивний ріст новоутворення, а й збільшу-
ють вірогідність метастазування, тобто поширення 
атипових клітин з кровотоком у внутрішні органи. 
Варто зазначити, що метастатичний процес залежно 
від кола кровообігу, куди потрапляють бластні кліти-
ни, може характеризуватися формуванням дочірніх 
пухлин найчастіше у печінці або легенях. 

Беручи до уваги, що постін’єкційна саркома у ко-
тів виникає після введення вакцини, рекомендовано 
проводити щорічну вакцинацію методом введення 
вакцин у різні ділянки тіла тварини. До прикладу, 
ін’єкції можна проводити внутрішньом’язево в ділян-
ках передніх та задніх кінцівок, а також підшкірно в 
ділянці холки та спини. Дотримання цих рекоменда-
цій запобігає можливості виникнення поствакциналь-

них сарком у котів та ускладнень, викликаних цією 
патологією. 

 
Висновки 

 
Поствакцинальна саркома м’яких тканин у котів є 

небезпечною агресивною патологією, яка характери-
зується патологічними змінами не лише на клітинно-
му рівні у вигляді атипових гігантських клітин з міто-
зами, а й ознаками перебігу запалення, яке проявля-
ється лейкоцитозом та підвищенням ШОЕ і зсувом 
ядра вліво у лейкограмі. З метою запобігання можли-
вості виникнення поствакцинальної саркоми котів 
щорічну вакцинацію рекомендується проводити у 
різні ділянки тіла. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори повідомляють про відсутність конфлікту 

інтересів в даній роботі. 
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The article presents a study of glutathione peroxidase (GPO) isozymes content in ovarian tissue under 

various physiological and pathological states of cow gonads. The ovarian tissue of 12 cows in different 
physiological conditions were selected for research, from which homogenates were prepared. The content of 
isozymes was determined in the supernatant after centrifugation by electrophoresis. After electrophoresis in 
a 7.5 % polyacrylamide gel and specific staining of the plates according to Lin C. L. and Weydert C. J., 5 
bands of catalytically active isozymes of the enzyme (GPO1, GPO2, GPO3, GPO4, and GPO5) were estab-
lished. They differed in electrophoretic mobility, intensity, and area of band staining. It has been proven 
that depending on the physiological state of the ovaries, the content of individual isozymes in the gonad 
tissue changed. In particular, it was found that the content of GPO1 for “late corpus luteum” and “follicu-
lar growth” was almost the same, and was in the range of 14.2–15.6 %, and for “early corpus luteum” it 
was 8.7–10.1 % lower (Р < 0.01). The content of GPO2 was high in “early corpus luteum” (19.9 ± 6.42 %), 
and in “late corpus luteum” and “follicular growth” it was lower on 11.0–13.2 % (Р < 0.01). The content 
of GPO3 during “follicular growth” and “early corpus luteum” was within 50.1–51.2 %, and during “late” 
it decreased on 4.5–5.6 %. According to changes in the physiological state of the ovary in the tissue of “late 
corpus luteum”, the content of GPO4 was the highest (26.0 ± 2.40 %), and under “follicular growth” and 
“early corpus luteum” it was lower on 10.2 (Р < 0.05) and 12.9 % (Р < 0.01), respectively. A high content 
of GPO5 was established in the ovarian tissue of “follicular growth” (10.8 ± 2.00 %), which tended to 
decrease by 2.8 % and by 4.8 %, respectively, in “early” and “late corpus luteum”. For ovarian tissue with 
hypofunction, compared to physiological conditions, a probable decrease in the content of the following 
isozymes was registered: GPO1 by 1.2–11.3 % (Р < 0.01), GPO4 – 6.8–19.7 % (Р < 0 .01) and GPO5 – 
2.7–7.5 % (Р < 0.01), while the content of GPO3, on the contrary, increased by 23.6–29.2 % (Р < 0.05–
0.01). The study of the dependence of the content of enzyme isozymes on different conditions of the gonad 
showed that the correlation ratio for the content of GPO isozymes in ovarian tissue under physiological 
conditions and hypofunction: medium strength was negative for GPO2 and GPO3 (η = 0.473 and 0.530), 
positive for GPO5 (η = 0.481 ), and strongly positive for GPO1 and GPO4 (η = 0.740 and 0.746). 

 
Keywords: isozymes of enzymes, antioxidant protection, electrophoresis, ovaries of cows. 
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У статті наведено результати дослідженнь вмісту ізозимів глутатіонпероксидази (ГПО) в тканині яєчника за різних фізіоло-
гічних і патологічного станів статевої залози корів. Для досліджень відібрали тканину яєчників 12 корів за різних фізіологічних 
станів, з яких було приготовлено гомогенати. Вміст ізозимів визначали в супернатанті після центрифугування методом електро-
форезу. Після електрофорезу в 7,5 % поліакриламідному гелі та специфічного фарбування пластин за Lin C. L. та Weydert C. J. 
встановлено 5 смуг каталітично активних ізозимів ензиму (ГПО1, ГПО2, ГПО3, ГПО4 і ГПО5), які відрізнялися електрофоретич-
ною рухливістю, інтенсивністю та площею зафарбування смуг. Доведено, що залежно від фізіологічного стану яєчників вміст 
окремих ізозимів в тканині статевої залози змінюється. Зокрема, виявлено, що вміст ГПО1 за “пізнього жовтого тіла” і “фоліку-
лярного росту” майже однаковий і перебуває в межах 14,2–15,6 %, а за “раннього жовтого тіла” на 8,7–10,1 % нижчий (Р < 
0,01). Вміст ГПО2 високий за “раннього жовтого тіла” (19,9 ± 6,42 %), а за “пізнього жовтого тіла” і “фолікулярного росту” 
нижчий на 11,0–13,2 % (Р < 0,01). Вміст ГПО3 за “фолікулярного росту” і “раннього жовтого тіла” перебуває в в межах 50,1–
51,2 %, а за “пізнього” знижується на 4,5–5,6 %. За зміни фізіологічного стану яєчника в тканині за “пізнього жовтого тіла” 
вміст ГПО4 найвищий (26,0 ± 2,40 %), а за “фолікулярного росту” і “раннього жовтого тіла” вірогідно нижчий на 10,2 (Р < 0,05) 
та 12,9 % (Р < 0,01) відповідно. Високий вміст ГПО5 встановлений в тканині яєчника “фолікулярного росту” (10,8 ± 2,00 %), який 
тенденційно знижується на 2,8 % і на 4,8 % відповідно за “раннього” і “пізнього жовтого тіла”. Для тканини яєчника за гіпофун-
кції, порівняно з фізіологічними станами, зареєстровано вірогідне зниження вмісту таких ізозимів: ГПО1 на 1,2–11,3 % (Р < 0,01), 
ГПО4 – 6,8–19,7 % (Р < 0,01) і ГПО5 – 2,7–7,5 % (Р < 0,01), а вміст ГПО3, навпаки, збільшився на 23,6–29,2 % (Р < 0,05–0,01). 
Дослідження залежності вмісту ізозимів ензиму від різних станів статевої залози показало, що кореляційне відношення для вміс-
ту ізозимів ГПО в тканині яєчника за фізіологічних станів і гіпофункції: середньої сили негативне для ГПО2 і ГПО3 (η = 0,473 і 
0,530), позитивне для ГПО5 (η = 0,481) та сильне позитивне для ГПО1 і ГПО4 (η = 0,740 і 0,746). 

 
Ключові слова: ізозими ензимів, антиоксидантний захист, електрофорез, яєчники корів. 

 
Вступ 

 
Серед патологічних станів статевої залози корів 

найчастіше трапляються ті, які характеризуються 
зниженням її секреторної функції. Зниження фізіоло-
гічної активності статевої залози корів спричинюють 
низька якість і неповноцінна годівля за високої про-
дуктивності, запізніле осіменіння, недотримання зоо-
гігієнічних вимог і правил проведення родів 
(Yablonsʹkyy, 2008; Vlizlo et al., 2015). За гіпофункції 
яєчників, поряд зі зміною морфологічних їхніх харак-
теристик (Skovorodin et al., 2020), знижується інтен-
сивність окисно-відновних процесів у тканинах стате-
вої залози та матки, утворюється надлишок активних 
форм Оксигену (АФО) і нагромаджуються продукти 
вільнорадикального окиснення (Covarrubias et al., 
2008; Ueno et al., 2020), що призводить до порушення 
обмінних процесів у яєчниках і загалом репродуктив-
них органах. Тому для з’ясування механізмів розвитку 
порушень й розроблення способів нормалізації відт-
ворної функції проводяться дослідження активності 
ензиматичної системи антиоксидантного захисту в 
яєчниках за фізіологічного перебігу статевого циклу 
та виявлення особливостей функціонування окремих 
ланок її за гіпофункції статевої залози корів. Зокрема, 
до компонентів ензиматичної системи антиоксидан-
тоного захисту, які знижують негативний вплив і 
регулюють нагромадження АФО в організмі, нале-
жать глутатіонпероксидаза (Flohé et al., 2022).  

Глутатіонпероксидаза (ГПО; КФ 1.11.1.9) нале-
жить до групи селенопротеїнів і здатна відновлювати 
H2O2 та гідропероксиди поліненасичених жирних 
кислот ліпідів, фосфоліпідів мембран та інші органіч-
ні молекули окиснені в пероксидні сполуки. Тому її 
розглядають як основний регуляторний ензим фізіо-
логічних рівнів АФО (Imai & Nakagawa, 2003; Orian et 
al., 2015). Активність ГПО забезпечують її ізозими. 
Виявлено п’ять ізозимів ГПО у ссавців. Зокрема для 
тканин репродуктивних органів ссавців характерні 
ізозими ензиму: ГПО4 (цитозольна, мітохондріальна і 
ядерна); екстрацелюлярна (секреторна) ГПО5; ГПО1 
та ГПО3 епітеліальних клітин, які функціонують на 
різних стадіях фолікулів. При цьому надлишкова 

експресія ензиму захищає клітини від окиснювально-
го стресу, пригнічує апоптоз, індукований H2O2 
(Brigelius-Flohé & Maiorino, 2013). 

 
Мета дослідження 

 
Мета роботи – вивчити вміст ізозимів ГПО в тка-

нині яєчника за різних фізіологічних станів і гіпофун-
кції статевої залози корів. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Для досліджень у корів української молочної чор-

но-рябої породи (вік 5–8 років, жива маса 450–500 кг) 
після забою відбирали яєчники, які оцінювали візуа-
льно і за фізіологічним станом ділили на групи: з 
“раннім жовтим тілом”, діаметр 1020 мм, колір чер-
воний або брунатний (n = 41); з “пізнім жовтим ті-
лом”, діаметр 5–15 мм, колір жовтий (n = 32); “фолі-
кулярного росту”, без жовтого тіла (n = 84). Крім 
того, відбирали статеві залози у корів з порушеним 
статевим циклом – гіпофункцією яєчників. 

Тканину яєчника, після аспірації антральної ріди-
ни з фолікулів, промили фізіологічним розчином за 
температури 2–4 ºС та готували гомогенат: до подріб-
неної тканини додали 1 : 1 (вага : об’єм) охолоджений 
до 4 °С 0,25  М розчин сахарози і гомогенізували в 
гомогенізаторі Поттера. Отриманий гомогенат 
центрифугували 15 хв за 8000 об/хв. Відібрали надо-
садову рідину для досліджень вмісту ізозимів ГПО. 

Ізозими ГПО виявляли після електрофорезу  в 
7,5 % поліакриламідному гелі (ПААГ): пластини гелю 
інкубували у суміші (Lin et al., 2002): 3 мМ відновле-
ного глутатіону, 0,004 % Н2О2 протягом 20 хв, відми-
ли дистильованою водою і знову інкубували в розчині 
1,2 мМ нітросиного тетразолію і 1,6 мМ феназинмета-
сульфату в 50 мМ Тріс-НСl буфері (pH 7,9) протягом 
45 хв за температури 37  С. Незафарбовані смуги ізо-
зимів проявилися на фіолетово-синьому фоні. Ізозими 
ідентифікували за Weydert C. J. and Cullen J. J. (2010). 
Для визначення вмісту ізозимів (%) в їх загальному 
спектрі пластини ПААГ сканували і вираховували 
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вміст (%) з використанням програмного забезпечення 
TotalLab TL120. 

Статистичний аналіз отриманих результатів про-
ведено методом варіаційної статистика з використан-
ням t-критерію Стьюдента та η − кореляційного 
відношення. 

 

Результати та їх обговорення 
 
Електрофорезом в 7,5 % ПААГ встановлено 5 смуг 

каталітично активних ізозимів ГПО. Виявлено, що 
ізозими відрізняються як рухливістю за електрофорезу, 
так й інтенсивністю та площею зафарбування (рис. 1).  

 
Рис. 1. Ізозими ГПО в тканині яєчника за: гіпофункції – 1–5; “раннього жовтого тіла” – 6–9; “пізнього жовтого 

тіла” – 9–13; “фолікулярного росту” – 14–17 
 

Встановлено, що залежно від фізіологічного стану 
яєчників вміст окремих ізозимів в тканині статевої 
залози змінюється (табл. 1). 

Так, вміст ГПО1 за “пізнього жовтого тіла” і “фо-
лікулярного росту” не відрізняється й перебуває в 
межах 14,2–15,6 %, а за “раннього жовтого тіла” на 
8,7–10,1 % нижчий (Р < 0,01). Вміст ГПО2 більший за 
“раннього жовтого тіла” (19,9 ± 6,42 %), а за “пізнього 
жовтого тіла” і “фолікулярного росту” нижчий на 
11,0–13,2 % (Р < 0,01). Вміст ГПО3 за “фолікулярного 
росту” і “раннього жовтого тіла” в межах 50,1–51,2 %, 
а за “пізнього” на 4,5–5,6 % менший. За зміни фізіоло-
гічного стану в тканині яєчника за “пізнього жовтого 
тіла” вміст ГПО4 високий (26,0 ± 2,40 %), за “фоліку-
лярного росту” і “раннього жовтого тіла” нижчий на 
10,2 (Р < 0,05) та 12,9 % (Р < 0,01). Підвищений вміст 

ГПО5 встановлений в тканині яєчника “фолікулярно-
го росту” (10,8 ± 2,00 %) і нижчий на 2,8 % і на 4,8 % 
відповідно за “раннього” і “пізнього жовтого тіла”. 
Для тканини яєчника за гіпофункції, порівняно з фізі-
ологічними станами характерні понижені величини 
значень: ГПО1 на 1,2–11,3 % (Р < 0,01), ГПО4 – 6,8–
19,7 % (Р < 0,01) і ГПО5 – 2,7–7,5 % (Р < 0,01), а 
ГПО3, навпаки, на 23,6–29,2 % (Р < 0,05–0,01) підви-
щена. 

Дослідженнями залежності вмісту ізозимів ГПО 
від стану статевої залози встановлено, що в тканині 
яєчника за зміни фізіологічних станів і за гіпофункції 
існує кореляція середньої сили: негативна для ГПО2 і 
ГПО3 (η = 0,473 і 0,530) і позитивна для ГПО5 (η = 
0,481) та сильна позитивна для ГПО1 і ГПО4 (η = 
0,740 і 0,746). 

 
Таблиця 1 
Вміст ізозимів глутатіонпероксидази в тканині яєчника за різних фізіологічних станів та гіпофункції статевої 
залози, % (M ± m) 
 

Ізозими 
Стан яєчника 

η жовтого тіла 
“фолікулярного росту” гіпофункції 

“раннього” “пізнього” 
ГПО5   8,0 ± 2,33   6,0 ± 1,44 10,8 ± 2,00**   3,3 ± 1,25 0,481 
ГПО4 13,1 ± 1,74 26,0 ± 2,40** 15,8 ± 2,88*   6,3 ± 0,56 0,746 
ГПО3 51,2 ± 8,42 45,6 ± 5,05 50,1 ± 5,59 74,8 ± 3,09** 0,530 
ГПО2 19,9 ± 3,42**   6,7 ± 0,72   8,9 ± 0,79 11,2 ± 2,16 0,473 
ГПО1   5,5 ± 0,92 15,6 ± 2,71** 14,2 ± 2,33**   4,3 ± 0,61 0, 740 

Примітка: різниця статистично вірогідна порівняно з найменшою величиною значення показника – * Р < 0,05, ** Р < 0,01 
 

Висновки 
 
Отже, стан яєчників корів характеризується особ-

ливостями окисного метаболізму, що може проявля-
тись і супроводжуватися нагромадженням цитотокси-
чних продуктів Оксигену та відповідно – порушення-

ми у мітохондріальному електронтранспортному лан-
цюзі й зниженням ресинтезу АТФ, особливо за пони-
женої генеративної функції яєчника. Підвищене утво-
рення О2 - за порушеного окисного метаболізму приз-
водить до нагромадження в тканині яєчника Гідроген 
пероксиду. Гальмування утилізації Н2О2 проявляється 
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зростанням вмісту окремих ізозимів ГПО. Встановле-
на сильна позитивна залежність від стану статевої 
залози для ізозимів ГПО1 та ГПО4. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори повідомляють про відсутність конфлікту 

інтересів в даній роботі. 
 

References 
 

Brigelius-Flohé, R., & Maiorino, M., (2013). Glutathione 
peroxidases. Biochimica et Biophysica Acta (BBA) - 
General Subjects, 1838(5), 3289–3303. 
DOI: 10.1016/j.freeradbiomed.2022.05.003. 

Covarrubias, L., Hernandez-Garcia, D., Schnabel, D., 
Salas-Vidal, E., & Castro-Obregon, S. (2008). Func-
tion of reactive oxygen species during animal devel-
opment: Passive or active? Developmental Biology, 
320(1), 1–11. DOI: 10.1016/j.ydbio.2008.04.041. 

Imai, H., & Nakagawa, Y. (2003). Biological significance 
of phospholipid hydroperoxide glutathione peroxidase 
(PHGPx, GPx4) in mammalian cells. Free Radical 
Biology and Medicine, 34(2), 145–169. DOI: 10.1016/ 
S0891-5849(02)01197-8. 

Flohé, L., Toppo, S., & Orian, L. (2022). The glutathione 
peroxidase family: Discoveries and mechanism. Free 
Radical Biology and Medicine, 187, 113–122. 
DOI: 10.1016/j.freeradbiomed.2022.05.003. 

Lin, C. L., Chen, H. J., & Hou, W. C. (2002). Activity 
staining of glutathione peroxidase after electrophoresis 
on native and sodium dodecylsulfate polyacrylamide 

gels. Electrophoresis, 23(4), 513–516. DOI: 
10.1002/1522-2683(200202)23:4<513::aid-elps513>3.0.co;2-
j. 

Orian, L., Mauri, P., Roveri, A., Toppo, S., Benazzi, L., 
Bosello-Travain, V., De Palma A., Maiorino, M., Miotto, 
G., Zaccarin, M., Polimeno, A., Flohé L., & Ursini, F. 
(2015). Selenocysteine oxidation in glutathione peroxi-
dase catalysis: an MS-supported quantum mechanics 
study. Free Radical Biology and Medicine, 87, 1–14. 
DOI: 10.1016/j.freeradbiomed.2015.06.011. 

Skovorodin, E., Mustafin, R., Bogoliuk, S., Bazekin, G., & 
Gimranov, V. (2020). Clinical and structural changes in 
reproductive organs and endocrine glands of sterile cows, 
13(4), 774–781. DOI: 10.14202/vetworld.2020.774-781. 

Ueno, M., Shimokawa, T., Sekine-Suzuki, E., Nyui, M., 
Nakanishi, I., & Matsumoto, K. (2020). Preparation of an 
experimental mouse model lacking selenium-dependent 
glutathione peroxidase activities by feeding a selenium-
deficient diet. Journal of Clinical Biochemistry and Nu-
trition, 68(2), 123–130. DOI: 10.3164/jcbn.20-36. 

Vlizlo, V. V., Kurtyak, B. M., Vudmaska, I. V., Vishchur, 
O. I. & Petruk, A. P. (2015). Zhyrorozchynni vitaminy 
u veterynarniy medytsyni ta tvarynnytstvi. Lʹviv: 
SPOLOM (in Ukrainian). 

Weydert, C. J., & Cullen, J. J. (2010). Measurement of 
superoxide dismutase, catalase, and glutathione 
peroxidase in cultured cells and tissue. Nat. Protoc, 5, 
51–66. DOI: 10.1038/nprot.2009.197. 

Yablonsʹkyy, V. A. (2008). Problema vidtvorennya 
tvaryn: stan i perspektyvy. Visnyk BDAU. Bila 
Tserkva, 57, 169–173 (in Ukrainian). 

 

https://doi.org/10.1016/j.freeradbiomed.2022.05.003
https://doi.org/10.1016/j.ydbio.2008.04.041
https://doi.org/10.1016/S0891-5849(02)01197-8
https://doi.org/10.1016/j.freeradbiomed.2022.05.003
https://doi.org/10.1002/1522-2683(200202)23:4%3C513::AID-ELPS513%3E3.0.CO;2-J
https://doi.org/10.1002/1522-2683(200202)23:4%3C513::AID-ELPS513%3E3.0.CO;2-J
https://doi.org/10.1016/j.freeradbiomed.2015.06.011
https://doi.org/10.14202/vetworld.2020.774-781
https://doi.org/10.3164/jcbn.20-36
https://doi.org/10.1038/nprot.2009.197


Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2023, т 25, № 110 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2023, vol. 25, no 110 
131 

 
 

Науковий вісник Львівського національного університету  

ветеринарної медицини та біотехнологій імені С.З. Ґжицького. 

Серія: Ветеринарні науки 
 

Scientific Messenger of Lviv National University  

of Veterinary Medicine and Biotechnologies.  

Series: Veterinary sciences 
 

ISSN 2518–7554 print                                                                                          doi: 10.32718/nvlvet11022 

ISSN 2518–1327 online                                                             https://nvlvet.com.ua/index.php/journal 

 
UDC 577.1:612.015 
 
The state of the immune system of rats under conditions of oxidative stress and the influence 
of the feed additive “Sylimevit” 
 
B. V. Gutyj1 , R. V. Voloshyn1, V. V. Stybel1, B. M. Verveha2, R. M. Sachuk3, I. S. Starostenko4,  
R. V. Mylostyvyi5, V. I. Kushnir1,6, I. Ya. Mazur1, I. I. Khariv1, Ya. I. Turko1, V. I. Khalak7, V. R. Magrelo1 

 
1Stepan Gzhytskyi National University of Veterinary Medicine and Biotechnologies, Lviv, Ukraine 
2Danylo Halytsky Lviv National Medical University, Lviv, Ukraine 
3Rivne State University for the Humanities, Rivne, Ukraine 
4Bila Tserkva National Agrarian University, Bila Tserkva, Ukraine 
5Dnipro State Agrarian and Economic University, Dnipro, Ukraine 
6State Scientific-Research Control Institute of Veterinary Medicinal Products and Feed Additives, Lviv, Ukraine 
7State Institution Institute of Grain Crops NAAS of Ukraine, Dnipro, Ukraine 

 
Article info 
 
Received 20.04.2023 
Received in revised form 
               22.05.2023 
Accepted 23.05.2023 
 
Stepan Gzhytskyi National  
University of Veterinary Medicine 
and Biotechnologies Lviv,   
Pekarska Str., 50, Lviv,  
79010, Ukraine.  
Tel.: +38-068-136-20-54 
E-mail: bvh@ukr.net 
 
Danylo Halytsky Lviv National 
Medical University, Pekarska St., 69, 
Lviv, 79010 Ukraine. 
 
Rivne State University for the  
Humanities, Plastova Str., 29-a,  
Rivne, 33028, Ukraine. 
 
Bila Tserkva National Agrarian  
University, pl. Soborna 8/1,   
Bila Tserkva, 09117, Ukraine. 
 
Dnipro State Agrarian and 
Economic University, 
Yefremov Str., 25, Dnipro, 
49027, Ukraine. 
 
State Scientific-Research Control   
Institute of Veterinary Medicinal   
Products and Feed Additives,   
Donetska Str., 11, Lviv,   
79019, Ukraine. 
 
State Institution Institute   
of grain crops of NAAS, V.  
Vernadsky Str., 14, Dnipro, 
49027, Ukraine.  
 

Gutyj, B. V., Voloshyn, R. V., Stybel, V. V., Verveha, B. M., Sachuk, R. M., Starostenko, I. S., 
Mylostyvyi, R. V., Kushnir, V. I., Mazur, I. Ya., Khariv, I. I., Turko, Ya. I., Khalak, V. I., & Magrelo, 
V. R. (2023). The state of the immune system of rats under conditions of oxidative stress and the 
influence of the feed additive “Sylimevit”. Scientific Messenger of Lviv National University of 
Veterinary Medicine and Biotechnologies. Series: Veterinary sciences, 25(110), 131–136. 
doi: 10.32718/nvlvet11022 

 
The immune system plays a crucial role in maintaining the body's homeostasis, determining the state 

of health of animals and their ability to adapt. The work aimed to investigate the effect of a feed additive 
based on milk thistle fruits, selenium, metiphene, and vitamins A, E, and C on rats' immune status under 
experimental tetrachloromethane poisoning conditions. The study was conducted on young white male 
Wistar laboratory rats. Intragastric administration of tetrachloromethane twice (with an interval of 48 
hours) in a dose of 0.1 ml per 100 g of body weight in a 50 % oil solution was used for the experimental 
intoxication of rats. The animals of the second experimental group were fed the feed additive “Sylimevit” 
for 30 days together with feed at a dose of 0.1 g per 100 g of body weight. The introduction of tetrachlo-
romethane in experimental groups of rats led to the development of oxidative stress, which occurs due to 
specific chemical processes in the body of experimental animals. It was found that the development of 
oxidative stress caused by tetrachloromethane leads to suppression of the humoral and nonspecific link 
of the immune system of rats. This is manifested in a decrease in the bactericidal and lysozyme activity of 
the blood serum, a decrease in the phagocytic index, and the phagocytic activity of neutrophils. In addi-
tion, an increase in the number of circulating immune complexes was observed. It was also established 
that feeding the feed additive “Sylimevit” strengthens the immune defense of the body of rats poisoned 
with tetrachloromethane. This feed additive helps to strengthen the body's defense mechanisms, increas-
ing the immune response and helping to resist the toxic effects of tetrachloromethane. 
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Introduction 
 
The homeostasis of the internal environment of the an-

imal body depends on the interrelationship of individual 
links of metabolic processes and the ability of the compo-
nents that participate in the overall system (Gutyj et al., 
2022; 2023). Blood, as one of the body's biological fluids, 
responds with quantitative and qualitative changes in its 
composition to any exogenous or endogenous influences. 
Therefore, it is a biomarker that allows for determining 
the general state of organs and systems and assessing the 
course of the main metabolic processes (Zhang et al., 
2021; Lesyk et al., 2022; Kushnir et al., 2023). Therefore, 
studying morphological and biochemical indicators of 
blood is one informative method that allows for establish-
ing the transition from the body's physiological state to 
the pathological one (Kisera et al., 2021; Kuljaba et 
2022). 

The problem of the influence of adverse environmen-
tal factors on the immune system has gained particular 
importance since it plays a leading role in maintaining 
health and is recognized as one of the most sensitive fac-
tors, even in relatively low concentrations (Khariv et al., 
2017; Krempa et al., 2021; Varkholiak et al., 2021). 

The immune system is one of the essential homeostat-
ic systems of the body, which determines the degree of 
health of animals and their adaptive capabilities (Müller et 
al., 2019; Wang et al., 2021; Radzykhovskyi et al., 2022). 
As an indicator of the body's physiological state, it reacts 
to changes in environmental conditions. Violation of its 
function is considered one of the pathogenetic mecha-
nisms of the pathological process (Netea et al., 2020; 
Place & Kanneganti, 2020; Daëron, 2022). Immunotoxici-
ty is defined as the property of a toxicant to cause im-
pairment of the function of the immune system, which is 
manifested by inadequate immune reactions. Immunotox-
icity is considered in two aspects: the direct damaging 
effect of the substance on the immune system and the 
participation of the immune system in the implementation 
of the mechanisms of their toxic action (McComb et al., 
2013; 2019; Hillion et al., 2020). 

To improve the immune and antioxidant status of an-
imals with toxic liver damage, new drugs and feed addi-
tives based on plant raw materials have been widely used 
in recent years. 

The intensive development of animal husbandry at the 
current stage requires new approaches to the organization 
of feeding farm animals and the introduction of modern 
feed additives, which are usually not used in their pure 
form as feed but are purposefully added to feed or water 
to improve their quality, increase productivity and well-
being of animals (Martyshuk et al., 2020; 2021;  
Martyshuk & Hutyi, 2021).  

 
The aim of the research 

 
The work aimed to investigate the effect of the feed 

additive “Sylimevit” on the state of the immune system of 
rats under the conditions of tetrachloromethane poisoning 

 
 
 

Materials and methods 
 
The study was conducted on young white laboratory 

rats of the Wistar line with a body weight of 180 to 200 g. 
These rats were kept in standard conditions of the vivari-
um of the State Research Control Institute of Veterinary 
Medicines and Feed Additives. The rats were fed a bal-
anced diet throughout the experiment containing all the 
necessary components. Animals had unlimited access to 
drinking water. The animals were divided into three 
groups of 20 individuals each: 1st group (C) intact ani-
mals; 2nd group (R1) – rats affected by tetrachloro-
methane; The 3rd group (R2) – rats affected by tetrachlo-
romethane, which were fed with the feed additive “Syli-
mevit”. 

Intragastric administration of tetrachloromethane 
twice (with an interval of 48 hours) in a dose of 0.1 ml per 
100 g of body weight in a 50 % oil solution was used for 
the experimental intoxication of rats. The animals of the 
second experimental group were fed the feed additive 
“Sylimevit” for 30 days together with feed at a dose of 0.1 
g per 100 g of body weight. This supplement contained 
milk thistle fruits, selenium, methiphene, and vitamins A, 
E, and C.  

Using ether anesthesia, blood for biochemical and 
hematological studies in rats was collected from the jugu-
lar vein on the experiment's fifth, tenth, twentieth, twenty-
fifth, and thirtieth days. 

Lysozyme activity of blood serum was determined us-
ing a daily culture of Micrococcus lysodeicticus strain 
VKM-109 as a test microbe by the nephelometric method; 
optical density was measured at a wavelength of 540 nm. 
Bactericidal activity in blood serum samples was studied 
according to this method by Yu. M. Markov (1968) using 
a daily culture of E. coli strain VKM-125. Photocolorime-
try was performed before and after a 3-hour incubation. 

Determination of the content of circulating immune 
complexes in blood serum was carried out using a borate 
buffer. Selective precipitation of antigen-antibody com-
plexes occurred under the influence of high molecular 
weight PEG with a mass of 6000 Da. The results were 
calculated by photocolorimetry of the density of the pre-
cipitate at a wavelength of 450 nm. 

The phagocytic reaction of blood neutrophils was as-
sessed by PhA and phagocytic index (PhI) according to 
the method of V. S. Gostev (1950). Stabilized blood was 
incubated with a daily culture of E. coli strain VKM-125. 
Smears were examined under a microscope in an immer-
sion system. PhA was determined by the number of active 
neutrophils from 100 counted cells and PhI – by the num-
ber of phagocytosed microbial bodies by one active neu-
trophil. 

Housing, feeding, care, and all manipulations with an-
imals were carried out following the European Conven-
tion “On the Protection of Vertebrate Animals Used for 
Experimental and Scientific Purposes” (Strasbourg, 1986) 
and “General Ethical Principles of Animal Experiments”, 
adopted by the First National Congress on bioethics (Ky-
iv, 2001). The experiments were carried out in compli-
ance with the principles of humanity outlined in the di-
rective of the European Community. 
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Results and discussion 
 
When evaluating the activity of the immune system in 

the animal body, it is essential to consider that immuno-
logical parameters are subject to significant fluctuations 
both in the presence of oxidative stress and under the 
influence of the Silimevit feed additive. The reaction of 
the immune system is the first to receive toxic substances. 
Through a general assessment of the indicators of the 
immune system and the antioxidant protection system of 
the animal body, it is possible to develop an optimal 
scheme for the prevention of the development of oxida-
tive stress. 

When studying the antimicrobial activity of the blood 
serum of rats under the conditions of experimental devel-
opment of oxidative stress, it was established that on the 
5th and 10th day of the experiment, there was a slight 
increase in the activity of lysozyme and bactericidal activ-
ity of the cow. In particular, the lysozyme activity of the 
blood serum of the rats of the first experimental group 
increased by 6.2 % and 5.8 %, respectively (Table 1), and 
the bactericidal activity of the blood serum increased by 
2.81 % and 2.23 % (Table 2). compared to the control 
group. Subsequently, a decrease in both lysozyme and 

bactericidal activity of blood serum was established in the 
rats of the first experimental group. Thus, on the 20th day 
of the experiment, LABS decreased by 7.6 % and BABS 
– by 5.69 % compared to the tenth day. 

A decrease in the bactericidal and lysozyme activity of 
blood serum indicates inhibition of the functioning of the 
humoral link of immunity. The lowest values of bacteri-
cidal activity (BABS) and lysozyme activity (LABS) 
were found in rats of the first experimental group on the 
25th day of the experiment, where BABS was 25.41 ± 
0.75 %, and LABS was 31.2 ± 0.63 %, respectively. 

In the rats of the second experimental group fed with 
the feed additive “Sylimevit”, a probable increase in the 
lysozyme activity of the blood serum was established 
throughout the experiment. Thus, on the 5th and 10th day 
of the experiment, LABS increased by 7.3 and 7.8 % 
compared to the control group. It is worth noting that the 
highest lysozyme activity of blood serum was on the 
second experimental group's 10th day of the experiment. 
On the 25th and 30th day of the experiment, the lysozyme 
activity of the blood serum of the second experimental 
group of rats increased by 6.8 and 6.2 % compared to the 
control. 

 
Table 1 
Lysozyme activity of blood serum of rats under conditions of oxidative stress and action of Sylimevit, % (M ± m; n = 5) 
 

Day of Research 
Group of animals  

Control  Research 1 Research 2 
Fifth 

35.4 ± 0.76 

41.6 ± 1.06** 42.7 ± 0.68*** 
Tenth  40.9 ± 0.85** 43.2 ± 0.67*** 
Twentieth  33.3 ± 1.00 42.7 ± 0.84*** 
Twenty-fifth   31.2 ± 0.63* 42.2 ± 0.99*** 
Thirtieth   31.3 ± 0.95 41.6 ± 0.63*** 

 
Table 2 
Bactericidal activity of blood serum of rats under conditions of oxidative stress and action of Sylimevit, % (M ± m; n = 5) 
 

Day of Research 
Group of animals 

Control  Research 1 Research 2 
Fifth 

30.74 ± 1.22 

33.55 ± 0.84 37.68 ± 1.21** 
Tenth  32.97 ± 1.11 39.21 ± 0.88** 
Twentieth  27.28 ± 0.98 41.54 ± 0.76** 
Twenty-fifth   25.41 ± 0.75* 42.36 ± 1.15*** 
Thirtieth   25.37 ± 1.18 41.14 ± 1.22** 

 
During experimental tetrachloromethane intoxication 

in rats of the second research group, feeding Sylimevit 
increased the bactericidal activity of blood serum. A 
probable increase in this indicator was observed from the 
fifth day, when it increased by 6.94 % compared to the 
control group. Subsequently, a gradual increase in the 
bactericidal activity of blood serum was observed, where 
it increased by 8.47 % on the 10th day of the experiment 
and by 10.8 % on the 20th day, relative to the control 
group. It is worth noting that the bactericidal activity of 
blood serum in rats of the second experimental group was 
the highest on the 25th day of the experiment. 

Under physiological conditions, the formation and 
presence of circulating immune complexes in fluids is a 
manifestation of the immune response of the animal body 

to the penetration of antigens. Circulating immune com-
plexes trigger successive chains of pathological changes 
since the long-term circulation of even a tiny amount of 
these complexes in body fluids can lead to their accumu-
lation in tissues. 

With the development of oxidative stress caused by 
the introduction of tetrachloromethane in the rats of the 
first experimental group, the number of circulating im-
mune complexes probably increased from the fifth day of 
the experiment. Thus, on the 5th and 10th day of the ex-
periment, the number of circulating immune complexes in 
the blood of the first experimental group increased by 
59.7 % and 73.2 %, respectively, compared to the number 
in the control group of rats. The highest number of circu-
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lating immune complexes was observed on the 25th and 
30th day of the experiment (Table 3). 

Detection of a high number of circulating immune 
complexes in the blood serum of rats of the first research 
group indicates suppression of the body's immunoreactive 
system. This results from binding specific antibodies to 
metabolic products in tetrachloromethane poisoning. 

Feeding the feed additive “Sylimevit” to rats of the 
second experimental group during experimental tetrachlo-
romethane poisoning contributed to a decrease in the level 
of circulating immune complexes in their blood compared 
to sick rats not fed the feed additive. The level of circulat-
ing immune complexes in the blood of the second exper-

imental group of rats was lower than that of the first ex-
perimental group throughout the experiment. However, 
compared to the control group of animals, the level of the 
studied indicator in the blood of the second experimental 
group of rats remained high, where on the 5th and 10th 
day of the experiment, it increased by 41.4 and 30.7 %, 
respectively. On the 25th and 30th day of the experiment, 
the level of circulating immune complexes in the blood of 
rats of the second experimental group decreased to 52.39 
± 1.99 and 51.68 ± 1.24 %. At the same time, this indica-
tor was significantly higher in the first experimental 
group. 

 
Table 3 
Circulating immune complexes in the blood of rats under conditions of oxidative stress and the effect of the feed 
additive “Sylimevit”, mmol/l (M ± m; n = 5) 
 

Day of Research 
Group of animals 

Control  Research 1 Research 2 
Fifth 

42.31±1.14 

67.58 ± 2.19* 59.81 ± 1.35*** 
Tenth  73.26 ± 3.19*** 55.31 ± 1.57** 
Twentieth  73.89 ± 2.18*** 53.47 ± 1.92** 
Twenty-fifth   74.67 ± 2.27*** 52.39 ± 1.99** 
Thirtieth   74.55 ± 2.11*** 51.68 ± 1.24*** 

 
In sick rats of the first research group, in addition to a 

decrease in the activity of the immune system's humoral 
link, suppression of the immune system and the nonspe-
cific link of the immune system were also detected. This 
is manifested in a decrease in the phagocytic activity of 
neutrophils and a decrease in the phagocytic index (tables 
4 and 5). 

It was established that in rats experimentally induced 
to develop oxidative stress, the phagocytic activity of 
neutrophils probably decreased on the 25th and 30th day 

of the experiment. Compared with the indicators of the 
control group, the phagocytic activity of neutrophils in the 
blood of the first experimental group decreased by 7.7 and 
7.4 %, respectively. 

When feeding the feed additive “Sylimevit” to the rats 
of the second experimental group, an increase in the 
phagocytic activity of neutrophils was established, where, 
accordingly, on the 20th day of the experiment, this indi-
cator increased by 4.2 %, and on the 25th day – by 7.2 % 
compared to the first experimental group. 

 
Table 4 
Phagocytic activity of neutrophils in the blood of rats under conditions of oxidative stress and the effect of the feed 
additive “Sylimevit”, % (M ± m; n = 5) 
 

Day of Research 
Group of animals 

Control  Research 1 Research 2 
Fifth 

20.4 ± 1.56 

19.1 ± 1.75 19.4 ±1.95 
Tenth  17.1 ± 1.50 19.6 ± 2.15 
Twentieth  15.2 ± 0.87 19.4 ± 1.27 
Twenty-fifth   12.7 ± 1.31* 19.9 ± 1.40 
Thirtieth   13.0 ± 0.87* 19.9 ± 1.34 

 
Table 5 
The phagocytic index of the blood of rats under conditions of oxidative stress and the effect of the feed additive 
“Sylimevit”, units (M ± m; n = 5) 
 

Day of Research 
Group of animals 

Control  Research 1 Research 2 
Fifth 

10.5 ± 1.49 

9.2 ± 1.35 10.1 ± 1.12 
Tenth  8.4 ± 1.76 9.8 ± 1.81 
Twentieth  7.2 ± 1.62 9.4 ± 0.81 
Twenty-fifth   6.5 ± 0.95 9.9 ± 0.78 
Thirtieth   6.8 ± 0.71 10.3 ± 0.56 
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When examining the phagocytic index in experimental 
rats injected with tetrachloromethane, a decrease of 20 
and 31.4 % compared to the control group was established 
on the 10th and 20th day of the experiment. The lowest 
phagocytic index was in the blood of rats of the first ex-
perimental group on the 25th and 30th day of the experi-
ment, where relative to the control group, it decreased by 
38.1 and 35.2 % (Table 5). 

When rats were fed Sylimevit under conditions of ox-
idative stress, a slight decrease in the phagocytic index 
was established on the 20th and 25th days of the experi-
ment. On the 30th day of the experiment, PhI in the blood 
of rats of the second experimental group reached physio-
logical limits. 

 
Conclusion 

 
The introduction of tetrachloromethane in experi-

mental groups of rats led to the development of oxidative 
stress caused by specific chemical processes occurring in 
the body. During the development of oxidative stress in 
rats caused by the introduction of carbon tetrachloride, 
suppression of the humoral and nonspecific links of the 
immune system was established, which indicates a de-
crease in the bactericidal and lysozyme activity of blood 
serum, the phagocytic index, and the phagocytic activity 
of neutrophils. At the same time, an increase in the num-
ber of circulating immune complexes was observed. 

In addition, it was established that the feeding of the 
feed additive “Sylimevit” led to the strengthening of the 
immune defense of the body of rats that were poisoned 
with tetrachloromethane. “Sylimevit” feed additive con-
tributed to the increase of the body's immune response, 
helping to strengthen the protective mechanisms against 
tetrachloromethane poisoning. 
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The data on medicinal plants with antimicrobial properties are reviewed. The study has been carried out 

on their ability to exhibit antimicrobial and deodorizing effects on Staphylococcus aureus, Echerihia coli, and 
the feasibility of developing a disinfectant based on tormenta, kalgan, cranberry and vivicle. The antimicrobial 
effect of these ethanol 40 % tinctures on a plant basis has been established. Among the investigated extracts, 
the most pronounced effect of Arctostaphylos uva-ursi L. is caused by the death of Staphylococcus aureus with 
a growth delay of 26 ± 1.7 mm, and Echerihia coli with a growth delay of 29 ± 0.5. The tincture made from 
Potentilla erecta rhizomata has antimicrobial effect against Staphylococcus aureus with a diameter of growth 
retardation of 29 ± 2.1 mm and Echerihia coli 27 ± 0.7 mm. Symphytum officinale also has a pronounced 
antibacterial activity, inhibiting the growth of Staphylococcus aureus to 24 ± 1.7 mm, and Echerihia coli – 17 ± 
0.3 mm. The ethanol extract made on the basis of Geranium had the least detrimental effect. The obtained 
results provide an opportunity for further study of the pharmacological properties of these medicinal plants and 
the development of a disinfectant based on them. Potentilla erecta rhizomata, a perennial herbaceous plant of 
the rose family, has attracted significant interest as valuable medicinal raw material due to its high levels of 
tannins, triterpenoids, tormentosides, and astringent compounds found in its rhizomes and other valuable 
organic compounds. Preparations based on tormentil provide bactericidal, bitter, anti-inflammatory, expecto-
rant, and choleretic effects. Symphytum officinale, a perennial herbaceous plant belonging to the borage fami-
ly, has numerous beneficial components in its root, such as alkaloids, allantoin, amino acids, tannins, gallic 
acid, and digallic acid, among others. The shoots and leaves contain protein, fiber, fat, non-nitrogenous, and 
extractive substances. Arctostaphylos uva-ursi L is a genus of evergreen, stiff-leaved shrubs in the heath family. 
The main active compounds are phenolic compounds. Infusions and decoctions of bearberry shoots and leaves 
exhibit antimicrobial, anti-inflammatory, and diuretic effects. Geranium is a plant species of the Geranium 
genus in the Geraniaceae family. The plant contains essential oil, flavonoids, carvacrol, borneol, and tannins. 
Preparations based on geranium have antibacterial, hypotensive, anticonvulsant, and sedative properties. 
Since the investigated plants contain a large number of diverse bioactive substances with antibacterial proper-
ties, the aim of this study is to evaluate the effects of ethanolic extracts on Staphylococcus aureus, a condition-
ally pathogenic microorganism causing staphylococcal infections, and Escherichia coli, one of the main types 
of bacteria residing in the lower parts of the mammalian intestine, collectively known as intestinal flora. 

 
Keywords: medicinal plants, antimicrobial properties, Staphylococcus aureus, Echerihia coli, disinfect-

ant, tincture, Arctostaphylos uva-ursi L., Potentilla erecta rhizomata, Symphytum officinale, Geranium. 
 

Аналіз антимікробних властивостей лікарських рослин 
 

А. М. Хиль , С. Б. Передера  
 

Полтавський державний аграрний університет, м. Полтава, Україна 
 

Розглянуто дані стосовно лікарських рослин, що мають антимікробні властивості. Проведено дослідження щодо їх здатності про-
являти антимікробну та дезодоруючу дію на Staphylococcus aureus, Echerihia coli, та доцільність розробки дезінфікуючого засобу на 
основі мучниці, калгану, журавцю і живокосту. Встановлено антимікробний вплив даних етанольних 40 % настоянок на рослинній основі. 
Серед досліджуваних екстрактів найбільш виражена дія Arctostaphylos uva-ursi L., яка спричиняє загибель  Staphylococcus aureus із за-
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тримкою росту 26 ± 1,7мм та Echerihia coli із затримкою 29±0,5мм. Настоянка виготовлена з перстачу прямостоячого (Potentilla erecta 
rhizomata) має антимікробну дію до Staphylococcus aureus із діаметром затримки росту 29 ± 2,1 мм та Echerihia coli 27 ± 0,7 мм. 
Symphytum officinale також має виражену антибактеріальну активність, пригнічуючи ріст Staphylococcus aureus до 24 ± 1,7 мм, а 
Echerihia coli – 17 ± 0,3 мм. Найменш згубну дію мав етанольний екстракт виготовлений на основі Geranium. Отримані результати 
дають можливість подальшого дослідження фармакологічних властивостей даних лікарських рослин та розробку дезінфікуючого засобу 
на їх основі. Встановлено, що Potentilla erecta rhizomata – багаторічна травʼяниста рослина родини розових, яка викликає великий інтерес 
як цінна лікарська сировина, оскільки містить високий рівень танідів, тритерпеноїдів, торментозидів, дубильних речовин у кореневищах 
та інших цінних органічних сполук. Препарати на основі перстачу надають бактерицидну, терпку, протизапальну, відхаркувальну та 
жовчогінну дію. Symphytum officinale – багаторічна травʼяниста рослина, що належить до родини широколистих. Корінь живокосту 
містить безліч корисних компонентів, таких як алкалоїди, алантоїн, амінокислоти, дубильні речовини, галова і дигалова кислота та інші. 
У складі пагонів та листя міститься протеїн, клітковина, жир, безазотисті та екстрактивні речовини. Arctostaphylos uva-ursi L – рід 
вічнозелених жорстколистяних кущів, родини вересових. Основними діючими речовинами є фенольні сполуки. Настоянки та відвари 
пагонів та листя мучниці звичайної чинять антимікробну, протизапальну та діуретичну дію. Geranium - вид рослини роду герань родини 
геранієвих. Рослина містить ефірну олію, флавоноїди, карвакрол, борнеол, дубильні речовини. Препарати на основі герані мають антиба-
ктеріальні, гіпотензивні, протисудомні та седативні властивості. Оскільки досліджувальні рослини містять велику кількість різномані-
тних біологічно активних речовин, які володіють антибактеріальними властивостями, метою роботи є оцінити вплив етанольних екст-
рактів на Staphylococcus aureus – умовно патогенний мікроорганізм, який викликає розвиток стафілококових інфекцій та Echerihia coli – 
один з головних видів бактерій, що живуть у нижніх відділах кишечнику ссавців, загалом відомих як флора кишечника. 

 
Ключові слова: лікарські рослини, антимікробні властивості, Staphylococcus aureus, Echerihia coli, дезінфікуючий засіб, насто-

янка, Arctostaphylos uva-ursi L., Potentilla erecta rhizomata, Symphytum officinale, Geranium.  
 

Вступ 
 
Нині, незважаючи на велику кількість наукових 

розробок щодо хімічних протимікробних заходів та 
антибіотиків, рослини стають їм альтернативою. Вони 
мають все більшу популярність в арсеналі профілак-
тичних засобів для отримання екологічно чистої та 
безпечної рослинної та тваринної продукції, а також є 
гарною природною сировиною для хіміко-
фармацевтичної промисловості (Demchenko et al., 
1996; Vyhera, 2001; Andrіanova et al., 2011). 

Внаслідок антропогенного впливу та нераціональ-
ного ведення заготівель лікарської сировини відбува-
ються зміни і в рослинності, що вплинуло на змен-
шення запасів багатьох видів рослин, а це своєю чер-
гою призвело до пошуку нових з антимікробними 
властивостями. Також за останні десятиліття внаслі-
док неконтрольованого використання антибактеріаль-
них препаратів виникли стійкі до антибіотиків пато-
генні мікроорганізми. Тому лікарські рослини є най-
кращим природним джерелом для отримання екологі-
чних препаратів з антимікробною дією (Holovko et al., 
2007; Apatenko et al., 2009; Melnyk & Panasiuk, 2012). 

Перспективними рослинами для досліджень є 
Potentilla erecta rhizomata (перстач прямостоячий, або 
калган), Arctostaphylos uva-ursi L. (мучниця), 
Geranium (журавець, або герань), Symphytum officinale 
(живокіст). На їх основі можна розробити сучасні 
екологічно-безпечні антибактеріальні препарати 
(Kovalenko et al., 2009; Kotsiumbas et al., 2010; Halatiuk 
& Radzykhovskyi, 2013). 

 
Мета дослідження 

 
Мета роботи: встановити антибактеріальний вплив 

рослинних настоянок на Staphylococcus aureus та 
Echerihia coli.  

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводились з січня по червень 2023 

року на базі навчально-наукової лабораторії кафедри 
інфекційної патології, гігієни, санітарії та біобезпеки. 

Досліджували зазначені лікарські рослини. З їх різних 
частин (листків, плодів, пагонів та кореневищ) готу-
вали 40 % спиртові екстракти. Антибактеріальна ак-
тивність визначалася на штамах St. aureus штам 209 Р 
та E. coli штам 1257. Для цього використовували ме-
тод “колодязів”: стерильні чашки Петрі ставили на 
горизонтальну поверхню, наливали в них 2 % 
м’ясопептонний агар (рН = 7,2–7,4) в кількості 20 мл 
для створення оптимальної товщини шару, рівного 4–
5 мм. Перед посівом чашки з середовищем підсушу-
вали в термостаті. Шар агару засівали в кількості 1–2 
мл суспензії досліджуваних мікроорганізмів і розти-
рали шпателем до рівномірного розподілу мікроорга-
нізмів по всій поверхні чашки. Надлишок суспензії 
видаляли та підсушували протягом 30 хвилин у тер-
мостаті. Потім за допомогою мікробіологічного свер-
дла (d = 6 мм) робили колодязі на однаковій відстані 
один від одного та 2,5 см від центра чашки Петрі, які 
далі заповнювали досліджуваним матеріалом – етано-
льним екстрактом досліджуваних рослин. Після цього 
чашки поміщали до термостату при температурі 
37 °С. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Перстач прямостоячий (Potentilla erecta 

rhizomata, колган) – багаторічна травʼяниста рослина 
родини розових. Має коротке потовщене кореневище, 
15–50 см заввишки. До складу кореневища входять 
такі компоненти: дубильні речовини, фенолкарбонові 
кислоти, ефірні олії, тритерпенові сапоніни, крохмаль, 
смоли, феноли, флобафени. Рослина поширена по всій 
Україні, росте в соснових і мішаних лісах, на луках та 
лісових галявинах, болоті. Препарати на основі калга-
ну терпкі й мають бактерицидну, протизапальну та 
кровоспинну дію. Також вони мають протипаразитар-
ний, жовчогінний та відхаркувальний ефект (Vyhera, 
2001; Shushunov et al., 2009; Fotina & Fotina, 2014; 
Dróżdż et al., 2019). 

Живокіст лікарський (Symphytum officinale) – 
травʼяниста рослина з товстим та розгалуженим коре-
невищем чорного кольору. Поширений майже по всій 
території України, зростає на берегах річок, луках. 
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Кореневище містить дубильні речовини, алкалоїди, 
багато слизу та галову і дигалову кислоти. Свіжа тра-
ва живокосту містить протеїн (до 26 %), жир (до 
3,4 %), клітковину (до 14,1 %) і безазотисті екстрак-
тивні речовини до 39,2 %. До складу рослини входить 
алкалоїд, який має протизапальний та ранозагоюваль-
ний ефект. Також живокіст чинить відхаркувальну, 
антимікробну та сечогінну дію (Vyhera, 2001; Tanret 
& Duh, 2012; Kovalenko et al., 2013; Sowa et al., 2018). 

Мучниця звичайна (Arctostaphylos uva-ursi (L.) 
Spreng.) – гіллястий кущ родини вересових 
(Ericaceae). Рослина з висхідними гілками та червоно-
бурою корою заввишки 30–80 см. Росте на Поліссі у 
соснових лісах. Основними діючими речовинами 
мучниці звичайної є фенольні сполуки. Відвари паго-
нів та листя мучниці звичайної мають протизапальну, 

антимікробну та діуретичну дію (Vyhera, 2001; 
Kravchenko et al., 2022; Dell'Annunziata et al., 2022; 
Sugier et al., 2022). 

Журавець або герань (Geranium) – рід рослин ро-
дини геранієвих. В Україні поширені понад 20 видів 
журавця. Він має товсте здеревʼяніле кореневище, 
стебло до 50 см. Застосовується в медицині, оскільки 
має дезінфікуючі, в’яжучі, антибактеріальні, протиза-
пальні, антитоксичні, кровоспинні, ранозагоювальні, 
протисвербіжні, заспокійливі та знеболювальні влас-
тивості (Vyhera, 2001; Graça et al., 2020). 

Настоянка на рослинній основі, яка міститься в 
колодязі, дифундує в агар, формуючи зону пригнічен-
ня росту чутливих до неї мікроорганізмів, чітко виді-
ляючись на фоні суцільного росту (таблиці 1, 2).  

 
Таблиця 1 
Вплив настоянок рослин на ріст Staphylococcus aureus 
 

№ Екстракт рослини Частина рослини Мікроорганізм 
Діаметр зони затримки 

росту, мм 
1 Potentilla erecta rhizomata кореневище Staphylococcus aureus 29 ± 2,1 
2 Arctostaphylos uva-ursi L. плоди Staphylococcus aureus 26 ± 1,7 
3 Geranium кореневище Staphylococcus aureus 15 ± 1,0 
4 Symphytum officinale кореневище Staphylococcus aureus 24 ± 1,7 

 
Екстракти лікарських рослин, які були виготовлені 

на 40 % етанолі, активні до санітарно-показових мік-
роорганізмів. Найбільшу затримку росту щодо 
Staphylococcus aureus дає Potentilla erecta rhizomata – 

29 ± 2,1 мм. Що стосується екстрактів рослин 
Arctostaphylos uva-ursi L. та Symphytum officinale, вони 
дають затримку росту трішки меншу – 26 ± 1,7 мм та 
24 ± 1,7 мм відповідно. 

 
Таблиця 2 
Вплив настоянок рослин на ріст Echerihia coli 

 
№ Екстракт рослини Частина рослини Мікроорганізм Діаметр зони затримки росту, мм 
1 Potentilla erecta rhizomata кореневище Echerihia coli 27 ± 0,7 
2 Arctostaphylos uva-ursi L. плоди Echerihia coli 29 ± 0,5 
3 Geranium кореневище Echerihia coli 17 ± 0,1 
4 Symphytum officinale кореневище Echerihia coli 17 ± 0,3 

 
Схематичне зображення затримки росту досліджу-

ваних культур від впливу настоянок лікарських рос-
лин після культивування 24 год: Echerihia coli та 
Staphylococcus aureus. 

Досліджувані рослинні екстракти також виклика-
ють затримку росту і у Echerihia coli. Arctostaphylos 
uva-ursi L. показала найкращу дію при затримці зони 
росту на 29 ± 0,5 мм. 

Також проаналізовано антимікробну дію відварів 
Potentilla erecta rhizomata (калган), Arctostaphylos uva-
ursi L. (мучниця), Geranium (герань), Symphytum 
officinale (живокіст) на штамах Echerihia coli та 
Staphylococcus aureus. Серед досліджуваних відварів 
найбільш яскраво виражена антибактеріальна актив-
ність у Arctostaphylos uva-ursi L. до Echerihia coli 
(табл. 3). 

 
Таблиця 3 
Вплив відвару рослин на ріст Echerihia coli та Staphylococcus aureus 

 
№ Відвар рослини Мікроорганізми Діаметр зони затримки росту, мм 
1 Potentilla erecta rhizomata Staphylococcus aureus – 
2 Potentilla erecta rhizomata Echerihia coli – 
3 Arctostaphylos uva-ursi L. Staphylococcus aureus 19 ± 0,1 
4 Arctostaphylos uva-ursi L. Echerihia coli 23 ± 0,2 
5 Geranium Staphylococcus aureus – 
6 Geranium Echerihia coli – 
7 Symphytum officinale Staphylococcus aureus – 
8 Symphytum officinale Echerihia coli – 
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Виявлено антибактеріальний вплив етанольних 
настоянок на основі калгану, мучниці, живокосту та 
герані на Echerihia coli та Staphylococcus aureus, які 
можна рекомендувати для боротьби з мікроорганіз-
мами. Серед досліджуваних екстрактів найбільш яск-
раво виражена антибактеріальна активність характер-
на для настоянки, виготовленої з Arctostaphylos uva-
ursi L., яка спричиняє загибель Staphylococcus aureus 
із затримкою росту 26 ± 1,7 мм, та Echerihia coli із 
затримкою росту 29 ± 0,5 мм. 

Екстракт, виготовлений з перстачу прямостоячого 
(Potentilla erecta rhizomata), має теж антимікробну дію 
до Staphylococcus aureus із діаметром затримки росту 
29 ± 2,1 та Echerihia coli 27 ± 0,7 мм. 

Настоянка, виготовлена на основі Symphytum 
officinale, теж має виражену антибактеріальну актив-
ність, пригнічуючи ріст Staphylococcus aureus до 24 ± 
1,7 мм, а Echerihia coli – 17 ± 0,3 мм. 

Найменш згубну дію показав етанольний екстракт, 
виготовлений на основі Geranium.  

Отримані результати дають можливість подальшо-
го дослідження фармакологічних властивостей даних 
лікарських рослин. 

 
Висновки 

 
Встановлено антибактеріальний вплив рослинних 

настоянок перстачу прямостоячого, мучниці, живоко-
сту та герані на санітарно-показові мікроорганізми 
Staphylococcus aureus та Echerihia coli, які можна 
рекомендувати для подальшого дослідження у боро-
тьбі з вищезазначеними мікроорганізмами. 
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In the process of cryopreservation of sperm, there are violations of the ultrastructure of spermatozoa, 

which causes biochemical and functional changes in them. To protect spermatozoa from the negative effects 
of low temperatures, cryopreservation media are used, to which trace elements are added. Recently, 
nanoforms of trace elements have been obtained in Ukraine and experiments have been started to study 
their effect on the animal body. The aim of the work was to find out the effect of adding nanosuccinate of 
Mn, Zn and Cu to the medium for cryopreservation of ram sperm on the quality and fertilizing ability of 
sperm. The experiment was conducted on six clinically healthy breeder rams, aged 2–4 years. After evaluat-
ing the ejaculate from six rams aged 2–4 years, the Texel breed was divided into control and experimental 
groups. Control sperm samples were diluted with lactose-yolk-tris-citrate-glycerin medium (LYTCGM). 
Nanosuccinates of microelements were added to the medium in test samples of ram sperm in the following 
doses: Zn and Mn – 2.5, 5.0 and 7.5 μg/l, Cu – 1.25, 2.5 and 3.75 μg/l. Diluted sperm was packaged in 
straws, equilibrated for 2.5 hours and frozen. After thawing of sperm, motility, percentage of damaged 
spermatozoa, their survival, activity of succinate dehydrogenase (SDH) and cytochrome oxidase (CO) in 
sperm were determined. A dose-dependent effect of Mn, Zn, and Cu nanocitrates upon their addition to 
LYTCGM was established. The addition of Mn and Zn nanosuccinate at a dose of 5.0 μg/l to LYTCGM 
probably increases the motility of ram spermatozoa after thawing, and also reduces the percentage of sper-
matozoa with morphological disorders. Addition of Cu nanosuccinate in increasing doses significantly 
reduces spermatozoa motility in thawed ram semen, simultaneously increasing the percentage of degenerate 
spermatozoa. After the addition of Mn and Zn nanosuccinate at a dose of 5.0 μg/l LYTCGM, the survival 
rate of ram spermatozoa is probably increased, and the addition of Cu nanosuccinate in increasing doses 
significantly reduces the survival time of germ cells. Addition of Mn and Zn nanosuccinate at a dose of 5.0 
μg/l to LYTCGM probably increases the activity of SDH and CO in sperm after thawing, and the addition of 
Cu nanosuccinate in increasing doses significantly reduces the activity of these enzymes. The addition of Mn 
and Zn nanosuccinate in lower (2.5 μg/l) and higher (7.5 μg/l) doses did not significantly affect the motility, 
morphological disorders and survival of spermatozoa, as well as the activity of SDH and CO in them. 

 
Keywords: ram, sperm, nanosuccinate Mn, Zn, Cu, fertilizing ability, mobility, survival. 
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У процесі кріоконсервування сперми виникають порушення ультраструктури сперміїв, що спричиняє у них біохімічні та функ-
ціональні зміни. Для захисту сперміїв від негативної дії низьких температур використовують середовища для кріоконсервування, 
до складу яких додають мікроелементи. Останнім часом в Україні отримано наноформи мікроелементів та розпочато експери-
менти з вивчення їхньої дії на організм тварин. Метою роботи було з’ясувати вплив додавання наносукцинату Mn, Zn та Cu до 
середовища для кріоконсервування сперми баранів на якість та запліднювальну здатність сперміїв. Експеримент проводили на 
шести клінічно здорових баранах-плідниках, , віком 2–4 роки. Після оцінки еякуляти від шести баранів віком 2–4 роки породи тек-
сель ділили на контрольну і дослідні групи. Контрольні зразки сперми розбавляли лактозо-жовтково-тріс-цитрато-гліцериновим 
середовищем (ЛЖТЦГС). У дослідних зразках сперми баранів до середовища додавали наносукцинати мікроелементів у дозах: Zn і 
Mn – 2,5, 5,0 та 7,5 мкг/л, Cu – 1,25, 2,5, та 3,75 мкг/л. Розбавлену сперму фасували у соломинки, еквілібрували впродовж 2,5 годин і 
заморожували. Після розморожування сперми визначали рухливість, відсоток ушкоджених сперміїв, їх виживання, активність 
сукцинатдегідрогенази (СДГ) та цитохромоксидази (ЦО) у сперміях. Встановлено дозозалежну дію наноцитратів Mn, Zn та Cu 
за додавання їх до ЛЖТЦГС. Додавання наносукцинату Mn і Zn у дозі 5,0 мкг/л до ЛЖТЦГС вірогідно підвищує активність спермі-
їв баранів після деконсервування, а також знижує відсоток сперміїв з морфологічними порушеннями. Додавання наносукцинату 
Cu у зростаючих дозах значно знижує активність сперміїв у розмороженій спермі баранів, одночасно підвищуючи відсоток деге-
неративних сперміїв. За додавання наносукцинату Mn і Zn у дозі 5,0 мкг/л ЛЖТЦГС вірогідно підвищується виживаність сперміїв 
баранів, а додавання наносукцинату Cu у зростаючих дозах значно знижує час виживання статевих клітин. Додавання наносук-
цинату Mn і Zn у дозі 5,0 мкг/л до ЛЖТЦГС вірогідно підвищує активність СДГ і ЦО у сперміях після деконсервування, а додавання 
наносукцинату Cu у зростаючих дозах значно знижує активність цих ензимів. За додавання наносукцинату Mn і Zn у нижчій 
(2,5 мкг/л) та вищій (7,5 мкг/л) дозах суттєво не вплинуло на активність, морфологічні порушення та виживаність сперміїв, а 
також і активність СДГ і ЦО у них. 

 
Ключові слова: баран, сперма, наносукцинат Mn, Zn, Cu, запліднювальна здатність, рухливість, виживаність. 

 
Вступ 

 
Підвищення продуктивних якостей овець немож-

ливе без застосування сучасних методів репродуктив-
ної біотехнології, одним з яких є штучне осіменіння. 
Водночас, для штучного осіменіння потрібна постійна 
наявність кріоконсервованої сперми плідників (Nagata 
et al., 2019). У зв’язку з цим необхідний надійний 
метод кріоконсервування сперми баранів, здатний 
забезпечити високу якість деконсервованих сперміїв 
(Alvarez et al., 2019). 

Відомо, що у процесі заморожування сперми ви-
никають ультраструктурні, біохімічні та функціона-
льні зміни сперміїв. Особливо кріочутливими є плаз-
ма сперміїв і акросоми, внаслідок чого збільшується 
проникність клітинних мембран і виникають пору-
шення рухливості сперміїв та їх морфології (Salamon 
& Maxwell, 2000; Gandini et al., 2006). Тому для забез-
печення належного захисту сперміїв від несприятли-
вих чинників за дії низьких температур використову-
ють середовища для кріоконсервування, від складу 
яких значною мірою залежить ефективність кріокон-
сервування (Uysal & Bucak, 2007). 

Щоб зберегти високі фізіологічні характеристики і 
запліднювальну здатність сперміїв до складу розрі-
джувачів еякулятів додають мікроелементи. Однак, 
неорганічні солі мікроелементів у складі розріджува-
чів не проявляють високої ефективності, що зумовле-
но нетривалим контактом їх зі сперміями після розрі-
дження сперми, низькою проникністю через мембра-
ни та здатністю включатись у метаболізм (Rowe et al., 
2014). Для усунення недоліків використання неорга-
нічних солей мікроелементів у розріджувачах еякуля-
тів можна застосувати органічні форми металів, зок-
рема наносукцинатів, що дозволить забезпечити їх 
включення в обмінні процеси сперміїв (Kornyat et al., 
2019; Maulana & Said, 2019).  

В останні роки в Україні за допомогою нанотехно-
логії отримано надчисті карбоксилати основних хар-
чових кислот і біотичих елементів (Zn, Mg, S, Mn, Fe, 
Cu, Co, Mo, Cr, I, Se). Це стало основою для розроб-
лення нового напряму збагачення кормових добавок 

мікроелементами у вигляді сукцинатів біотичних 
елементів, одержаних за допомогою аквананотехно-
логії (Serdyuk et al., 2010; Kaplunenko et al., 2014). В 
Інституті біології тварин НААН проводять дослі-
дження із з’ясування фізіолого-біохімічних механіз-
мів дії наноаквацитратів мікроелементів в організмі 
тварин у різні періоди онтогенетичного розвитку та 
продуктивного використання (Iskra et al., 2014; Vlizlo 
et al., 2015). Визначено токсичні дози наноаквацитра-
тів 20-ти елементів, які виявились у 6–8 разів нижчи-
ми від їхніх мінеральних солей. Науковцями також 
з’ясовано вплив додавання наносукцинату Zn, Mn та 
Cu до розріджувачів сперми бугаїв на якісні парамет-
ри сперміїв (Yaremchuk et al., 2017; Kornyat et al., 
2019). У зв’язку з цим викликає інтерес дослідження 
впливу наносукцинату Mn, Zn та Cu у складі розрі-
джувачів сперми на якісні показники сперміїв бара-
нів. 

 
Мета дослідження 

 
З’ясувати вплив додавання наносукцинату Mn, Zn 

та Cu до середовища для кріоконсервування сперми 
баранів на якість та запліднювальну здатність сперміїв. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проведено на шести клінічно здоро-

вих баранах, віком 2–4 роки породи тексель, яких 
утримували у трьох клітках по дві голови у кожній. 
Сперму від баранів отримували за допомогою штуч-
ної вагіни “Minitube” і кожний еякулят оцінювали 
окремо. У свіжоотриманих еякулятах визначали 
об’єм, концентрацією сперміїв, загальну кількість 
сперміїв у еякуляті та їх рухливість за загальноприй-
нятими методиками. Кожен еякулят ділили на конт-
рольну і дослідні групи. Для розбавлення  використо-
вували сперму баранів з рухливістю не нижче 8 балів і 
концентрацією не менше 2,5 млрд/мл. Після оціню-
вання сперму витримували за кімнатної температури 
15 хвилин, потім контрольні зразки одномоментно 
розбавляли лактозо-жовтково-тріс-цитрато-
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гліцериновим середовищем (ЛЖТЦГС) у відношенні 
1:2–1:3, вливаючи середовище у сперму з розрахун-
ком одержати у дозі деконсервованої сперми не мен-
ше 60–80 млн. сперміїв з прямолінійно-поступальним 
рухом. У дослідних зразках сперми баранів до сере-
довища додавали наносукцинати мікроелементів у 
дозах: Zn2+ і Mn2+ – 2,5, 5,0 та 7,5 мкг/л, Cu2+ – 1,25, 
2,5, та 3,75 мкг/л. Наносукцинати Mn, Zn та Cu отри-
мані методом ерозійно-вибухової аквананотехнології 
у ТОВ “Нанотехнології та наноматеріали”, м. Київ. 

За допомогою спеціального обладнання німецької 
фірми “Minitub” розбавлену сперму фасували у соло-
минки і охолоджували впродовж 2,5 годин за темпе-
ратури +2–4 ºС. Після цього соломинки зі спермою 
поміщали в пари азоту на 30 хвилин, потім опускали у 
рідкий азот. Після заморожування у кожній серії спе-
рми контролювали рухливість сперміїв. Для цього 
розморожували 1–2 соломинки у водяній бані при 
температурі 40–42 ºС впродовж 20 секунд. Сперму 
вважали придатною для зберігання і використання за 
наявності у ній не менше 40 % сперміїв з прямоліній-
но-поступальним рухом. 

Після розморожування сперми визначали рухли-
вість, відсоток ушкоджених сперміїв, їх виживання, 
активність сукцинатдегідрогенази (СДГ) та цитохро-
моксидази (ЦО) у сперміях. 

Об’єм еякуляту барана визначали за допомогою 
градуйованої пробірки, а концентрацію сперміїв – 
спектрофотометрично за допомогою фотометра SDM 
6 з сенсорним дисплеєм (Minitube). Життєздатність 
статевих клітин, морфологічні порушення та відсоток 
дегенеративних сперміїв визначали 
комп’ютеризованою системою CASA (Computer 
Assisted Semen Analysis) з активуванням модуля 
Sperm Vision (Yaremchuk & Sharan, 2012). 

Виживаність деконсервованих сперміїв за темпе-
ратури +4 ºС визначали під мікроскопом при збіль-
шенні у 200 разів до повної загибелі статевих клітин. 
Для цього зразки сперми в об’ємі 1мл у скляних фла-
конах закритих корками поміщали у холодильник. 

Виживаність сперміїв визначали в годинах, оцінюючи 
їх через кожну годину. 

Активність сукцинатдегідрогенази (СДГ) та цито-
хромоксидази (ЦО) у сперміях визначали за методи-
ками, описаними у Довіднику (Vlizlo et al., 2012). 

Усі отримані цифрові дані оброблено за допомо-
гою комп’ютерної програми Statistica з використан-
ням методу варіаційної статистики та програми Excel 
із пакетів сервісів Microsoft Office 2007 та 2010. Від-
мінності між групами вважалися статистично значу-
щими при P < 0,05. 

 
Результати дослідження 

 
Дослідженням встановлено дозозалежну дію нано-

сукцинату Mn у складі середовища для кріоконсерву-
вання сперми баранів на якісні показники деконсер-
вованих сперміїв. Так, за додавання наносукцинату 
Mn у дозі 2,5 мкг/л активність сперміїв баранів була 
вищою лише на 3,6 %, порівняно з контролем 
(табл. 1). Водночас, додавання наносукцинату Mn у 
дозі 5,0 мкг/л підвищило активність сперміїв на 
18,8 % (P < 0,05) порівняно з контролем. Подальше 
збільшення дози наносукцинату мангану до 7,5 мкг/л 
спричинило зниження активності сперміїв баранів, 
яка знаходилася на рівні контролю. 

Відомо, що у процесі кріоконсервування та насту-
пного розморожування сперми проходить пошко-
дження сперміїв, внаслідок чого у деконсервованій 
спермі зростає кількість дегенерованих статевих клі-
тин. На підтвердження цього у контрольній групі 
деконсервованої сперми виявлено 13,2 % дегенерова-
них сперміїв та 25,3 % сперміїв з ушкодженою акро-
сомою. Додавання до ЛЖТЦГС наносукцинату Mn у 
дозі 2,5 мкг/л знизило відсоток дегенерованих спермі-
їв у розмороженій спермі на 20,5 %, а у дозі 5,0 мкг/л 
– на 30,4 % (P < 0,05) порівняно з контролем. Вища 
доза наносукцинату мангану знизила відсоток дене-
рованих сперміїв лише на 7,3 %. 

 
Таблиця 1 
Активність та морфологічні порушення сперміїв баранів за додавання наносукцинатів мікроелементів, %, (n = 6 
M ± m) 
 

Наносукцинат мікроелемента, 
доза, мкг/л 

Активність сперміїв 
(з ППР) 

Дегенеровані спермії 
Спермії з ушкодженою 

акросомою 

Mn2+ 
2,5 45,8 ± 1,54 10,5 ± 1,12 23,2 ± 1,72 
5,0 52,5 ± 2,14* 9,2 ± 0,70* 17,5 ± 1,26* 
7,5 45,0 ± 1,83 12,3 ± 0,62 20,7 ± 1,28* 

Zn2+ 
2,5 46,7 ± 2,11 11,0 ± 0,97* 20,2 ± 1,66* 
5,0 54,2 ± 2,39**   8,5 ± 0,74* 16,8 ± 0,95** 
7,5 47,5 ± 1,12 11,2 ± 0,60 21,0 ± 1,46* 

Cu2+ 
1,25 46,7 ± 1,05 12,7 ± 0,80 23,5 ± 1,69 
2,5 39,2 ± 2,39 15,8 ± 1,40 27,5 ± 1,26 
3,75 36,7 ± 2,47*** 21,0 ± 1,83** 31,0 ± 1,18** 

Контроль 44,2 ± 2,01 13,2 ± 1,01 25,3 ± 1,54 
Примітка: у цій і наступних таблицях * – P < 0,05, ** – P < 0,01, *** – P < 0,001 порівняно з контролем 

 
Подібні зміни встановлено і за кількістю сперміїв з 

ушкодженою акросомою у деконсервованій спермі 
баранів. Додавання до середовища для кріоконсерву-

вання сперми баранів 2,5 мкг/л наносукцинату Mn 
знизило відсоток сперміїв з ушкодженою акросомою 
на 8,3 %. Збільшення дози наносукцинату мангану до 
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5,0 мкг/л знизило кількість сперміїв з ушкодженою 
акросомою на 30,8 % (P < 0,05). Подальше збільшення 
дози наносукцинату Mn до 7,5 мкг/л знизило ушко-
дження акросом лише на 18,2 % (P < 0,05). 

Аналогічні зміни активності та морфологічних по-
рушень сперміїв баранів встановлено і за додавання 
наносукцинату цинку до ЛЖТЦГС (табл. 1). Зокрема, 
активність сперміїв за додавання 2,5, 5,0 і 7,5 мкг/л 
наносукцинату Zn зросла відповідно на 5,7 %, 22,6 % 
(P<0,05) та 7,5 % порівняно з контролем. 

Натомість, відсоток сперміїв з дегенеративних та з 
ушкодженням акросоми у деконсервованій спермі 
баранів суттєво знижувалися за додавання наносук-
цинату цинку до середовища для кріоконсервування. 
Так, за додавання 2,5, 5,0 і 7,5 мкг/л наносукцинату 
Zn відсоток дегенерованих сперміїв зменшився відпо-
відно на 16,7 %, 35,6 % (P < 0,05) та 15,2 % порівняно 
з контролем. 

Аналогічно, додавання наносукцинату цинку до 
ЛЖТЦГС у дозах 2,5, 5,0 і 7,5 мкг/л знизив відсоток 
сперміїв баранів з ушкодженою акросомою відповід-
но на 20,2 % (P < 0,05), 33,6 % (P < 0,05) та 17,0 % 
порівняно з контролем. 

Додавання наносукцинату купруму до середовища 
для кріоконсервування сперми баранів викликало 
дещо інші зміни активності та морфологічних пору-
шень сперміїв (табл. 1). Зокрема, із збільшенням дози 
наносукцинату Cu активність сперміїв у деконсерво-
ваній спермі баранів знижується. Так, за додавання 
1,25 мкг/л наносукцинату купруму активність спермі-
їв у розмороженій спермі підвищилася на 5,7 %. По-

дальше підвищення дози наносукцинату Cu до 2,5 та 
3,75 мкг/л знизило активність сперміїв баранів відпо-
відно на 11,3 та 17,0 % (P < 0,01) порівняно з контро-
лем. 

Водночас, із збільшенням дози наносукцинату ку-
пруму кількість морфологічних порушень статевих 
клітин збільшується – за додавання 2,5 і 3,75 мкг/л 
наносукцинату Cu відсоток дегенерованих сперміїв у 
деконсервованій спермі баранів зріс відповідно на 
19,7 % та 59,1 % (P < 0,01) порівняно з контролем. 
Хоча додавання наносукцинату купруму у найнижчій 
дозі 1,25 мкг/л призвело до незначного зменшення 
кількості дегенерованих сперміїв – на 5,7 % порівняно 
з контролем. Аналогічно, відсоток сперміїв з ушко-
дженням акросоми за додавання 1,25 мкг/л наносук-
цинату Cu знизився на 7,1 %, а за вищих доз 2,5 і 
3,75 мкг/л наносукцинату купруму – навпаки підви-
щився відповідно на 8,7 та 22,5 % (P < 0,01) порівняно 
з контролем. 

Важливе значення для оцінки якості сперми має 
дослідження її виживаності, тобто часу виживання, 
під час якого активізуються внутрішньоклітинні про-
цеси, забезпечуючи життєздатність сперміїв. Дода-
вання наносукцинату Mn до ЛЖТЦГС у дозах 2,5 і 
7,5 мкг/л призвело до незначного зростання вижива-
ності деконсервованих сперміїв баранів – відповідно 
на 2,1 та 4,3 % (табл. 2). Водночас, додавання 
5,0 мкг/л наносукцинату мангану підвищило вижива-
ність сперміїв у розмороженій спермі баранів 8,5 % на 
(P < 0,01). 

 
Таблиця 2 
Виживаність деконсервованої сперми баранів за додавання наносукцинатів мікроелементів, год, (n = 6, M ± m) 
 
Наносукцинат мікроелемента, 

доза, мкг/л 
Mn2+ Zn2+ Cu2+ 

7,5 / 3,75a   98,0 ± 2,58   95,3 ± 2,29 62,0 ± 2,25*** 
5,0 / 2,5a 102,0 ± 3,18** 100,7 ± 2,76** 73,5 ± 3,52*** 
2,5 /1,25a   96,0 ± 1,93   96,2 ± 1,83 86,0 ± 1,93* 
Контроль   94,0 ± 1,88   94,0 ± 1,88 94,0 ± 1,88 

a – дози наносукцинатів Cu2+ 
 

Аналогічне збільшення часу виживання деконсер-
вованих сперміїв баранів встановили за додавання 
наносукцинату Zn: за додавання наносукцинату Zn у 
дозах 2,5 і 7,5 мкг/л спостерігали незначне зростання 
виживаності деконсервованих сперміїв – відповідно 
на 2,1 та 1,0 %. Найбільше зростання виживаності 
сперміїв встановлено за додавання 5,0 мкг/л наносук-
цинату Zn до ЛЖТЦГС – на 7,1 % (P < 0,01). 

За додавання наносукцинату Cu до середовища 
для кріоконсервування сперми баранів встановлено 
протилежні зміни виживаності сперміїв – із збільшен-
ням дози зменшується час виживання статевих клітин. 
Зокрема, додавання 1,25 мкг/л наносукцинату купру-
му знизило виживаність деконсервованих сперміїв на 
8,5 % (P < 0,01), а за додавання доз 2,5 та 3,75 мкг/л 
виживаність сперміїв зменшилася відповідно на 
21,8 % (P < 0,001) та 34,0 % (P < 0,001). 

Дослідженням активності ензимів – маркерів за-
пліднювальної здатності сперміїв СДГ і ЦО встанов-

лено дозозалежні розбіжності у деконсервованій спе-
рмі баранів. Так, додавання наносукцинату Mn у до-
зах 2,5, 5,0 та 7,5 мкг/л до ЛЖТЦГС підвищило акти-
вність СДГ у розморожених сперміях баранів, відпо-
відно, на 27,2 % (P < 0,05), 50,5 % (P < 0,01) та 33,4 % 
(P < 0,05; табл. 3). Дещо менше зростання активності 
ЦО у деконсервованих сперміях встановлено за дода-
вання наносукцинату Mn у дозах 2,5, 5,0 та 7,5 мкг/л – 
відповідно на 14,6 %, 22,5 % (P < 0,01) та 7,9 %. 

Аналогічні результати отримали і за додавання 
наносукцинату Zn до середовища для кріоконсерву-
вання сперми баранів. Так, додавання наносукцинату 
цинку у дозах 2,5, 5,0 та 7,5 мкг/л забезпечило підви-
щення активності СДГ у розморожених сперміях, 
відповідно, на 27,9 % (P < 0,01), 63,8 % (P < 0,001) та 
35,2 % (P < 0,05). Подібне зростання активності ЦО у 
деконсервованих сперміях встановлено за наносукци-
нату Zn у дозах 2,5, 5,0 та 7,5 мкг/л – відповідно на 
17,7 % (P < 0,05), 23,1 % (P < 0,05) та 10,7 %. 
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Таблиця 3 
Активність СДГ і ЦО у розморожених сперміях баранів за додавання наносукцинатів мікроелементів, (n = 6,  
M ± m) 
 

Наносукцинат мікроелемента, доза, 
мкг/л 

Активність ензимів, од 
СДГ ЦО 

Mn2+ 
2,5 36,5 ± 2,45* 40,7 ± 2,58 
5,0 43,2 ± 2,93** 43,5 ± 1,75** 
7,5 38,3 ± 3,98* 38,3 ± 1,80 

Zn2+ 
2,5 36,7 ± 1,74** 41,8 ± 2,43* 
5,0 47,0 ± 4,22*** 43,7 ± 1,89* 
7,5 38,8 ± 3,35* 39,3 ± 1,76 

Cu2+ 
1,25 33,5 ± 2,47* 38,3 ± 2,64 
2,5 26,0 ± 2,02 36,7 ± 2,50 

3,75 21,7 ± 1,59** 29,8 ± 1,94* 
Контроль 28,7 ± 2,25 35,5 ± 2,03 

 
Дещо інші зміни активності ензимів – маркерів за-

пліднювальної здатності встановили за додавання 
наносукцинату Cu до ЛЖТЦГС. Зокрема, додавання 
1,25 мкг/л наносукцинату купруму підвищило актив-
ність СДГ і ЦО відповідно на 16,7 % (P < 0,05) та 
7,9 %. Із збільшенням дози наносукцинату Cu до 2,5 
та 3,75 мкг/л активність СДГ і ЦО знижується, відпо-
відно, на 9,5 % і 3,4 % та 24,4 % (P<0,01) і 16,1 % (P < 
0,05) порівняно з контролем. 

 
Обговорення 

 
Використання заморожено-відталої сперми бара-

нів має важливе значення у сучасних методах розм-
ноження овець (Benson et al., 2012). Відомо, що розрі-
джувачі, методи розведення-охолодження-
заморожування та розморожування відіграють важли-
ву роль в успіху кріоконсервації сперми баранів. Для 
підтримання високих фізіологічних характеристик 
сперміїв до складу розріджувачів еякулятів додають 
мікроелементи. Водночас, літературні дані вказують 
на негативний вплив надлишку мікроелементів на 
фізіологічні характеристики і запліднювальну здат-
ність сперміїв (Wirth & Mijal, 2010; Sengupta, 2013). За 
надлишку окремих елементів можливе порушення 
функцій мітохондрій, що призводить до зниженням 
фізіологічних характеристик і запліднювальної здат-
ності сперміїв (Nakada et al., 2006). З огляду на вказа-
не вище, багато авторів проводять дослідження з 
впливу на якість сперміїв ссавців металів у вигляді 
нанорозмірних форм або наночастинок (Falchi et al., 
2018; Iftikhar et al., 2021). 

З цього напряму в Україні розроблено унікальну 
технологію одержання нанокарбоксилатів макро- і 
мікроелементів, зокрема наносукцинату та наноцит-
рату мангану, цинку та купруму (Kosinov & 
Kaplunenko, 2009; Borisevich et al., 2010; Gulich et al., 
2018). В експериментах зі спермою бугаїв з’ясовано 
ефективність використання наносукцинату Mn, Zn і 
Cu у складі середовища для кріоконсервування спер-
ми бугаїв-плідників, де встановлено оптимальні дози 
наносукцинату мангану та цинку, які проявляють 
позитивну дію на активність, параметри руху, вижи-

вання та запліднювальну здатність сперміїв 
(Yaremchuk et al., 2017; Kornyat et al., 2019).  

З огляду на вищевказане, ми провели дослідження 
з вивчення впливу додавання наносукцинату Mn, Zn і 
Cu до складу середовища для кріоконсервування спе-
рми баранів на якісні параметри та запліднювальну 
здатність сперміїв. Експериментально з’ясовано, що 
додавання наноцитрату Mn і Zn у оптимальній дозі 
5,0 мкг/л до ЛЖТЦГС вірогідно підвищує активність 
сперміїв баранів після деконсервування, а також зни-
жує відсоток сперміїв з морфологічними порушення-
ми. Водночас, додавання наносукцинату Cu у зроста-
ючих дозах значно знижує активність сперміїв у роз-
мороженій спермі баранів, одночасно підвищуючи 
відсоток дегенеративних сперміїв. Це підтверджує 
дослідження Leahy et al., 2016, у яких встановлено, що 
надлишок Сu2+ у розрідженій спермі барана зумовлює 
аглютинацію сперміїв через окиснення вільних 
сульфгідрильних груп до дисульфідних. 

Нашими дослідженнями встановлено, що додаван-
ня наносукцинату Mn і Zn у дозі 5,0 мкг/л до середо-
вища для заморожування сперми баранів вірогідно 
підвищує виживаність сперміїв, а додавання наносук-
цинату Cu у зростаючих дозах значно знижує час 
виживання, що підтверджує результати досліджень зі 
спермою бугаїв (Коrnyat et al., 2019). 

Важливе значення в оцінці якості сперми має ви-
значення запліднювальної здатності сперміїв. Доведе-
но, що ензими СДГ і ЦО є маркерами для встановлен-
ня запліднювальної здатності сперміїв самців сільсь-
когосподарських тварин. У наших дослідженнях до-
давання наносукцинату Mn і Zn у дозі 5,0 мкг/л до 
ЛЖТЦГС вірогідно підвищує активність СДГ і ЦО у 
сперміях баранів після деконсервування, а додавання 
наносукцинату Cu у зростаючих дозах значно знижує 
активність цих ензимів. 

Додавання наносукцинату Mn і Zn у оптимальній 
дозі 5,0 мкг/л до середовища для кріоконсервування 
сперми баранів вірогідно підвищує активність декон-
сервованих сперміїв, їх виживаність, а також актив-
ність СДГ і ЦО в статевих клітинах одночасно значно 
знижує відсоток морфологічних порушень сперміїв 
баранів. Вища (2,5 мкг/л) та нижча (7,5 мкг/л) дози 
наносукцинату Mn і Zn суттєво не впливають на акти-
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вність, виживаність сперміїв і активність СДГ і ЦО. 
Водночас, за додавання наносукцинату Cu у зростаю-
чих дозах до ЛЖТЦГС знижує перелічені вище пока-
зники, що вказує на негативний вплив наночастинок 
цього мікроелемента. 

 
Висновки 

 
Додавання наносукцинату Mn і Zn у оптимальній 

дозі 5,0 мкг/л до середовища для кріоконсервування 
сперми баранів вірогідно підвищує активність декон-
сервованих сперміїв, їх виживаність, а також актив-
ність СДГ і ЦО в статевих клітинах одночасно значно 
знижує відсоток морфологічних порушень сперміїв 
баранів. Вища (2,5 мкг/л) та нижча (7,5 мкг/л) дози 
наносукцинату Mn і Zn суттєво не впливають на акти-
вність, виживаність сперміїв і активність СДГ і ЦО. 
Водночас, за додавання наносукцинату Cu у зростаю-
чих дозах до ЛЖТЦГС знижуються перелічені вище 
показники, що вказує на негативний вплив наночас-
тинок цього мікроелемента. 

Перспективи подальших досліджень. Отримані ре-
зультати слугуватимуть для подальших досліджень 
внутрішньоклітинних змін у сперміях баранів з метою 
удосконалення середовища для кріоконсервування 
сперми. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори повідомляють про відсутність конфлікту 

інтересів у цій роботі. 
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