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The article studied the dependence of productive qualities and feed cost on the growth of pigs during 
rearing and fattening with partial (50 %) and complete (100 %) replacement of soybean meal with high-
protein protein concentrate “Proglot” in the diet. It was established that the use of partial and complete 
replacement of soybean meal with high-protein sunflower concentrate in the rearing of piglets led to a 
decrease in the growing intensity of piglets by 0.87 % with partial and 4.95 % with total replacement. And 
as a result of a decrease in live weight by 0.3 % at the end of the growing period with a partial and by 1.2 % 
with a complete replacement of soybean products with sunflower in the starter compound feed. At the same 
time, feed conversion turned out to be the best in the group of animals that partially replaced soybean meal 
with high-protein sunflower concentrate – 2.30 kg, which is 1.41 % better than in animals that consumed 
soybean meal in the starter feed and by 5.37 % compared to animals in which this meal was completely 
replaced by high-protein sunflower concentrate. Replacing soybean meal with high-protein sunflower 
concentrate made it possible to reduce the cost of 1 kg of feed by 2.24 % when it was partially replaced and 
by 4.57 % when it was replaced entirely. The feed cost of 1 kg of growth in piglets that consumed feed with 
a partial replacement of soybean meal with high-protein sunflower concentrate decreased by 3.64 % and by 
3.47 % in animals that completely replaced soybean meal with this product. Animals whose diet was 
replaced entirely with soybean meal by high-protein sunflower concentrate had the lowest feed cost per 
head. According to this indicator, they outnumbered peers with partial replacement by 3.83 % and 4.33 %, 
where such replacement was not done. Animals whose diet was replaced entirely with soybean meal by 
high-protein sunflower concentrate had the lowest feed cost per head for the entire experiment period. 
According to this indicator, they were 3.14 % better than their peers, partially replaced by 5.25 %. It was 
not carried out. The index of fattening qualities of pigs was the highest in pigs with partial replacement of 
soybean meal with high-protein sunflower concentrate, 31.2 points. In contrast, in animals with the com-
plete replacement, it was 9.75 % lower, and by 2.74 %, and in analogs with such replacement was not 
conducted. A clear tendency to increase the intensity of growth of piglets was established with the combined 
use (50/50 %) of soybean meal and high-protein sunflower concentrate. However, the use of only high-
protein sunflower concentrate probably reduces this indicator. It was determined that replacing soybean 
meal with high-protein protein concentrate “Proglot” reduces the cost of feed and, as a result, the cost of 
feed per unit of growth and per head of pigs after fattening. 

 
Key words: pigs, feed, soybean meal, high-protein, cost. 
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У статті вивчалась залежність продуктивних якостей та кормової собівартості приросту свиней під час дорощування та 

відгодівлі при частковій (50 %) та повній (100 %) заміні в раціоні соєвого шроту на високобілковий протеїновий концентрат 
“Проглот”. Встановлено, що на дорощуванні поросят використання часткової та повної заміни соєвого шроту на високобілковий 
соняшниковий концентрат призвело до зниження інтенсивності росту поросят на 0,87 % при частковій та на 4,95 % при повній 
його заміні. І, як результат, зменшення на 0,3 % живої маси на кінець періоду дорощування при частковій та на 1,2 % при повній 
заміні соєвих продуктів на соняшникові в стартерному комбікормі. Водночас конверсія корму виявилась найкращою в групі тва-
рин, яким було частково замінено соєвий шрот на високобілковий соняшниковий концентрат – на 2,30 кг, що на 1,41 % краще ніж 
у тварин які споживали в стартерному комбікормі соєвий шрот та на 5,37 % порівняно з тваринами, яким цей шрот був повніс-
тю замінений на високобілковий соняшниковий концентрат. Заміна соєвого шроту на високобілковий соняшниковий концентрат 
дозволила знизити собівартість 1 кг корму при частковій його заміні на 2,24 %, та на 4,57 % при повній. Кормова собівартість 1 
кг приросту у поросят, які споживали корм з частковою заміною соєвого шроту на високобілковий соняшниковий концентрат 
знизилась на 3,64 %, та на 3,47 % у тварин, яким було повністю замінено соєвий шрот на цей продукт. Найнижчу кормову собіва-
ртість однієї голови мали тварини, в раціоні яких було повністю замінено соєвий шрот на високобілковий соняшниковий концент-
рат, вони за цим показником на 3,83 % переважали ровесників, яким така заміна була здійснена частково і на 4,33 %, де такої 
заміни не здійснювалось. Найнижчу кормову собівартість однієї голови за весь період досліду мали тварини, в раціоні яких було 
повністю замінено соєвий шрот на високобілковий соняшниковий концентрат, вони за цим показником на 3,14 % переважали 
ровесників, яким така заміна була здійснена частково, і на 5,25 %, де такої заміни не здійснювалось. Індекс відгодівельних якостей 
свиней був найвищим у свиней з частковою заміною соєвого шроту на високобілковий соняшниковий концентрат на 31,2 бала, 
тимчасом як у тварин з повною заміною він виявився на 9,75 % нижчим та на 2,74 % нижчим в аналогів, яким така заміна не 
проводилась. Встановлено чітку тенденцію до підвищення інтенсивності росту поросят при комбінованому застосуванні 
(50/50 %) соєвого шроту і високобілкового соняшникового концентрату, але використання тільки соняшникового високобілкового 
концентрату вірогідно знижує цей показник. Визначено, що заміна соєвого шроту на високобілковий протеїновий концентрат 
“Проглот” зменшує собівартість корму і, як результат, кормову собівартість одиниці приросту та однієї голови свиней по за-
кінченні відгодівлі. 

 
Ключові слова: свині, годівля, соєвий шрот, високобілковий, собівартість. 

 
Вступ 

 
Вплив системи вирощування свиней на їхню про-

дуктивність, характеристики туші та якість м’яса 
залежить від інтерактивного впливу параметрів утри-
мання (типу підлоги, доступного простору, темпера-
тури навколишнього середовища, фізичної активнос-
ті), рівня годівлі та генотипу в конкретних виробни-
чих умовах. Годівля є одним із основних технологіч-
них факторів, що впливають на відгодівельні якості 
поголів’я (Mykhalko, 2020; Povod et al., 2021b; 
Vyslotska et al., 2021; Martyshuk et al., 2021; 2022), живу 
масу свиней при забої та якість туші (Povod et al., 
2020). Основним завданням виробників свинини є 
забезпечення того, щоб корм задовольняв потреби 
свиней у поживних речовинах, зокрема щодо білка та 
відповідного вмісту амінокислот. Це особлива про-
блема для виробників органічного свинарства, оскіль-
ки використання синтетичних амінокислот законода-
вчо не допускається (Lebret, 2008). Рівень годівлі та 
співвідношення білків і енергії можна використовува-
ти для керування інтенсивністю росту. Обмеження 
норми корму сильно знижує швидкість росту та вго-
дованість туші, а також рівень внутрішньом’язового 
жиру, що призводить до зниження ніжності чи соко-
витості м’яса (Maiorano et al., 2013). В процесі пошуку 

кращих кормових поєднань задля досягнення найви-
щих приростів та високої якості свинини багато виро-
бників використовують соняшниковий шрот як висо-
кобілкову складову раціону. Соняшник є однією з 
найпоширеніших олійних культур у світі, а світове 
виробництво соняшнику становить приблизно 7 % 
світового виробництва олійних культур (USDA, 2010; 
Pilorgé, 2020). Але сьогодні соєвий шрот є найбільш 
поширеним джерелом білка в раціонах свиней 
(Veldkamp & Vernooij, 2021). 

Світовий ринок соняшникового шроту оцінювався 
в 5,2 млн доларів США в 2018 році, і очікується, що 
до 2024 року він досягне 6,9 млн доларів США, а 
середньорічний темп зростання складе 6,05 % упро-
довж прогнозованого періоду 2019–2024 років  
(Sunflower meal market, 2022). Загальний обсяг вироб-
ництва соняшникового шроту в Україні протягом 
2020–2021 років оцінюється в 5,7 млн тонн. Він пере-
важно використовується як джерело протеїну для 
виробництва комбікормів. Частина українського шро-
ту споживається всередині країни (близько 20 %), 
інша частина йде на експорт (Ukrainian sunflower 
seeds and oil market, 2021). 

Шрот із насіння соняшнику є побічним продуктом 
екстракції соняшникової олії та може бути важливим 
ресурсом білка для використання у раціонах тварин. 
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Шрот із насіння соняшнику, екстрагований розчинни-
ком, має середню концентрацію сирого протеїну 
30,7 % та високу концентрацію метіоніну, містить у 
середньому 17,1 МДж/кг валової енергії (National 
Research Council, 2012). За повідомленнями іноземних 
авторів – насіння соняшнику містить щонайменше на 
689 ккал/кг більше метаболізованої енергії, ніж шрот 
каноли, бавовни чи сої (Rodríguez et al., 2013). Вміст 
лейцину та ізолейцину в класичних сортах соняшнику 
обмежений. Рекомендовано для збалансування отри-
маного соняшникового шроту за вмістом лізину вико-
ристовувати його поєднання з іншими лізиновмісни-
ми видами олійних культур або з використанням хар-
чового мікробіологічного лізину (Oseyko et al., 2020) 
при годівлі свиней. Шрот соняшнику зазвичай вироб-
ляється з 60–65 % білкової серцевини (ядра) і 35–40 % 
лушпиння. Він містить близько 30–34 % сирого про-
теїну, 20–25 % целюлози та 8–10 % лігніну 
(Sredanovic et al., 2012). В результаті такої високої 
частки лушпиння в шроті, що містить близько 50 % 
целюлози і 25 % лігніну, його поживна цінність різко 
знижується в кормах для свиней (Аli et al., 2011). 

Збільшення вмісту сирого протеїну від 40 % до 
46 % призводило до супутнього збільшення концент-
рації амінокислот. Лізин збільшився з 1,21 % до 
1,42 %, а сірковмісних амінокислот від 1,53 % до 
1,89 %. Однак концентрація цих амінокислот в 100 г 
білка залишалася постійною (Nell et al., 1993). 

Таким чином, часткова заміна сирого протеїну со-
євого шроту на соняшниковий шрот у раціонах еко-
номічно доцільна за умови корекції амінокислотного 
профілю добавками, що дозволяють зберегти основні 
кількісні та якісні показники (de Morais Oliveira, et al., 
2016). 

Ще одна характеристика шроту соняшнику поля-
гає в тому, що він не має антипоживних факторів, 
таких як ті, що містяться в соєвому, бавовняному та 
ріпаковому шроті (NRC, 2012). Наприклад, у США в 
більшості ферм вміст соняшнику в кормі свиней 
складає не менше 10 %, що, на думку американських 
вчених, забезпечує більше енергії для свиней (Kepler 
et al., 1981). Соняшниковий шрот із низьким вмістом 
клітковини може успішно замінити від 25 до 50 % 
соєвого шроту в кормах для свиней. Також соняшни-
ковий шрот з високим вмістом клітковини та низьким 
вмістом білка може використовуватися до 50 % за-
мість соєвого шроту в раціонах свиней, але при більш 
високих рівнях заміни споживання енергії прирости 
ваги можуть бути знижені через високий вміст кліт-
ковини (Gargallo & Zimmerman, 1981). 

Включення до складу комбікормів комплексних 
ферментних препаратів (покращує конверсію корму 
при вирощуванні молодняку свиней, навіть за підви-
щеного рівня (24 %) соняшникового шроту в його 
складі (Araujo et al., 2014). 

На думку деяких вчених, соняшниковий концент-
рат характеризується високим вмістом білка і висо-
ким ступенем його перетравності (Solà-Oriol, 2021) у 
різних видів тварин, a перетравність корму є одним із 
найважливіших показників його цінності (Trombetta 
& Mattii, 2005). Встановлено, що додаткове введення 
в корм свиням лише 0,5 % загального протеїну сприяє 

підвищенню виживання поголів’я на 1,0 % та кращим 
на 41 г середньодобовим приростам у період відгодів-
лі (Povod et al., 2021a). Однак щодо перетравності 
соняшникового шроту, інші науковці дотримуються 
протилежної думки та вказують, що для соняшнико-
вого шроту порівняно з соєвим шротом (Jørgensen et 
al., 1984), ріпаковим шротом і особливо люпином, 
стандартизована засвоюваність у свиней була найни-
жчою (P < 0,05) (Nørgaard et al., 2012). Насіння соня-
шнику містить дві основні групи білків, а саме глобу-
ліни та альбуміни. Альбуміни соняшнику мають ни-
зьку молекулярну масу і високу розчинність, які не 
залежать від рН та іонної сили. Глобуліни, відомі як 
геліантінін, складаються з олігомерів з молекулярною 
масою від 300 до 350 кДа (глобуліни 11S), які можуть 
дисоціювати або олігомери з нижчою молекулярною 
масою (7S), або мономери (2S-3S) (Ivanova et al., 
2013). Загалом опубліковані результати демонструють 
цінність соняшникового технічного шроту як джерела 
білків в раціоні свиней з високою водорозчинністю, 
добрими фізико-хімічними властивостями та антиок-
сидантною активністю (Salgado et al., 2011). Однак 
існує погляд, який всупереч перевагам виділяє дві 
основні особливості, які перешкоджають повноцінній 
комерційній експлуатації насіння соняшнику як дже-
рела білка для свиней – це наявність фенольних спо-
лук та денатурація білка і погіршення його властивос-
тей під час виробництва олії, що потребує додаткової 
оптимізації (González-Pérez & Vereijken, 2007). Серед 
фенольних сполук соняшникового шроту є такі, як 
кавова, розмаринова і ферулова кислоти, а також ми-
ріцетин і рутин, причому всі ці сполуки присутні в 
кількостях менше 0,15 частин на мільйон (De 
Leonardis et al., 2006). Хоча при цьому соняшник по-
рівняно легко виробляється в органічних умовах і 
цілком може вирощуватися широко в Європі порівня-
но із соєю, яка менш пристосована до даних клімати-
чних умов (Crawley et al., 2015). 

Дослідження впливу соняшникового шроту на ріст 
та розвиток свиней показало різносторонній вплив 
даної складової кормів. Загалом науковці відзначають 
як загальний позитивний (Bonos et al., 2017; Ibagon et 
al., 2021), так і негативний (Heuzé et al., 2015) або 
відсутній (Attilio et al., 2012) вплив на інтенсивність 
росту свиней, споживання корму, параметри туш при 
забої. Не було встановлено різниці в інтенсивності 
росту свиней, яких годували з додаванням соняшни-
кового шроту порівняно з тими, яким додавали соєвий 
шрот. Однак вміст жиру в тушах свиней, які спожива-
ли соняшниковий шрот, був нижчий (Cortamira et al., 
2000). На противагу цьому, інші автори мали проти-
лежні результати, які вказували, що збільшення вміс-
ту соняшникового шроту в кормовому раціоні збіль-
шує вихід сала на 6,00 % і його товщину на 8,16 %, а 
також підвищує конверсію корму свиней масою від 30 
до 70 кг на 7,26 % у свиней (Araujo et al., 2014). Даний 
результат підтверджується роботами, які вказують, 
що вміст ненасичених жирних кислот у соняшнико-
вому шроті призводив до зростання вмісту жиру в 
тушах свиней, особливо на відгодівлі (Almeida et al., 
2014). Також відомі подібні результати про достовір-
ний вплив підвищення рівня соняшникового шроту в 
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раціоні на лінійне зниження (P < 0,05) споживання 
корму свинями на відгодівлі, але без зниження інтен-
сивності їх росту (Carellos et al., 2005). Альтернатив-
них висновків було досягнуто в опублікованих робо-
тах, де говорилося, що середньодобовий приріст сви-
ней був знижений (P < 0,05), коли соняшниковим 
шротом заміняли 50 або 100 % білка замість викорис-
тання еквівалентної кількості соєвого шроту. Заміна 
25 % протеїну соняшниковим шротом замість соєвого 
шроту не зменшила прирости, але потреба в кормі на 
одиницю приросту ваги була вищою (Seerley et al., 
1974). Останні дослідження вказують на відсутність 
будь-якого впливу на характеристики туші при відго-
дівлі свиней раціонами, в яких на заміну соєвого шро-
ту додавали соняшниковий (Shelton, 2001). Але найбі-
льшою перевагою соняшникового шроту порівняно із 
соєвим є те, що він доступний за набагато нижчою 
ціною. Процентні ціни на соняшниковий шрот різної 
якості порівняно із соєвим шротом становлять від 
0,43, 0,50 до 0,70 за вмісту білків відповідно 29,32 та 
36,0 % (Peyronnet et al, 2012). Така економічна при-
вабливість соняшникового шроту призводить до того, 
що тваринники частіш йому віддають перевагу серед 
інших доступних варіантів білкового корму для тва-
рин. 

Таким чином, враховуючи не тільки різнобічні, а 
часто і протилежні висновки науковців щодо переваг 
та недоліків використання соняшникового шроту 

порівняно з соєвим в період дорощування та відгодів-
лі свиней, актуальність більш глибокого вивчення 
цього питання не викликає сумнівів. 

 
Мета дослідження 

 
Метою і завданням нашої роботи є дослідження 

ефективності використання соняшникового високобі-
лкового концентрату порівняно з соєвим шротом для 
дорощування та відгодівлі молодняку свиней в умо-
вах промислового свинокомплексу. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Для проведення досліджень в ТОВ “Таврійські 

свині” м. Скадовська Херсонської області в серпні 
2021 року було проведено експеримент відповідно до 
схеми, наведеної в табл. 1. Для його проведення за 
методом груп аналогів при відлучені поросят від сви-
номаток було відібрано три групи тварин по 100 голів 
кожна. Загалом в експерименті використано відгоді-
вельного поголів’я 300 голів, де материнською фор-
мою виступало поєднання великої білої породи з по-
родою ландрас, а батьківською – термінального кнура 
“Maxter”, які утримувалися в умовах ТОВ “Таврійські 
свині”. Всі тварини були індивідуально зважені та 
ідентифіковані різнокольоровими бирками. 

 
Таблиця 1 
Схема досліду зі згодовування білкового концентрату “Proglot” 
 

Група та її 
призначення 

Періоди досліду 
зрівнювальний 

28–41 доба 
І дослідний (дорощування) 

42–84 доба 
ІІ дослідний (відгодівля 

85–125 доба) 
ІІІ дослідний (відгодівля 

125–180 доба 
раціон n раціон n раціон n раціон n 

І контрольна 
Престартерний 
комбікорм 

100 

Традиційний старте-
рний комбікорм 

(білковий наповню-
вач 100 соєвий шрот 

48 СП) 

100 

Традиційний гровер-
ний комбікорм 

(білковий наповню-
вач 100 соєвий шрот 

48 СП) 

100 

Традиційний фініш-
ний комбікорм 

(білковий наповню-
вач 100 соєвий шрот 

48 СП) 

100 

ІІ дослідна 
Престартерний 
комбікорм 

100 

Стартерний комбі-
корм (білковий 
наповнювач 50 % 
соєвий шрот 48 СП, 

50 % “Proglot” 46 
СП) 

100 

Гроверний комбікорм
(білковий наповню-
вач 50 % соєвий шрот
48 СП, 50 % “Proglot” 

46 СП) 

100 

Фінішний комбікорм 
(білковий наповню-
вач 50 % соєвий 
шрот 48 СП, 50 % 
“Proglot” 46 СП 

100 

ІІІ дослідна 
Престартерний 
комбікорм 

100 

Стартерний комбі-
корм (білковий 

наповнювач 100 % 
“Proglot” 46 СП) 

100 

Гроверний комбікорм
(білковий наповню-
вач 100 % “Proglot” 

46 СП) 

100 

Фінішний комбікорм 
(білковий наповню-
вач 100 % “Proglot” 

46 СП) 

100 

 
Утримувались поросята групами по 50 голів в ста-

нку. Під час дорощування утримання відбувалось в 
станках на частково щілинній підлозі, де площа щі-
линної підлоги складала 75 % площі станка, а суціль-
ної – 25 %. Вся площа суцільної підлоги мала водяний 
підігрів з можливістю регулювання температури. Над 
цією частиною станка було обладнано брудер з інф-
рачервоними лампами обігріву. Площа станка стано-
вила 0,37 м2 на одне порося. Напування тварин здійс-
нювалось за допомогою чашкових автонапувалок, 
розташованих на різних рівнях від підлоги. Годівля 

здійснювалась сухими повнораціонними кормами за 
допомогою бункерних самогодівниць фірми “Пол-
нет”. Зважування корму та його засипання в годівниці 
здійснювалось вручну два рази на добу. Вентиляція 
приміщень відбувалась за допомогою системи підт-
римання мікроклімату рівномірного тиску. Видалення 
гною з приміщення здійснювалось за допомогою ва-
куумно-самопливної системи періодичної дії один раз 
на три тижні. 

Перший період дослідження, який тривав 14 діб, 
був зрівняльний, впродовж якого тварини всіх груп 
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отримували традиційний для господарства престарте-
рний комбікорм, який споживали і під час підсисного 
періоду. По його завершені на 42 добу життя поросята 
всіх груп були індивідуально зважені та переведені на 
годівлю стартерними кормами відповідно до схеми 
досліду (табл. 2). Другий період досліду тривав 42 
доби від 42-ї по 84-у добу життя тварин. Поросята І 

контрольної групи отримували традиційний для гос-
подарства раціон на основі білкових компонентів 
соєвого походження. Тваринам ІІ (дослідної) групи 
було замінено 46 % соєвого шроту на білковий кон-
центрат “Proglot” 46 виробництва ТОВ “Потоки”, а 
поросятам ІІІ (дослідної) групи весь соєвий шрот був 
замінений на даний білковий концентрат. 

 
Таблиця 2 
Склад (%) і поживність комбікормів для поросят на дорощуванні (42–84 доба) 
 

Компоненти корму та його поживність 
Групи 

І контрольна ІІ дослідна ІІІ дослідна 
Пшениця 26,00 26,00 26,00 
Ячмінь 26,81 26,59 25,66 
Кукурудза 22,52 22,00 22,00 
Шрот соєвий (48 % СП) 21,17 11,66 - 
Білковий концентрат “Proglot” 46 - 10,00 22,30 
Олія соєва 2,00 2,06 2,12 
Сульфат лізину (55 %) - 0,17 0,37 
L-триптофан (98 %) - 0,02 0,05 
Підкислювач 0,50 0,50 0,50 
Премікс (ТК ВМП С 4 %)* 4,00 4,00 4,00 

В 1 кг міститься 
Обмінної енергії (с), МДж 13,70 13,40 12,9 
Сирого протеїну, % 17,80 17,80 17,8 
Сирого жиру, % 4,10 4,10 4,10 
Сирої клітковини, % 3,93 4,49 5,16 
Лізину, % 1,33 1,33 1,33 
Метіоніну, % 0,35 0,37 0,40 
Метіоніну + цистину, % 0,69 0,74 0,79 
Треоніну, % 0,84 0,83 0,81 
Триптофану, % 0,25 0,24 0,22 
Валіну, % 0,79 0,80 0,82 
Кальцію, % 0,79 0,79 0,79 
Фосфору (загал.), % 0,56 0,58 0,65 
Фосфору (дост), % 0,37 0,38 0,38 
Натрію, % 0,19 0,19 0,19 

Примітка: *Додатково введено БАР в 1 кг комбікорму: Вітаміну А (тис. МО) – 13,00; вітаміну Д (тис. МО) – 2,00; вітаміну 
Е (мг/кг) – 88,00; вітаміну К (мг/кг) – 3,00; вітаміну В1 (мг/кг) – 2,50; вітаміну В2 (мг/кг) – 6,00; вітаміну В3 (мг/кг) – 40,00; 
вітаміну В4 (мг/кг) – 462,00; вітаміну В5 (мг/кг) – 20,00; вітаміну В6 (мг/кг) – 4,00; вітаміну В12 (мг/кг) – 0,030; вітаміну Вс 

(мг/кг) – 1,00; вітаміну Н (мг/кг) – 0,25; вітаміну С (мг/кг) – 80; Fe (мг/кг) –123,70; Cu (мг/кг) – 145,00; Zn(мг/кг) –131,00; Mn 
(мг/кг) – 98,00; Co (мг/кг) – 0,45; J(мг/кг) – 2,00; Se(мг/кг) – 0,30 

 
По завершенню періоду дорощування всіх піддос-

лідних тварин перевели в приміщення для відгодівлі, 
де їх утримували тими ж групами по 50 голів в станку 
на повністю щілинній підлозі. Площа станка станови-
ла 0,77 м2 на одну тварину. Годівля свиней здійсню-
валась за допомогою бункерних самогодівниць фірми 
“Полнет”. Напування відбувалось за допомогою ніпе-
льних автонапувалок з регульованою від підлоги ви-
сотою. Вентиляція приміщень проводилась за допо-
могою витяжних стельових вентиляторів та стінних 
припливних клапанів, робота яких узгоджувалась 
спеціальними процесорами. Видалення гною з при-
міщення відбувалось за допомогою вакуумно-
самопливної системи періодичної дії з подальшим 
транспортуванням гнойової маси в гноєсховища. 

При переведенні на відгодівлю розпочався третій 
період досліджень, в якому підсвинкам згодовували 
комбікорм відповідно до раціону, наведеного в 
табл. 3. 

Тварини І контрольної групи отримували раціон 
на основі білкової компоненти соєвого походження. 

Їхні аналоги з ІІ дослідної групи отримували раціон, в 
якому 53 % соєвого шроту було замінено на білковий 
концентрат “Proglot”. Водночас поросятам ІІІ (дослід-
ної) групи весь соєвий шрот був замінений на даний 
білковий концентрат. По досягненні тваринами 125-
добового віку вони були індивідуально зважені та 
впродовж трьох діб переведені на годівлю фінішним 
комбікормом відповідно до рецептури, наведеної в 
табл. 4, де тварини І контрольної групи отримували 
раціон на основі білкової компоненти соєвого похо-
дження, їхні ровесники з ІІ дослідної групи спожива-
ли раціон, в якому 55 % соєвого шроту було замінено 
на білковий концентрат “Proglot”, а їхні аналоги з ІІІ 
дослідної групи споживали комбікорм, в якому весь 
соєвий шрот було замінено на цей білковий концент-
рат соняшникового походження. Тривалість ІV періо-
ду досліду становила 55 діб. 

В усі періоди досліду тваринам дослідних груп 
вводили додатково до основного раціону синтетичні 
амінокислоти в вигляді сульфат лізину та L-
триптофану. 
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Таблиця 3 
Склад (%) і поживність комбікормів для свиней на відгодівлі (85–125 доба) 
 

Компоненти корму та його поживність 
Групи 

І контрольна ІІ дослідна ІІІ дослідна 
Пшениця 31,50 31,00 30,70 
Ячмінь 25,50 25,00 25,00 
кукурудза 26,00 25,60 25,97 
Шрот соєвий (48% СП) 16,00 8,00 - 
Білковий концентрат «Proglot» 46 - 8,50 17,00 
Сульфат лізину (55 %) - 0,15 0,31 
L-триптофан (98 %) - 0,01 0,02 
Премікс (ТК ВМП С 1 %)* 1,00 1,00 1,00 

В 1кг міститься 
Обмінної енергії (с), МДж 12,62 12,23 12,02 
Сирого протеїну, % 16,00 16,00 16,10 
Сирого жиру, % 2,92 3,26 3,40 
Сирої клітковини, % 3,70 4,21 4,77 
Лізину, % 1,16 1,16 1,16 
Метіоніну, % 0,25 0,26 0,28 
Метіоніну + цистину, % 0,49 0,52 0,57 
Треоніну, % 0,76 0,74 0,74 
Триптофану, % 0,22 0,20 0,20 
Валіну, % 0,78 0,79 0,80 
Кальцію, % 0,75 0,80 0,75 
Фосфору (загал.), % 0,58 0,57 0,62 
Фосфору (дост), % 0,38 0,38 0,37 
Натрію, % 0,18 0,18 0,17 

Примітка: *Додатково введено БАР в 1 кг комбікорму: Вітаміну А (тис. МО) – 9,00; вітаміну Д (тис. МО) – 1,60; вітаміну Е 
(мг/кг) – 27,50; вітаміну К (мг/кг) – 2,00; вітаміну В1 (мг/кг) – 1,70; вітаміну В2 (мг/кг) – 6,00; вітаміну В3 (мг/кг) – 38,00; 
вітаміну В4 (мг/кг) – 210,00; вітаміну В5 (мг/кг) – 15,00; вітаміну В6 (мг/кг) – 2,50; вітаміну В12 (мг/кг) – 0,03; вітаміну Вс 

(мг/кг) – 1,00; вітаміну Н (мг/кг) – 0,12; Fe (мг/кг) – 111,00; Cu (мг/кг) – 17,00; Zn (мг/кг) – 118,00; Mn (мг/кг) – 63,00; Co 
(мг/кг) – 0,40; J (мг/кг) – 1,80; Se (мг/кг) – 0,27 

 
Таблиця 4 
Склад (%) і поживність комбікормів для свиней на відгодівлі (126–180 доба) 
 

Компоненти корму та його поживність 
Групи 

І контрольна ІІ дослідна ІІІ дослідна 
Пшениця 36,00 35,52 35,00 
Ячмінь 25,00 25,00 25,00 
Кукурудза 25,00 25,00 24,77 
Шрот соєвий (48 % СП) 13,00 6,00 - 
Білковий концентрат “Proglot” 46 - 7,39 14,00 
Сульфат лізину (55 %) - 0,09 0,21 
L-триптофан (98 %) - 0,01 0,02 
Премікс (ТК ВМП С 1 %)* 1,00 1,00 1,00 

В 1кг міститься 
Обмінної енергії (с), МДж 12,79 12,51 12,22 
Сирого протеїну, % 15,00 15,00 15,00 
Сирого жиру, % 2,60 3,50 3,50 
Сирої клітковини, % 3,70 4,50 4,50 
Лізину, % 1,10 1,10 1,10 
Метіоніну, % 0,22 0,25 0,27 
Метіоніну + цистину, % 0,44 0,49 0,53 
Треоніну, % 0,56 0,55 0,55 
Триптофану, % 0,17 0,17 0,18 
Валіну, % 0,59 0,58 0,57 
Кальцію, % 0,75 0,73 0,73 
Фосфору (загал.), % 0,57 0,56 0,65 
Фосфору (дост), % 0,33 0,32 0,38 
Натрію, % 0,17 0,17 0,17 

Примітка: *Додатково введено БАР в 1 кг комбікорму: Вітаміну А (тис. МО) – 4,00; вітаміну Д (тис. МО) – 0,72; вітаміну Е 
(мг/кг) – 12,30; вітаміну К (мг/кг) – 0,90; вітаміну В1 (мг/кг) – 0,76; вітаміну В2 (мг/кг) – 2,70; вітаміну В3 (мг/кг) – 17,10; 
вітаміну В4 (мг/кг) – 161,00; вітаміну В5 (мг/кг) – 6,75; вітаміну В6 (мг/кг) – 1,13; вітаміну В12 (мг/кг) – 0,01; вітаміну Вс 

(мг/кг) – 0,45; вітаміну Н (мг/кг) – 0,05; Fe (мг/кг) – 93,00; Cu (мг/кг) – 14,00; Zn (мг/кг) – 98,00; Mn (мг/кг) – 53,00; Co 
(мг/кг) – 0,34; J (мг/кг) – 1,50; Se (мг/кг) – 0,22 
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За результатами дослідження було розраховано ін-
декс відгодівельних якостей (Berezovskiy et al., 1986): 

І = А2/(В*С) 
де: А – валовий приріст за період відгодівлі, кг; 
В – кількість діб відгодівлі, днів; 
С – витрати корму на 1 кг приросту. 
Отримані результати досліду були обраховані біо-

метрично за допомогою прикладних програм 
Microsoft Office Excel. 

Розрахунок економічної ефективності вирощуван-
ня та відгодівлі молодняку свиней за різних техноло-
гічних умов утримання здійснювали за методикою 
визначення економічної ефективності використання у 
сільському господарстві науково-дослідних, дослідно-
конструкторських робіт, нової техніки, винаходів та 
раціоналізаторських пропозицій (Ibatulin & 
Zhukorskyi, 2017). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Результати дослідження з визначення зоотехніч-

них та економічних показників при вирощуванні та 
відгодівлі молодняку свиней при частковій і повній 
заміні соєвого шроту високопротеїновим соняшнико-
вим концентратом “Proglot” в комбікормах та додат-
кового балансування амінокислотного їх складу за 
рахунок включення синтетичних амінокислот показа-
ли, що в різні періоди вирощування тварини мали 
неоднакові результати (рис. 1). Так, під час зрівняль-
ного періоду досліду, який тривав з 28 по 41 добу 
досліду, вірогідної різниці в живій масі поросят не 
встановлено, тимчасом як на кінець дорощування 
виявлена вірогідна різниця в масі поросят різних груп. 
Найважчими виявились тварини контрольної групи, 
які вірогідно перевищували на 1,2 кг (Р < 0,05) за цим 
показником своїх аналогів ІІІ дослідної групи, які 
споживали раціон з повною заміною соєвого шроту на 
соняшниковий. Також простежувалась тенденція до 
підвищення на 0,9 кг маси поросят ІІ дослідної групи, 
в яких відбулась часткова заміна соєвого шроту на 
білковий концентрат над аналогами третьої групи. 

 

 
Рис. 1. Інтенсивність росту молодняку свиней на  

дорощуванні та відгодівлі за різного вмісту соняшни-
кового білкового концентрату в раціоні, n = 100 

 
По досягненню віку 125 діб тенденція дещо зміни-

лась. Так, найвищу масу мали підсвинки ІІ дослідної 

групи, які вірогідно на 3,0 кг (Р < 0,01) переважали 
своїх аналогів з ІІІ дослідної групи та невірогідно – на 
0,8 кг тварин контрольної групи, які своєю чергою на 
2,2 кг перевищували ровесників з ІІІ дослідної групи 
(Р < 0,01). До завершення відгодівлі ця перевага збі-
льшувалась. Так, свині ІІ дослідної групи вірогідно 
переважали за масою своїх аналогів з ІІІ дослідної 
групи на 4,2 кг (Р < 0,01) та ровесників з контрольної 
на 1,2 кг. В свою чергу останні мали на 3,0 кг вищу 
живу масу порівняно з тваринами ІІІ дослідної групи. 

За результатами аналізу продуктивності поросят та 
ефективності їх вирощування за кожен період дослі-
ду, які наведені в таблицях 5–8, встановлені відмінно-
сті між групами тварин, які споживали різні раціони 
годівлі. В табл. 5 наведено дані, що характеризують 
продуктивні якості поросят контрольної та дослідних 
груп на дорощуванні. 

Часткова (50 %) або повна заміна соєвого шроту в 
комбікормах для поросят на дорощуванні високопро-
теїновим соняшниковим концентратом по-різному 
позначилася на інтенсивності їхнього росту. Якщо 
різниці між контрольною та ІІ дослідною групами за 
абсолютним та середньодобовим приростами майже 
не було, то тварини ІІІ дослідної групи поступалися 
контролю на 1,3 кг (Р < 0,01) та на 27,6 г відповідно 
(Р < 0,05). У свиней ІІ дослідної групи виявилась і 
найкраща збереженість поросят. Вони переважали за 
цим показником на 1,0 % аналогів І контрольної гру-
пи та на 2,0 % тварин ІІІ дослідної групи. 

Варто також зазначити, що поросята контрольної 
групи дещо краще споживали комбікорми (на 1,5 та 
2,3 %), що і вплинуло на різне значення показників 
конверсії корму. Найменшою вона була у свиней ІІ 
дослідної групи (2,29 кг), що на 0,05 та 0,09 кг краще 
порівняно із І контрольною та ІІІ дослідною групами.  

Індекс відгодівельних якостей поросят під час до-
рощування, розрахований за методикою М. Д. Бере-
зовського, виявився найвищим у поросят контрольної 
групи, які за цим показником переважали на 0,2 бала 
аналогів, котрим було замінено половину білкової 
складової на високобілковий соняшниковий концент-
рат та на 0,8 бала тварин, де така заміна відбулась 
повністю. 

Заміна соєвого шроту в складі комбікорму для до-
рощування поросят білковим концентратом сприяла 
також зменшенню витрат на корми. Так, кормова 
собівартість приросту 1 кг приросту виявилась най-
меншою в ІІ дослідній групі і складала 22,72 грн, що 
на 4,7 та 4,4 % менше порівняно із контрольною та ІІІ 
дослідною групами. 

Таким чином, використання на дорощуванні поро-
сят часткової та повної заміни соєвого шроту на висо-
кобілковий соняшниковий концентрат “Proglot” приз-
вело до зниження інтенсивності росту на 0,87 % при 
частковій та на 4,95 % при повній його заміні. Як 
результат – зменшення на 0,3 % живої маси поросят 
на кінець періоду дорощування при частковій і на 
1,2 % при повній заміні соєвих продуктів на соняш-
никові в стартерному комбікормі. 
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Таблиця 5 
Продуктивність гібридного молодняку свиней на дорощуванні за різного вмісту соняшникового білкового  
концентрату в раціоні, n = 100 (M ± m) 
 

Показник 
Група тварин 

І 
контрольна 

ІІ 
дослідна 

ІІІ 
дослідна 

Зрівняльний період 
Тривалість періоду, діб 14 14 14 
Кількість поросят в групі у віці 28 діб, гол. 100 100 100 
Середня маса 1 голови поросяти у віці 28 діб, кг   7,32 ± 0,13     7,30 ± 0,11    7,33 ± 0,11 
Кількість поросят в групі у віці 42 діб, гол. 100 99 100 
Збереженість поросят в зрівняльний період, % 100 99 100 
Середня маса 1 голови поросят у віці 42 доби, кг   12,2 ± 0,19     12,1 ± 0,16    12,3 ± 0,22 
Абсолютний приріст у зрівняльний період, кг   4,88 ± 0,09     4,80 ± 0,12    4,97 ± 0,11 
Середньодобовий приріст у зрівняльний період, г 348,6 ± 5,4   342,9 ± 7,2  355,0 ± 6,7 
Споживання корму на 1 голову на добу в зрівняльний період, кг 0,43 0,42 0,43 
Конверсія корму в зрівняльний період, кг 1,23 1,23 1,22 
Собівартість 1 кг корму в зрівняльний період, грн 25,38 25,38 25,38 
Кормова собівартість 1 кг приросту в зрівняльний період, грн 31,20 31,25 30,95 

Перший дослідний період  
Тривалість періоду, діб 42 42 42 
Середня маса поросят у віці 84 доби, кг   35,9 ± 0,33     35,6 ± 0,29    34,7 ± 0,37* 
Кількість поросят в групі у віці 84 діб, гол. 98 98 97 
Збереженість поросят під час першого дослідного періоду, % 98 99 97 
Абсолютний приріст у перший період досліду, кг   23,7 ± 0,27     23,7 ± 0,23    22,4 ± 0,31** 
Середньодобовий приріст у перший період досліду, г 558,4 ± 9,7   558,3 ± 7,7  530,8 ± 10,1* 
Споживання корму на 1 голову на добу в перший період досліду, кг 1,31 1,28 1,29 
Конверсія корму в перший період досліду, кг 2,34 2,29 2,43 
Собівартість 1 кг корму в перший період досліду, грн. 10,28 10,05 9,81 
Кормова собівартість 1 кг приросту в перший період досліду, грн. 23,78 22,72 23,71 

За весь період дорощування 
Кормова собівартість приросту 1 голови в період дорощування, грн 715,90 688,49 684,92 
Абсолютний приріст 1 голови під час дорощування, кг 28,58 28,3 27,37 
Кормова собівартість 1 кг приросту під час дорощування, грн 25,05 24,33 25,02 
Індекс відгодівельних якостей за період дорощування, балів 5,72 5,70 4,92 
Примітка: *Р < 0,05, **P < 0,01 порівняно з 1 контрольною групою 

 
Водночас конверсія корму виявилась найкращою в 

групі тварин, яким було частково замінено соєвий 
шрот на високобілковий соняшниковий концентрат – 
2,30 кг, що на 1,41 % краще ніж у тварин, які спожи-
вали в стартерному комбікормі соєвий шрот, і на 
5,37 % порівняно з тваринами, яким цей шрот був 
повністю замінений на високобілковий соняшниковий 
концентрат. 

За рахунок заміни соєвого шроту на високобілко-
вий соняшниковий концентрат, враховуючи нижчу 
його вартість, собівартість 1 кг корму при частковій 
його заміні знизилась на 2,24 %, та на 4,57 % при 
повній його заміні. Цей факт та різниця в конверсії 
корму спричинили меншу на 3,64 % кормову собівар-
тість 1 кг приросту у поросят, які споживали корм з 
частковою заміною соєвого шроту на високобілковий 
соняшниковий концентрат, та на 3,47 % у тварин, 
яким було повністю замінено соєвий шрот на цей 
продукт. Найнижчу кормову собівартість однієї голо-
ви мали тварини, в раціоні яких було повністю замі-
нено соєвий шрот на високобілковий соняшниковий 
концентрат, вони за цим показником на 3,83 % пере-
важали ровесників, яким така заміна була здійснена 
частково, і на 4,33 %, де такої заміни не здійснюва-
лось. 

Дані, що характеризують продуктивність молод-
няку свиней в період відгодівлі, наведено в таблицях 
6, 7 та 8. 

При постановці на відгодівлю тварини ІІІ дослід-
ної групи поступалися за живою масою контролю 
1,2 кг (Р < 0,05) та ІІ дослідній групі – 0,9 кг. У віці 
125 діб це відставання збільшилося до 2,2 (Р < 0,01) та 
3,0 кг відповідно. 

Впродовж першого періоду відгодівлі (85–125 до-
ба) найбільший абсолютний приріст живої маси, 
31,0 кг, спостерігався у молодняку ІІ дослідної групи, 
який у складі комбікорму споживав порівну як соєвий 
шрот, так і соняшниковий високопротеїновий концен-
трат. Використання лише соняшникового високопро-
теїнового концентрату в складі комбікорму (ІІІ дослі-
дна група) призводило до зниження середньодобових 
приростів на 24,4 г порівняно з контролем і на 51,2 г 
(Р < 0,001) порівняно з ІІ дослідною групою. 

Облік споживання кормів в цей період досліду по-
казав, що суттєвої різниці за щодобовим споживанням 
корму між тваринами піддослідних груп не спостері-
галось, хоч вона виявилась найвищою у тварин 
ІІ дослідної групи, які щодобово з’їдали на 0,07 кг 
більше корму, ніж тварини контрольної групи і на 
0,11 кг більше, ніж їхні ровесники з ІІІ дослідної. За 
рахунок різної інтенсивності росту підсвинків в цей 
період конверсія корму була майже ідентична. Однак 
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споживання дешевшого комбікорму тваринами ІІІ 
дослідної групи забезпечило їх перевагу в кормовій 
собівартості 1 кг приросту на 1,04 та 0,27 грн порів-
няно з І контрольною та ІІ дослідними групами. 

Збереженість свиней в цей період встановлена на 
1 % кращою в дослідних групах порівняно з контро-
льною.  

Водночас індекс відгодівельних якостей виявився 
найвищим у тварин ІІ дослідної групи, які переважали 
за рівнем цього показника аналогів контрольної групи 
на 0,54 бала та ровесників з ІІІ дослідної на 0,95 бала.  

Аналогічні тенденції щодо інтенсивності росту, 
затрат кормів та собівартості приросту спостерігались 
і в заключний період відгодівлі (табл. 7). 

 
Таблиця 6 
Відгодівельні показники молодняку свиней за різного вмісту соняшникового білкового концентрату в перший 
період відгодівлі, n = 100 (M ± m) 
 

Показник 
Група тварин 

І 
контрольна 

ІІ 
дослідна 

ІІІ 
дослідна 

Кількість поросят в групі при постановці на відгодівлю, гол. 98 98 97 
Маса 1 гол. при постановці на відгодівлю, кг   35,9 ± 0,33   35,6 ± 0,29    34,7 ± 0,37* 
Кількість поросят в групі в віці 125 діб, гол. 97 98 97 
Середня маса 1 гол в віці 125 діб, кг   65,8 ± 0,54    66,6 ± 0,47     63,6 ± 0,49** 
Збереженість, % 99 100 100 
Тривалість відгодівлі, діб 41 41 41 
Абсолютний приріст 1 голови, кг   29,9 ± 0,47     31,0 ± 0,43       28,9 ± 0,43*** 
Середньодобовий приріст, г 729,3 ± 11,3 756,1 ± 9,9 704,9 ± 10,7 

Споживання корму на 1 голову на добу за період 84–125 діб, кг 1,78 1,85 1,74 
Конверсія корму за період 84–125 діб, кг  2,47 2,45 2,47 
Спожито корму на 1 голову за період 84–125 діб, кг 73,79 75,95 71,38 
Собівартість 1 кг корму, грн 9,24 8,99 8,81 
Кормова собівартість абсолютного приросту 1 голови за період 84–125 
діб, грн 

681,85 682,79 628,88 

Кормова собівартість 1 кг приросту за період 84–125 діб, грн 22,80 22,03 21,76 
Індекс відгодівельних якостей за перший період відгодівлі, балів 12,11 12,65 11,70 
Примітка: *Р < 0,05, **P < 0,01,  *** P < 0,001 
 
Таблиця 7 
Відгодівельні показники молодняку свиней за різного вмісту соняшникового білкового концентрату в заключ-
ний період відгодівлі, n = 100 (M ± m) 
 

Показник 
Група тварин 

І 
контрольна 

ІІ 
дослідна 

ІІІ 
дослідна 

Тривалість відгодівлі, діб 55 55 55 
Кількість поросят в групі у віці 125 діб, гол. 97 98 97 
Маса 1 голови в  віці 125 діб, кг   65,8 ± 0,54     66,6 ± 0,47 63,6 ± 0,49** 
Кількість поросят в групі по закінченні відгодівлі, гол. 97 98 96 
Маса свиней по закінченні відгодівлі, кг   117,7 ± 1,14 118,9 ± 1,04 114,7 ± 1,07** 
Збереженість, % 100 100 99 
Абсолютний приріст 1 голови за період 125–180 діб , кг   51,9 ± 0,43      52,3 ± 0,44 51,1 ± 0,37 
Середньодобовий приріст за період 125–180 діб, г 940,1 ± 12,1    950,9 ± 11,7 927,2 ± 9,3 
Споживання корму на 1 голову за добу в період 125–180 діб, кг 2,83 2,85 2,86 
Конверсія корму за період 125–180 діб, кг 3,01 3,00 3,09 
Спожито корму на 1 голову за період 125–180 діб, кг 156,2 156,9 157,8 
Собівартість 1 кг фінішного корму, грн 7,99 7,78 7,58 
Кормова собівартість 1 кг приросту за період 125–180 діб, грн 24,05 23,34 23,40 
Кормова собівартість абсолютного приросту 1 голови за період 
125–180 діб, грн 

1248,17 1220,68 1195,82 

Індекс відгодівельних якостей за другий період відгодівлі, балів 16,27 16,58 15,38 
Примітка: **P < 0,01 порівняно з 1 контрольною групою 

 
Так, у віці 180 діб, по закінченні відгодівлі, найме-

ншу живу масу, 114,7 кг, мали тварини ІІІ дослідної 
групи. За цим показником вони поступалися тваринам 
контрольної та ІІ дослідної групи 3,0 та 4,2 кг відпо-
відно. 

Найбільший абсолютний та середньодобові приро-
сти спостерігались у свиней ІІ дослідної групи – 

52,3 кг та 950,9 г відповідно, що на 0,40 кг та 10,80 г 
більше, ніж в аналогів контрольної групи, та на 1,20 
кг й 23,74 г, ніж у ровесників ІІІ дослідної, але різни-
ця порівняно з контролем та ІІІ групою була не віро-
гідною. 

Найменше середньодобове споживання корму бу-
ло у тварин контрольної групи – 2,83 кг, що на 0,02 кг 
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менше, ніж в аналогів ІІ дослідної групи, та на 0,03 кг 
менше, ніж у ровесників ІІІ дослідної групи. 

Конверсія корму в усіх групах суттєво не відрізня-
лась (3,0–3,09 кг) і була кращою у тварин ІІ дослідної 
групи, тимчасом як ровесники контрольної групи 
поступались їм на 0,01 кг, а аналоги ІІІ дослідної гру-
пи на 0,09 кг. 

Введення високопротеїнового соняшникового 
концентрату в раціон замість соєвого шроту посприя-
ло зниженню вартості 1 кг корму на 0,2 грн в ІІ дослі-
дній групі та на 0,41 грн в ІІІ дослідній групах, що 
своєю чергою спричинило зменшення кормової собі-
вартості 1 кг приросту свиней в заключний період 
відгодівлі на 0,71 грн у тварин, де ця заміна відбулась 
частково і на 0,65 грн, де соєвий шрот був замінений 
повністю. Найменшою собівартість 1 кг приросту під 
час заключного періоду відгодівлі виявилась у тварин 
ІІІ контрольної групи, які мали рівень цього показни-
ка на 0,06 грн кращим, ніж аналоги ІІ дослідної групи, 
та на 0,65 грн –порівняно з тваринами І контрольної 

групи. Цей факт посприяв зниженню кормової собіва-
ртості приросту 1 голови на 27,49 грн у тварин, які 
споживали корм з частковою заміною соєвого шроту і 
на 52,35 грн за повної його заміни. Водночас най-
меншою собівартість приросту 1 голови під час за-
ключного періоду відгодівлі виявилась у свиней ІІІ 
дослідної групи, яким було повністю замінено соєвий 
шрот на високопротеїновий соняшниковий концент-
рат. Вони переважали за рівнем цього показника ана-
логів ІІ дослідної групи на 24,86 грн та аналогів з 
контрольної на 52,35 грн. 

Ефективність використання соняшникового білко-
вого концентрату “Proglot” у складі комбікормів за-
мість соєвого шроту впродовж всього періоду виро-
щування і відгодівлі наведено в таблиці 8, з якої вид-
но, що збереженість молодняку впродовж досліду в ІІ 
дослідній групі була найвищою і склала 98 %, що на 
1 % та 2 % більше порівняно з контролем та ІІІ дослі-
дною групою відповідно. 

 
Таблиця 8 
Відгодівельні показники молодняку свиней за різного вмісту соняшникового білкового концентрату за весь 
період дорощування і відгодівлі, n = 100 (M ± m) 
 

Показник 
Група тварин 

І контрольна ІІ дослідна ІІІ дослідна 
Кількість поросят в групі на початку досліду, гол. 100 100 100 
Маса 1 гол. на початку досліду, кг   7,32 ± 0,13     7,30 ± 0,11    7,33 ± 0,11 
Тривалість досліду, діб 152 152 152 
Кількість поросят на кінець досліду, гол. 97 98 96 
Маса 1 гол. по закінченні відгодівлі, кг    117,7 ± 1,14 118,9 ± 1,04     114,7 ± 1,07** 
Збереженість, % 97 98 96 
Абсолютний приріст за період досліду, кг   110,4 ± 0,97    111,6 ± 0,92    107,4 ± 0,97* 
Середньодобовий приріст за період досліду, г   726,2 ± 10,6  734,2 ± 9,1 706,6 ± 9,6 
Вік досягнення маси 100 кг, діб 156,3 ± 1,6  154,1 ± 1,4 159,1 ± 1,9 
Споживання корму на 1 голову за добу в період досліду, кг 1,85 1,88 1,84 
Конверсія корму за період досліду, кг 2,64 2,62 2,69 
Собівартість 1 кг корму за період досліду, грн 9,11 8,86 8,69 
Кормова собівартість 1 кг приросту за період досліду, грн 24,04 23,26 23,41 
Кормова собівартість абсолютного приросту 1 голови за період 
досліду, грн 

2653,54 2595,82 2514,23 

Індекс відгодівельних якостей за період досліду, балів 30,4 31,2 28,2 
Примітка: *Р < 0,05 порівняно з 1 контрольною групою 

 
Також поросята цієї групи перевищували на 

1,22 кг за значеннями абсолютного приросту аналогів 
із контрольної групи та на 4,20 кг (Р < 0,01) ровесни-
ків з ІІІ дослідної групи. Своєю чергою останні пос-
тупались за рівнем вищеназваної ознаки своїм анало-
гам з контрольної групи 2,98 кг (Р < 0,05). 

Тварини ІІ дослідної групи, які споживали в період 
дорощування і відгодівлі корми з частковою заміною 
соєвого шроту на високобілковий соняшниковий кон-
центрат “Proglot”, мали найвищий серед піддослідних 
свиней рівень середньодобових приростів 734,2 г, що 
на 8,03 г вище, ніж у їх аналогів, які споживали корм 
на основі соєвої білкової складової, і на 27,30 г (Р < 
0,05) порівняно з ровесниками, в раціоні яких відбу-
лася повна заміна соєвого шроту на соняшниковий 
концентрат. Вірогідно меншим (Р < 0,05) був абсолю-
тний приріст у тварин ІІІ дослідної групи, які спожи-
вали тільки високопротеїновий соняшниковий конце-

нтрат та добавку синтетичних амінокислот. Водночас 
свині цієї групи вірогідно поступались за величиною 
середньодобових приростів своїм ровесникам з конт-
рольної групи на 19,61 г (Р < 0,05). 

Логічним при цьому виглядає і те, що живої маси 
100 кг свині цієї групи досягали на 2,8 та 5,0 доби (Р < 
0,05) довше відповідно за тварин контрольної та ІІ 
дослідної групи. Своєю чергою тварини ІІ дослідної 
групи швидше на 2,20 доби досягали цієї маси порів-
няно з ровесниками контрольної групи. 

Свині ІІ дослідної групи споживали щодоби біль-
ше на 0,04 кг корму порівняно з тваринами ІІІ дослід-
ної групи та на 0,05 кг порівняно з контролем й мали 
на 0,06 і 0,02 кг кращу конверсію корму. Найменше 
щодобове споживання корму зафіксовано у тварин ІІІ 
дослідної групи, але через найнижчу інтенсивність 
їхнього росту у них виявилась найгірша конверсія 
корму. За цією ознакою вони поступались на 0,06 кг 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2022, т 24, № 97 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2022, vol. 24, no 97 
13 

ровесникам контрольної групи та на 0,07 кг аналогам 
ІІ дослідної. 

Враховуючи меншу вартість високобілкового со-
няшникового концентрату порівняно з соєвим шро-
том, вартість 1 кг комбікорму в ІІ та ІІІ дослідних 
групах виявилась на 0,25 та 0,42 грн нижчою порівня-
но з контролем. Цей факт та різна інтенсивність росту 
свиней за неоднакового вмісту білкової складової 
спричинили різницю в собівартості 1 кг приросту, 
котра виявилась найменшою у тварин, яким половина 
соєвого шроту була замінена на високобілковий со-
няшниковий концентрат, 23,26 грн, тимчасом як у 
тварин з повною заміною соєвого шроту на високобі-
лковий соняшниковий концентрат вона виявилась на 
0,15 грн вищою і найвищою – 24,04 грн у свиней, в 
раціоні яких білкова складова представлена соєвим 
шротом. Це вплинуло і на кормову складову собівар-
тості приросту 1 голови за весь період дорощування 
та відгодівлі. Так, ця складова виявилась нижчою у 
тварин ІІІ дослідної групи на 81,58 грн, ніж у тварин 
ІІ дослідної групи, та на 139,30 грн порівняно з конт-
рольною. Водночас кормова собівартість приросту 1 
голови в ІІ дослідній групі виявилась на 57,72 грн 
меншою порівняно з контролем. 

За розрахунком комплексного показника відгоді-
вельних якостей свиней від відлучення до реалізації 
встановлено найвище його значення у свиней з част-
ковою заміною соєвої білкової складової на соняшни-
кову. За цим показником тварини ІІ дослідної групи 
на 0,83 бала перевищували аналогів з контрольної та 
на 2,21 бала – ровесників з ІІІ дослідної. 

Таким чином, часткова та повна заміна соєвого 
шроту на високобілковий соняшниковий концентрат 
при відгодівлі свиней призвела до зростання серед-
ньодобових приростів у перший період відгодівлі на 
3,68 %, у заключний її період на 10,80 % та за весь 
період дорощування і відгодівлі на 1,11 % при част-
ковій та його зниження на 3,34 % у перший період 
відгодівлі, на 1,38 % у заключний період та на 2,70 % 
за весь період дорощування і відгодівлі при повній 
його заміні. І, як результат, підвищення на 1,22 % 
живої маси на кінець гроверного періоду відгодівлі і 
на 1,20 % – на кінець заключного при частковій і зме-
ншення її на 3,34 % по закінченні першого періоду та 
на 2,55 % – по завершенні заключного періоду відго-
дівлі при повній заміні соєвих продуктів на соняшни-
кові в раціоні.  

Водночас конверсія корму в перший період відго-
дівлі виявилась найкращою в групі тварин, яким було 
частково замінено соєвий шрот на високобілковий 
соняшниковий концентрат на 0,87 % краще, ніж у 
тварин, які споживали в гроверному комбікормі пов-
ністю соєвий шрот і високобілковий соняшниковий 
концентрат. На заключному етапі відгодівлі тварини 
цієї групи мали кращу на 0,37 % конверсію корму 
порівняно з аналогами, в раціоні яких був включений 
соєвий шрот, і на 2,37 % порівняно з аналогами, в 
кормі для яких використовувався тільки високобілко-
вий соняшниковий концентрат як білкова складова. 
Така ж тенденція збереглась і за весь період дорощу-
вання та відгодівлі. У тварин цієї групи встановлено 
кращу на 0,50 % конверсію корму порівняно з ровес-

никами, в раціоні яких як протеїнова складова був 
соєвий шрот, і на 2,10 % порівняно з аналогами, в 
кормі для яких використовувався тільки високобілко-
вий соняшниковий концентрат. 

За рахунок заміни соєвого шроту на високобілко-
вий соняшниковий концентрат, враховуючи нижчу 
його вартість, собівартість 1 кг корму при частковій 
його заміні знизилась на 2,71 % в перший період від-
годівлі, на 2,63 % в заключний її період та на 2,76 % 
за весь період дорощування і відгодівлі. Водночас при 
повній заміні вона знизилась на 4,65 % в перший пе-
ріод відгодівлі, на 5,13 % в заключний її період й на 
4,63 % за весь період дорощування і відгодівлі. Зни-
ження вартості комбікорму та різниця в його конвер-
сії спричинили меншу кормову собівартість 1 кг при-
росту в перший період відгодівлі на 3,42 %, на 2,20 % 
в заключний її період та на 3,24 % за весь період до-
рощування і відгодівлі у тварин, які споживали корм з 
частковою заміною соєвого шроту на високобілковий 
соняшниковий концентрат, й на 4,58 % в перший 
період відгодівлі, на 4,19 % в заключний її період і на 
2,62 % за весь період дорощування і відгодівлі у тва-
рин, яким було повністю замінено соєвий шрот на цей 
продукт. 

Найнижчу кормову собівартість однієї голови за 
весь період досліду мали тварини, в раціоні яких було 
повністю замінено соєвий шрот на високобілковий 
соняшниковий концентрат, вони за цим показником 
на 3,14 % переважали ровесників, яким така заміна 
була здійснена частково, і на 5,25 %, де такої заміни 
не здійснювалось. 

Індекс відгодівельних якостей свиней був найви-
щим у свиней з частковою заміною соєвого шроту на 
високобілковий соняшниковий концентрат 31,2 бала, 
тимчасом як у тварин з повною заміною він виявився 
нижчим на 9,75 %, а в аналогів, яким така заміна не 
проводилась – на 2,74 %. 

 
Висновки 

 
Встановлено чітку тенденцію до підвищення інте-

нсивності росту та поліпшення оплати корму прирос-
тами у свиней при комбінованому застосуванні 
(50/50 %) соєвого шроту і високобілкового соняшни-
кового концентрату, але використання тільки соняш-
никового високобілкового концентрату вірогідно 
знижує ці показники.  

Визначено, що заміна соєвого шроту на високобіл-
ковий протеїновий концентрат “Proglot” зменшує 
собівартість корму і, як результат, кормову собівар-
тість одиниці приросту та однієї голови свиней по 
закінченню відгодівлі. 

Перспективи подальших досліджень. Перспектив-
ним напрямом досліджень буде вивчення впливу кор-
мових добавок соняшникового концентрату на забійні 
якості туш свиней. 

Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-
джують про відсутність конфлікту інтересів щодо 
їхнього викладу та результатів досліджень. 
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LLC LIVESTOCK4EXPORT specializes in fattening cattle of specialized meat breeds, i.e., Aberdeen-
Angus, Limousin, Simmental and local animals obtained by crossing the Belgian blue breed with the 
Ukrainian red-spotted and black-spotted breeds. Nowadays the meat sector of the economy needs to find 
ways to increase the efficiency and profitability of production. The creation of interbreeding herds based on 
the industrial crossing of dairy and dairy-meat cows with meat breeders is an important reserve for increas-
ing meat resources. LLC LIVESTOCK4EXPORT inseminates cows in the private sector with the purchased 
sperm of the Belgian blue breed. Then the farm buys and fattens these young calves with a live weight of 55 
to 120 kg until they reach a live weight of 300–400 kg with further sale abroad. According to the results of 
the fattening of meat cattle of various breeds at LLC LIVESTOCK4EXPORT, interbreeding animals had the 
best growth rate. The adopted technology of growing and fattening animals at LIVESTOCK4EXPORT LLC 
ensures obtaining average daily gains at the level of 1,706 g reducing feed consumption and livestock fat-
tening times. The advantage in terms of average daily growth of crossbred young is confirmed by the effect 
of heterosis and the gene of double musculature in crossbreds of the first generation, which significantly 
increases their meat productivity. They use the same type of year-round feed for animal fattening. In the 
farm, animals are fed ad libitum according to the developed structure of the diet with 90 % special com-
pound feed and 10 % straw or hay. The composition of special compound feed includes 270 kg/t of corn 
grain, 190 kg/t of wheat, 150 kg/t of barley, 150 kg/t of malted grain, 110 kg/t of wheat bran, 70 kg/t of 
sunflower meal, 35 kg/t of soybean cake, 20 kg/t of premix concentrate, and 5 kg/t of sunflower oil. Animals 
have free access to water and roughage. Keeping animals on the farm is year-round untethered with free 
access from the premises to the feeding grounds (feedlots). 

 
Key words: marble calf, beef cattle breeding, feeding, maintenance, Aberdeen-Angus breed, Simmental 

breed, Limousin, Belgian blue breed, industrial crossbreeding. 
 

Особливості технології вирощування мармурової телятини в умовах ТОВ 
“ЛАЙВСТОК4ЕКСПОРТ” 

 
Г. М. Огороднічук  

 
Вінницький національний аграрний університет, м. Вінниця, Україна 

 
ТОВ “ЛАЙВСТОК4ЕКСПОРТ” спеціалізується на відгодівлі великої рогатої худоби спеціалізованих м’ясних порід: абердин-

ангуська, лімузин, симентальська та помісними тваринами отриманими від схрещування бельгійської блакитної породи з україн-
ською червоно рябою і чорнорябою породами. Нині м’ясна галузь господарства потребує пошуку шляхів підвищення ефективності 
й рентабельності виробництва. Важливим резервом збільшення м’ясних ресурсів є створення помісних стад на основі промислово-
го схрещування корів молочних і молочно-м’ясних порід із м’ясними плідниками. ТОВ “ЛАЙВСТОК4ЕКСПОРТ” закупленою спер-
мою бельгійської блакитної породи покривають корів у приватному секторі, отриманий таким чином помісний молодняк живою 
масою від 55 до 120 кг господарство закуповує і відгодовує до досягнення ними живої маси 300–400 кг з подальшою реалізацією за 
кордон. Встановлено, що за результатами відгодівлі м’ясної худоби різних порід в умовах ТОВ “ЛАЙВСТОК4ЕКСПОРТ” найкра-
щою інтенсивністю росту характеризувались саме помісні тварини. Прийнята технологія вирощування та відгодівлі помісних 
тварин у ТОВ “ЛАЙВСТОК4ЕКСПОРТ” забезпечує отримання середньодобових приростів на рівні 1706 г, і цим самим дозволяє 
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зменшити витрати кормів і строки відгодівлі худоби. Перевага за середньодобовими приростами помісного молодняку підтвер-
джується проявом у помісей першого покоління ефекту гетерозису та гена “подвійної мускулатури”, що значно підвищує їх 
м’ясну продуктивність. Для відгодівлі тварин використовують однотипну цілорічну годівлю. У господарстві тварин годують 
вволю відповідно до розробленої структури раціону: спецкомбікорм 90 %, солома або сіно 10 %. До складу спецкомбікорму входить 
кг/т: зерно кукурудзи – 270, пшениці – 190, ячменю – 150, брага зернова – 150, висівки пшеничні – 110, шрот соняшнику – 70, маку-
ха сої – 35, премікс-концентрат – 20, олія соняшнику – 5. Доступ тварин до води та грубого корму вільний. Утримання тварин у 
господарстві цілорічне безприв’язне групове з вільним виходом з приміщень на вигульно кормові майданчики (фідлоти). 

 
Ключові слова: мармурова телятина, м’ясне скотарство, годівля, утримання, абердин-ангуська порода, симентальська поро-

да, лімузин, бельгійська блакитна порода, промислове схрещування. 
 

Вступ 
 
В Україні м’ясо яловичини завжди посідало важ-

ливе місце в загальному обсязі його виробництва. 
Яловичина – незамінний і унікальний продукт, який 
формує повноцінний раціон харчування населення 
завдяки найефективнішому перетворенню грубих і 
пасовищних кормів на високоякісний білок, який є 
основою структурних елементів клітин і тканин 
(Hetia, 2012; Seheda, 2020; Pankeiev, 2021; Slobodian et 
al., 2021; Mylostyvyi et al., 2021; Hryshchuk et al., 2022; 
Sidashova et al., 2022). 

Порівняно зі свининою, яловичина пісніша і більш 
“престижна” страва у США. “Індекс престижу” для 
баранини становить 100, курятини – 80, телятини – 
58, яловичини – 54, свинини – 18 (Uhnivenko et al., 
2016). 

Яловичина від м’ясної худоби відрізняється висо-
кими смаковими і кулінарними властивостями, пожи-
вністю, “мармуровістю” – особливим розподілом 
жиру у вигляді тонких жирових прошарків у м’язовій 
тканині. 

Сучасні дослідження свідчать про те, що мармуро-
ве м’ясо має переваги перед звичайною яловичиною 
за вмістом азотистих екстрактивних речовин, панто-
тенової кислоти, біотину. Ці речовини посилюють 
секреторну функцію травного тракту й сприяють 
кращому засвоюванню продуктів. У мармуровому 
м’ясі міститься в легкозасвоюваній формі залізо, а 
також сполуки, що перешкоджають утворенню холес-
терину (Kryvoruchko et al., 2015; Kriukova, 2018). 

Через це яловичина від м’ясної худоби високо ці-
нується як виробником так і споживачем, який пла-
тить за неї від 30 до 40 % дорожче, ніж за м’ясо моло-
чної худоби. Це стимулює виробників нарощувати 
постачання на ринок саме цього м’яса та розширюва-
ти м’ясне скотарство (Shpak, 2003).  

Важливим резервом збільшення м’ясних ресурсів 
в Україні є розвиток як спеціалізованого м’ясного 
скотарства так і створення помісних стад на основі 
промислового схрещування корів молочних і молоч-
но-м’ясних порід із м’ясними плідниками (Uhnivenko 
et al., 2016). 

Дослідження в цьому напрямку є актуальними. 
Вітчизняними та зарубіжними дослідженнями 

встановлено, що спермою м’ясних порід бугайців 
можна запліднювати корів інших порід. Отримане 
таким чином помісне потомство відрізняється підви-
щеною м’ясною продуктивністю за рахунок успадку-
вання гена “подвійної мускулатури”. Помісі мають 
більш глибокі та ширші груди, з добре розвиненою 
щільною мускулатурою, особливо задньої третини 

тулуба, характеризуються еластичною шкірою, міц-
ними кінцівками, компактністю, масивністю, що ха-
рактерно в більшій мірі м’ясній худобі (Fiems & De 
Brabander, 2009; Myros et al., 2020; Nosok et al., 2020; 
Skoromna et al., 2021). 

Використання молочних і комбінованих порід з 
метою отримання м’яса для інтенсивного вирощуван-
ня і відгодівлі широко застосовується в даний час у 
багатьох країнах світу (Франція, Німеччина, Великоб-
ританія, США, Канада, Австралія). Молодняк отри-
маний від такого схрещування, на 10–15 % перевищує 
тварин материнських порід за живою масою, масою 
тушок, оплатою корму та калорійністю м’яса 
(Uhnivenko et al., 2016; Olofsson & Öhman, 2016; Ta-
gljapietra, 2018; Slobodian et al., 2021; 2022; Razanova 
et al., 2022). 

 
Мета дослідження 

 
Вивчення в умовах ТОВ “ЛАЙВСТОК4ЕКСПОРТ” 

технології відгодівлі та інтенсивності росту різних 
порід м’ясної худоби та помісного молодняку. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Вивчити та обґрунтувати існуючу технологію від-

годівлі та інтенсивність росту різних порід (абердин-
ангуської, лімузин, симентальської) м’ясної худоби та 
помісних тварин отриманих від схрещування бельгій-
ської блакитної породи з молочними породами вели-
кої рогатої худоби в умовах ТОВ “ЛАЙВС-
ТОК4ЕКСПОРТ”. 

Для відгодівлі тварин використовують однотипну 
цілорічну годівлю, що забезпечує високу продуктив-
ність тварин, спрощує оптимізацію раціонів, поліп-
шує процеси травлення та підвищує ефективність 
використання поживних речовин завдяки їх рівномір-
ному надходженню до організму тварин. 

Утримання тварин у господарстві цілорічне без-
прив’язне групове з вільним виходом з приміщень на 
вигульно кормові майданчики (фідлоти). Приміщення 
розподілені на секції, у яких розміщують тварин од-
ного віку. Секції використовують за принципом “усе 
зайнято – усе вільно”, з проведенням очищення і дез-
інфекції. Переведення тварин із одного приміщення у 
наступне здійснюється по мірі їх росту. 

Вигульно-кормові майданчики мають тверде пок-
риття, годівниці, групові автонапувалки з підігріван-
ням води (АГК-4) та навіси для грубих кормів. Гній з 
місць утримання тварин видаляють бульдозером, 
начепленим на трактор. Доступ тварин до води та 
грубого корму вільний.  
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Інтенсивність росту відгодованих тварин визнача-
ли за даними щомісячного зважування на стаціонар-
них вагах. 

 
Результати та їх обговорення 

 
М’ясне скотарство ТОВ “ЛАЙВСТОК4ЕКСПОРТ” 

представлено спеціалізованими м’ясними породами 
абердин-ангуською, лімузин, комбінованою симен-
тальською породою та помісними тваринами отрима-
ними від схрещування бельгійської блакитної породи 
з українською червоно рябою і чорнорябою породами. 

Характерна особливість тварин абердин-ангуської 
породи – висока скороспілість та добре виражені 
м’ясні форми. Проміри худоби: висота в холці 118–
120 см; ширина грудей 45–65 см; коса довжина тулу-
ба 135–140 см. Вага новонародженого теляти близько 
25 кг. При цьому вже до 6-місячного віку телята ва-
жать по 170–180 кг. За добу молоді телички або бички 
набирають близько 1000 г. Жива маса 1,5-річного 
теляти становить близько 550 кг. Вага дорослої худо-
би від 650 до 800 кг. М’ясо високої якості, мармурове. 

Тварини симентальської породи відрізняються мі-
цною, широкою але пропорційною статурою, з добре 
розвиненими м’язами. Жива маса повновікових корів 
600–650 кг і бугаїв-плідників до 800–1200 кг і більше. 
Проміри худоби: висота в холці 150 см; ширина гру-
дей 45–65 см; коса довжина тулуба 160 см. Маса но-
вонародженого теляти близько 35 кг. При цьому вже 
до 6-місячного віку телята важать по 170–180 кг. Ви-
сока інтенсивність росту підтверджується високими 
середньодобовими приростами тварин більше 1000 г. 
Забійний вихід до 65 %. М’ясо тварин симентальської 
породи має низьку, до 15 % жирність, помірну як для 
яловичини жорсткість. 

Порода Лімузин відрізняється високою плодовиті-
стю і невибагливістю до середовища існування. Жива 
маса корів становить 640 кг, бугаїв 1000–1100 кг, 
молодняк віком до 18 місяців досягає ваги до 600 кг і 
вище. Тварини мають високий забійний вихід м’яса 
(до 70 %), що вигідно відрізняє лімузинську породу та 
забезпечує її популярність у всьому світі. М’ясо тва-
рин ніжне, нежирне, володіє високими смаковими 
якостями. 

Для отримання помісних тварин спеціалісти ТОВ 
“ЛАЙВСТОК4ЕКСПОРТ” закупленою спермою бич-
ків бельгійської блакитної породи покривають корів у 
приватному секторі. Аналіз м’ясних якостей бельгій-
ської блакитної породи показав, що їй немає конкуре-
нтів. Характерною особливістю цієї породи є неймо-
вірно розвинена мускулатура. Секрет у тому, що ДНК 
даної породи містить ген, який пригнічує виробницт-
во міостатину (білка, що зменшує ріст м’язової тка-
нини), в результаті чого ріст м’язів у бельгійської 
корови практично не припиняється. 

Жива маса дорослих корів становить 800–900 кг, а 
бичків від 1100 до 1300 кг, висота в холці 140–160 см. 
Маса тушок бельгійської блакитної породи тварин у 
середньому становить 70 % живої маси, а вихід м’яса 
з тушки – щонайменше 80 %. Отримана яловичина 
відрізняється ніжною консистенцією, соковитістю і 

мінімальними прошарками Важливо, що частково ці 
ознаки проявляються у помісних тваринах. 

Найбільше використовується бельгійська блакитна 
у Бельгії, Франції, Німеччині, в яких зосереджено 
близько 61 % світового поголів’я даної породи. 

Технологи ТОВ “ЛАЙВСТОК4ЕКСПОРТ” заку-
повують помісних бичків живою масою від 60 до 
120 кг, теличок від 55 до 115 кг. Закупівельна ціна на 
придбання помісей бельгійської блакитної породи 
формується залежно від живої маси тварин та надбав-
ки від 15 до 30 % до ринкових цін. 

Тварини які надходять у ТОВ “ЛАЙВС-
ТОК4ЕКСПОРТ” з приватного сектору підлягають 
клінічному огляду та обробці. Після чого тварин роз-
міщують у секції згідно прийнятої технології вирощу-
вання. Технологічні групи на відгодівлю формують з 
однорідних тварин за живою масою та віком. 

Діюча технологія вирощування телят в ТОВ 
“ЛАЙВСТОК4ЕКСПОРТ” розроблена з урахуванням 
того, що рубцеве травлення формується до 3-
місячного віку, а білок м’язів активно синтезується у 
перші шість місяців життя. Годівля помісного молод-
няку у господарстві спрямована на реалізацію його 
генетичного потенціалу, та отримання тушок з мак-
симальною кількістю м’язової тканини, мінімальною 
кісток і оптимальною жиру. 

У господарстві запроваджено інтенсивну техноло-
гію вирощування тварин. Яка забезпечує не тільки 
швидке збільшення живої маси, а й суттєве покра-
щення морфологічного і хімічного складу туші та 
яловичини. Водночас зростає вихід найбільш цінних 
відрубів туші (спинного, тазостегнового, грудного, 
поперекового, лопаткового, плечового). 

Тварин у господарстві годують вволю відповідно 
до прийнятої технології і структури раціону: спец-
комбікорм 90 %, солома 10 %. 

Рецепт спецкомбікорму, що використовують для 
відгодівлі м’ясних порід худоби та їх помісей у гос-
подарстві, наведено у таблиці 1. До складу спецком-
бікорму входить кг/т: зерно кукурудзи – 270, пшениці 
– 190, ячменю – 150, брага зернова – 150, висівки 
пшеничні – 110, шрот соняшнику – 70, макуха сої – 
35, премікс-концентрат – 20, олія соняшнику – 5. 
Також до комбікорму вводяться вітаміни А, Д, Е, К, 
групи В, а також солі мікроелементів заліза, марган-
цю, цинку, міді, йоду, селену та кобальту. Поживність 
комбікорму за обмінною енергією становить 
11,41 мДж/кг, сирим протеїном – 14,78 %. 

Аналізуючи інтенсивність росту відгодівельних 
тварин за період вирощування в умовах господарства, 
найкращою інтенсивністю росту характеризувались 
помісні тварини одержані від схрещування бельгійсь-
кої блакитної породи з худобою молочного напрямку 
продуктивності (табл. 2). 

Згідно проведеного моніторингу інтенсивності ро-
сту відгодівельної худоби у господарстві на початок 
періоду вирощування жива маса молодняку тварин 
абердин-ангуської породи, лімузин та симентальської 
порід була практично на одному рівні від 198 до 
203 кг. У помісного молодняку бельгійської блакитної 
породи жива маса була меншою і становила – 169 кг. 
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За 116 діб вирощування абсолютний приріст живої 
маси відгодівельних тварин абердин ангуської породи 
склав – 78 кг, породи лімузин – 75 кг та симентальсь-
кої – 73 кг, за середньодобових приростів 672 г, 646 г 
та 629 г відповідно. 

Звертає на себе увагу те, що відгодівельним помі-
сним тваринам для досягнення відповідної технологі-
чної маси необхідно лише 58 діб. При цьому серед-
ньодобові прирости помісних тварин значно переви-
щували своїх ровесників і були на рівні – 1706 г проти 

629–672 г. Перевага за середньодобовими приростами 
помісного молодняку підтверджується проявом у 
помісей першого покоління ефекту гетерозису та гена 
“подвійної мускулатури”, що значно підвищує їх 
м’ясну продуктивність. 

Слід відмітити, що ТОВ “ЛАЙВС-
ТОК4ЕКСПОРТ” здійснює відгодівлю молодняку до 
живої маси 300–400 кг, після чого реалізує його за 
кордон. 

 
Таблиця 1 
Рецепт комбікорму для відгодівлі тварин 
 

Складники Показник, кг/т 
Зерно:  
кукурудзи 270,00 
пшениці 190,00 
ячменю 150,00 
Брага зернова 150,00 
Висівки пшеничні 110,00 
Шроти соняшнику 70,00 
Макуха сої 35,00 
Премікс-концентрат 20,00 
Олія соняшнику 5,00 

Введено добавки на 1 кг 
Вітамін А, тис. МО 7,00 Вітамін D3, тис. МО 1,80 
Вітамін Е, мг 10,00 Вітамін K3, мг 1,00 
Вітамін В1 , мг 1,00 Вітамін В2 , мг 3,00 
Вітамін В3 , мг 3,00 Вітамін В6 , мг 1,00 
Вітамін В5 , мг 12,50 Вітамін Hc (B9), мг 0,50 
Вітамін Н2(В7) , мг 0,02 Вітамін B12 , мг 0,02 

Солі мікроелементів 
Залізо, мг 20,00 Марганець, мг 30,00 
Цинк, мг 60,00 Мідь, мг 8,00 
Йод, мг 0,50 Селен, мг 0,20 
Кобальт, мг 0,50   

Поживність комбікорму 
Обмінна енергія, мДж/кг 11,41 Сира клітковина, % 6,35 
Сирий протеїн, % 14,78 Сирий жир, % 3,36 
Сира зола, % 5,35 Лізин, % 0,48 
Метіонін+цистин, % 0,59 Кальцій, % 0,71 
Фосфор, % 0,48 NaCl 0,65 

 
Таблиця 2 
Інтенсивність росту відгодівельних тварин за період вирощування в умовах господарства (n = 30) 
 

Показники 
Породи великої рогатої худоби 

Абердин-ангуська Лімузин Симентальська 
Помісі бельгійської 
блакитної породи 

Жива маса:     
на початок періоду вирощування 199 198 203 169 
на кінець періоду вирощування 277 273 276 268 
Абсолютний приріст, кг 78 75 73 99 
Тривалість відгодівлі, діб 116 116 116 58 
Середньодобовий приріст, г 672 646 629 1706 

 
Висновки 

 
Резервом збільшення виробництва яловичини в 

умовах ТОВ “ЛАЙВСТОК4ЕКСПОРТ” є вирощуван-
ня помісного молодняку отриманого в результаті 
схрещування молочних порід корів з м’ясними бугая-
ми-плідниками бельгійської блакитної породи. 

Прийнята технологія вирощування та відгодівлі 
помісних тварин у ТОВ “ЛАЙВСТОК4ЕКСПОРТ” 
забезпечує отримання середньодобових приростів на 
рівні 1706 г, і цим самим дозволяє зменшити витрати 
кормів і строки відгодівлі худоби. 

Реалізація відгодівельних тварин за кордон дозво-
ляє збільшити прибуток та підвищити рівень рентабе-
льності виробництва. 
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Відомості про конфлікт інтересів. Автор ствер-
джує про відсутність конфлікту інтересів щодо викла-
ду та результатів досліджень. 
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The use of urease inhibitors with nitrogen fertilizers is gaining relevance. There was a need to substan-
tiate the expediency of combining these technology elements when growing winter barley. We conducted 
field experiments at the Lviv National Environmental University in the Banded Forest of the Western Forest 
Steppe conditions in 2020–2022. Our research goal is to describe the interaction of mineral fertilizers with 
the N-LokTM brand inhibitor, which restrains the formation of nitrates but improves the agrochemical 
parameters of the soil. This had a positive effect on the yield of winter barley. The soil is a dark gray forest 
gilded light loam with low humus. We used traditional methods of field research and standardized methods 
of laboratory analyses. The nitrogen fertilization system N97(NH4NO3) during vegetation restoration + N-
LokTM (before sowing or during vegetation restoration) on the background of N23P60K60 ensured the initial 
content of easily hydrolyzable nitrogen in the arable layer of 132–136 mg/kg of soil. Applying N97(NH4NO3) 
+ N-LokTM to winter barley during the restoration of vegetation on the background of N23P60K60 under 
plowing provided the highest yield in the experiment of 7.69 t/ha on average for 2020–2022. The average 
grain increase relative to the N97(NH4NO3) control (vegetation restoration) on the N23P60K60 background 
was 1.08 t/ha. On the other hand, applying N97(NH4NO3) during the restoration of vegetation + N-LokTM in 
autumn before sowing on the same background contributed to a more significant yield increase – by 1.26 
t/ha only in 2021. The absence of a phosphorus-potassium background in the winter barley fertilization 
system reduced the crop yield by 0.11–0.44 t/ha. The significant importance of mineral fertilizers for obtain-
ing high grain harvests, especially in less good years, is proven by the established high correlation coeffi-
cients of the parameters of available compounds of nitrogen, phosphorus, and potassium at the start of the 
growing season with the harvest in 2020–2021. The regression 3D model of winter barley grain yield under 
the influence of the synergistic effect of nitrogen fertilization rates and the resulting enrichment of the soil 
with easily hydrolyzable nitrogen illustrates the importance of fertilizers for increasing the fertility of the 
dark-gray podzolized light loam soil in Pasmovy Pobuzhzhia of the Western Forest Steppe. 

 
Key words: easily hydrolyzable nitrogen, mobile phosphorus, exchangeable potassium, Nitrapyrin, 

grain yield. 
 

Урожайність ячменю озимого за різних систем мінерального удобрення та 
застосування інгібітора уреази 
 
В. Г. Шестак , П. С. Гнатів 
 
Львівський національний університет природокористування, м. Дубляни, Україна 
 

Використання інгібітора уреази з азотними добривами зумовлює необхідність з’ясування доцільності поєднання цих елементів 
технології при вирощуванні ячменю озимого. Проведено польові експерименти у Львівському національному університеті природо-
користування в умовах Пасмового Побужжя Західного Лісостепу. Мета досліджень – з’ясувати взаємодію мінеральних добрив з 
інгібітором марки N-LokTM, який стримує утворення нітратів, але покращує агрохімічні показники ґрунту, щодо їхнього впливу на 
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врожайність ячменю озимого. Ґрунт – темно-сірий лісовий опідзолений легкосуглинковий слабогумусований. Використані тра-
диційні методи польових досліджень та стандартизовані методики лабораторних аналізів. Система азотного удобрення N97 при 
відновленні вегетації + N-LokTM (перед сівбою або при відновленні вегетації) на фоні N23P60K60 забезпечувала стартовий вміст 
легкогідролізного азоту в орному шарі 132–136 мг/кг ґрунту. Найвищий середній за 2020-2022 роки врожай забезпечило удобрення 
N23P60K60 (перед сівбою) + N67 і N-LokTM (у відновлення вегетації) + N30 (на початку колосіння) за сумарної норми N120 – 7,65 т/га 
зерна. Середньорічна прибавка врожаю відносно контролю N23P60K60 (перед сівбою) + N37 (відновлення вегетації) становила 
0,73 т/га. Внесення карбаміду N97(CH4N2O) при застосуванні нітрапірину з осені по фону N23P60K60 підвищило ефективність цієї 
форми азотних добрив і прибавка врожаю зерна становила 0,47 т/га. Відсутність фосфорно-калійних добрив при внесенні 
N23(NH4NO3) (перед сівбою) + N67 (у відновлення вегетації) + N30 (на початку колосіння) не зменшувала врожайність культури.  За викори-
стання N-LokTM на цьому суто азотному удобренні N120 аміачною селітрою була отримана середня істотна прибавка врожаю 0,44 т/га. 
Вагоме значення мінерального удобрення для отримання високих зборів зерна, особливо у менше сприятливі роки, доведено вста-
новленими високими коефіцієнтами кореляції параметрів доступних сполук азоту, фосфору і калію на старті вегетації з урожаєм 
упродовж 2020–2021 років. 3D-модель регресії урожаю зерна озимого ячменю під впливом синергічного ефекту норм азотного 
удобрення та спричиненого ним збагачення ґрунту легкогідролізним азотом ілюструє важливість добрив для підвищення родючо-
сті темно-сірого опідзоленого легкосуглинкового ґрунту у Пасмовому Побужжі Західного Лісостепу. 

 
Ключові слова: азот легкогідролізний, фосфор рухомий, калій обмінний, нітропірин, урожай зерна. 

 
Вступ 

 
Збереження природної родючості ґрунтів України 

постало гостро актуальною проблемою 30 років тому, 
яка в умовах несприятливої трансформації клімату 
стала ще більше складною (Baliuk et al., 2012; Polovyy 
et al., 2021; Nitrogen…, 2022). Прагнення отримати 
швидкий прибуток у максимальному обсязі на тлі 
стрімких змін клімату в Україні призвело до нещад-
ної, ірраціональної експлуатації ґрунтових ресурсів та 
проблем довкілля (Barczak, 2008; Chambers & 
Dampney, 2009). Тому в недалекому майбутньому 
аграрному сектору економіки загрожують неконтро-
льовані наслідки. 

Як показують розрахунки (Baliuk et al., 2012), за-
стосування добрив упродовж 2015–2019 років в Укра-
їні зростає. Сільськогосподарські виробники 2019 
року внесли 76 кг N, по 17 кг Р і К на один гектар 
сільськогосподарських земель. Показник сумарної 
кількості N, P i K значно вищий у країнах Європи і 
коливається в межах 200–300 кг/га. Виробники не 
вносили необхідні норми добрив і співвідношення 
між елементами живлення при удобренні культур. 
Перевага була надана азотним добривам. 

Виробники аграрної продукції в Україні мають бу-
ти зобов’язані урядом вносити на поля усі види доб-
рив, що містять не менше N150Р41К35 (Lykhochvor & 
Matkovska, 2017). Для цього вони мають відмовитися 
від отримання максимального прибутку на природно 
родючих ґрунтах завдяки економії витрат на їх удоб-
рення та меліорації, особливо стосовно озимих зерно-
вих, які займають більшу частину ріллі. 

Ефективність добрив коливається залежно від клі-
мату зон і погодних умов вегетації (Lykhochvor & 
Petrychenko, 2010). За регулярного застосування висо-
ких норм мінеральних добрив, окрім високих врожаїв, 
у ґрунтах створюється запас поживних речовин (N, P, 
K, Ca, Mg та інші) (Baliuk et al., 2012; Veha, 2015; 
Zaiets, 2018; Lopushniak & Veha, 2015; Babulicová & 
Dyulgerova, 2018). 

Вирощування ячменю озимого вигідне, але має 
свої технологічні особливості, визначені біологією 
сортів (Moisiienko & Podolskyi, 2019). Внаслідок шви-
дкого проходження фаз розвитку і швидкого росту 
навесні він вирізняється підвищеними вимогами до 
рівня живлення (Zaiets, 2018). На формування однієї 

тони зерна культура використовує приблизно N – 15–
20 кг; P2O5 – 6–10 кг; К2О – 4–8 кг; СаО – 0,6–2,0 кг; 
MgO – 1–3 кг (Lykhochvor & Matkovska, 2017). Тому 
дуже важливим є збалансоване мінеральне живлення, 
особливо в початковому періоді росту та розвитку. На 
початок цвітіння ячмінь засвоює 80–85 % потреби в 
елементах живлення. 

Невивченим залишається питання стабілізації азо-
ту в ґрунті інгібіторами нітрифікації при вирощуванні 
ячменю озимого в зонах промивного і напівпромив-
ного режиму зволоження (Linzmeier et al., 2001; Hege 
& Offenberger, 2011). Високі норми азотного удобрен-
ня зазвичай або діють надто активно, провокуючи ріст 
рослин у висоту, або за дощової погоди спричиняють 
втрати нітратних форм із ґрунту. Внесення нітрoпірі-
ну в різних препаратних формах запобігає втраті ґру-
нтового азоту через вилуговування або змив нітратів 
(NO3), або газоподібних викидів азоту (N2) та закису 
азоту (N2O) (Pahlmann, 2008). Уже 40 років нітрoпірин 
використовують у США як інгібітор уреази з метою 
підвищення ефективності азотних добрив, збільшення 
врожайності культур і зменшення впливу на довкілля 
аграрних технологій (IUSS…, 2015).  

 
Мета дослідження 

 
Метою наших досліджень було вивчення пливу 

систем мінерального удобрення та застосування інгі-
бітора нітрифікації N-LokTM на врожайність зерна 
ячменю озимого. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Досліди провели у Львівському національному 

університеті природокористування (ЛНУП) упродовж 
2019–2022 років. Польові експерименти здійснили за 
традиційною методикою в агрономії. На дослідній 
ділянці ми описали ґрунт – темно-сірий лісовий 
опідзолений легкосуглинковий слабогумусований – 
Greyic Luvic Phaeozem (WRB, 2015) (Charles et al., 
2012). 

Вміст легкогідролізного азоту за методом Корнфі-
лда у товщі 0–20 см є 65–70 мг/кг ґрунту. Визначення 
азоту лужногідролізного (Nh) проводили за методом 
Корнфілда згідно з ДСТУ 7863:2015. Вміст нітратного 
азоту (Nn) визначали потенціометрично за допомогою 
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іонселективного нітратного електрода у сольовій 
витяжці 1 % розчину алюмокалієвого галуну при 
співвідношенні ґрунту до розчину 1:2,5. За показни-
ками йономіра і калібрувального графіка визначали 
вміст нітратного азоту. Вміст нітратів у ґрунті, в 
мг/кг, знаходили за величиною pNO3. Вміст фосфору 
у верхньому 20 см шарі перед закладкою досліду 
становить 49–50 мг/кг ґрунту. Рухомі сполуки фосфо-
ру визначали за Чириковим (ДСТУ 4115-2002). Вміст 
обмінного калію за Чириковим (ДСТУ 4115-2002) у 
перерахунку на К2О перед закладкою досліду стано-
вить 34–36 мг/кг ґрунту у пласті 0–20 см.  

За програмою досліджень перед закладанням дос-
ліду до сівби, по відновленні вегетації, перед почат-
ком колосіння і перед збиранням було взято зразки 
ґрунту з глибини 0–20, 20–40 см. Аналізи виконали на 
базі філіалу кафедри агрохімії та ґрунтознавства 
ЛНУП в Інституті сільського господарства Карпатсь-
кого регіону НААН. Проби ґрунту відбирали і готува-
ли до аналізів згідно з ДСТУ ІSО 11464 2001.  

Для експериментування з нормами і формами азо-
тних добрив і внесенням нітропірину розробили схе-
му дослідження, яка показана на рисунках. Технологія 
вирощування ячменю озимого була використана тра-
диційна: оранка на 20–22 см, внесення добрив – діа-
мофоски (NH4)2HPO4+NH4NO3+KCl – N10P26K26) пе-
редпосівну культивацію в нормі згідно схеми досліду, 
сівба сортом Хайлайт (Moisiienko & Podolskyi, 2019) в 
оптимальні терміни з рекомендованою нормою висіву 
насіння 3,8 млн зерен на га. Карбамід (CH4N2O – N46) 
вносили під передпосівну культивацію в нормі згідно 
зі схемою досліду. Частина азотних добрив у формі 
аміачної селітри (NH4NO3 – N34) була внесена весною 
при відновленні вегетації, частина – перед початком 
колосіння (в нормах згідно зі схемою досліду). Інгібі-
тор нітрифікації N-Lock™, вносили за схемою досліду 
у нормі 1,2 л/га. 

Статистичний аналіз даних проводили за допомо-
гою пакетів Microsoft Excel, Statisticа 10, а також за 
допомогою власної розробленої програми 
Dispersion.exe., розміщеної в Інтернеті 
(https://github.com/dimbaida/variance-anlysis). 

 
Результати дослідження 

 
У наших дослідженнях за відсутності удобрення 

ґрунту спостерігали малий (природний) вміст легкогі-
дролізного азоту в товщі 0–40 см, і він ще зменшився 
до збирання врожаю до 44–67 мг/кг сухої маси (рис. 1 
і 2).  

Внесення в ґрунт N120P60K60 (N23 перед сівбою та 
N97 при відновленні вегетації у формі карбаміду – 
вар. 5) спричинило збільшення концентрації легкогід-
ролізного азоту на 31–37 мг/кг в пласті 0–20 см в оби-
два роки досліджень. Внесення нітропірину на такому 
фоні удобрення (вар. 6) сприяло додатковому збіль-
шенню запасу легкогідролізного азоту на 7–10 і 7–
9 мг/кг кожного року в орному та підорному пластах.  

Інгібітор активності уреази (ензима, що відіграє 
ключову роль в утворенні нітратів) – нітропірин у 
2020 і 2022 роках діяв ефективніше при внесенні пре-
парату у період відновлення вегетації озимого ячме-
ню (вар. 7), порівняно з його внесенням під передпо-
сівну культивацію, як наприклад 2021 року.  

Збільшення ресурсу легкогідролізного азоту на 
початку вегетації ми спостерігали при внесенні 
N23P60K60 восени + N37 у відновлення вегетації (вар. 
10). Внесення нітропірину і збільшення норми на N37 
(вар. 11) та на N67 (вар. 12) у період відновлення веге-
тації ще більше підвищувало концентрацію легкогід-
ролізного азоту в орному пласті. Проте його вміст 
сягнув найвищого діапазону – 110–132 та 113–131 
мг/кг, від внесення N23P60K60 восени + N97 у віднов-
лення вегетації без нітропірину (вар. 15) та з нітропі-
рином 111–135 і 116–135 мг/кг (вар. 16) у 2020 та 2021 
рр. дослідження (рис. 2).  

Інгібітор уреази сприяв підвищенню вмісту легко-
гідролізного азоту в ґрунті як при внесенні до сівби 
(восени – на 3 мг/кг), так і у відновлення вегетації 
(весною – на 6 мг/кг) в обидва роки дослідження. У 
всіх варіантах поєднання дози азоту з внесенням ніт-
ропірину спричиняло відносне підвищення ресурсу 
легкогідролізного азоту в орному (0–20 см) та підор-
ному (20–40 см) пластах ґрунту.  

До збирання врожаю рівень концентрації легкогід-
ролізного азоту знижувався до природного для ґрунту 
вмісту, але стрімкіше у тих ефективних варіантах, які 
забезпечили вищий врожай ячменю озимого. Отже, 
винос фітомасою ячменю там був інтенсивніший, ніж 
на менше врожайних варіантах досліду. 

Дієвість певних доз і концентрацій поживних ре-
човин в ґрунті визначається впливом на кінцевий 
результат росту і розвитку ячменю озимого – врожай 
зерна. Без мінеральних добрив у Пасмовому Побужжі 
Західного Лісостепу є можливість отримувати на 
темно-сірому лісовому опідзоленому легкосуглинко-
вому середньогумусованому грунті 4,37–4,77 т/га 
зерна, залежно від умов року за умови виконання усіх 
інших прийомів агротехніки (рис. 3, 4 і 5).  

На неудобреному фоні внесення нітрапірину у час 
відновлення вегетації проявляє тенденцію до знижен-
ня врожаю зерна на 0,04–0,44 т/га. Це свідчить, що 
інгібітор реально пригнічує ефективність «роботи» 
ензиму уреази, яка зумовлює утворенню нітратів. 
Дефіцит нітратів на фоні без добрив негативно позна-
чається на живленні рослин ячменю озимого. Внесен-
ня перед сівбою N23P60K60 (NH4)2HPO4+NH4NO3+KCl) 
+ N37 при відновленні вегетації ми прийняли за виро-
бничий контроль – варіант 10. За такої системи удоб-
рення ячменю озимого упродовж 2020-2022 років 
зібрано 6,82 (рис. 3), 6,72 (рис. 4) та 7,22 т/га зерна 
(рис. 5). Найсприятливіший для раніше рекомендова-
ної норми добрив був 2022 рік вирощування. За сере-
дньої врожайності на контролі (рис. 6) 6,92 т/га під-
вищення врожаю, спричинене рекомендованою нор-
мою добрив, порівняно з неудобреним фоном, стано-
вило в середньому за три роки 2,35 т/га. (рис. 7). 

 

https://github.com/dimbaida/variance-anlysis
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Рис. 1. Залежність вмісту легкогідролізного азоту у ґрунті від азотного удобрення та впливу нітрoпірину упро-
довж вегетації 2020 року. (P < 0,05): п. с. – перед сівбою; в. в. – відновлення вегетації; п. к. – початок колосіння 

 
Рис. 2. Залежність вмісту легкогідролізного азоту у ґрунті від азотного удобрення та впливу нітрoпірину упро-
довж вегетації 2021 року. (Р < 0,05): п. с. – перед сівбою; в. в. – відновлення вегетації; п. к. – початок колосіння 
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Рис. 3. Врожайність ячменю озимого залежно від норм азотного удобрення та нітрапірину у 2020 р. та  

відхилення відносно контролю (Р < 0.05; НІР05 = 0,23 т/гa; коефіцієнт варіації = 2,4 %) 
 

 
Рис. 4. Врожайність озимого ячменю залежно від норм азотного удобрення та нітрапірину у 2021 р. та  

відхилення відносно контролю (Р < 0,05; НІР05 = 0,17 т/гa; коефіцієнт варіації = 3,0 %) 
 

Уже за мінімальної дози азоту 23 кг/га у складі ді-
амофоски з розрахунку по фосфору 60 і калію 60 кг/га 
перед сівбою за урожайності 5,63 т/га одночасно вне-
сений інгібітор марки N-LokTM збільшував врожай-
ність зерна в середньому до 6,13 т/га.  

Удобрення азотом у нормі N90 дало приріст вро-
жаю відносно норми N60, а в поєднанні з одночасним 
внесенням нітрапірину він був значно вагоміший у 
2020 та 2021 роках.  

Поділ норми азоту N120 на дози N23 перед сівбою, 
N67 + нітрапірин у відновлення вегетації та N30 у пі-

дживлення на початку колосіння мав позитивний 
результат. Проте, у варіанті 18 було досягнуто най-
вищих врожаїв тільки в 2021 і 2022 роках.  

Використання карбаміду замість аміачної селітри 
у максимальній нормі N120 і внесення його перед сів-
бою ячменю озимого мало позитивний результат ли-
ше у поєднанні з одночасним внесенням нітрапірину. 
Приріст врожайності становив у 2020 році 0,56 т/га, у 
2021 (рис. 4) – 0,38 т/га порівняно в контролем. Пере-
несення застосування нітрапірину на весну у фазу 
відновлення вегетації знівелювало його ефективність.  
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Рис. 5. Врожайність озимого ячменю залежно від норм азотного удобрення та нітрапірину у 2022 р. та  

відхилення відносно контролю (Р < 0,05; НІР05 = 0,23 т/гa; коефіцієнт варіації = 2,6 %) 
 

За використання сечовини під озимий ячмінь з 
осені стабілізатор азоту слід вносити під передпосівну 
культивацію. 

2021 рік вирощування був дещо менше сприятли-
вим за попередній. Проте, позитивна дія стабілізатора 
азоту проявилася ще виразніше. Приріст врожаю за 
внесення N23P60K60 (NH4)2HPO4+NH4NO3+KCl) + N67 

(у відновлення вегетації) + N30 (у початок колосіння) + 
N-LokTM

 при відновленні вегетації (вар. 18) досяг 0,80 
т/га відносно виробничого контролю – 
N23P60K60(NH4)2HPO4 +NH4NO3+KCl) (перед сівбою) + 
N37(NH4NO3) (відновлення вегетації).  

Найбільша віддача добрив встановлена за застосу-
вання системи удобрення (вар. 16 і 18) – фон + 
N97(NH4NO3) + N-LokTM (відновлення вегетації) за 
сумарної норми азоту 120 кг/га д.р. у 2020 та 2022 
роках. Варіант 18 – фон + N67(NH4NO3) (відновлення 
вегетації) + N30 (початок колосіння) + N-LokTM (відно-
влення вегетації) за норми N120 був найефективнішим 
у середньому за три роки (рис. 7). За середнього пере-
вищення контролю на 0,73 т/га на цьому варіанті удо-
брення нітрапірин забезпечив у 2022 році рекордний 
врожай – 7,90 т/га.  

Позитивний вплив на азотне удобрення ячменю 
озимого мав фосфорно-калійний фон Р60К60 (рис. 6 і 
7). У цьому пересвідчуємося на варіантах 8 і 9, де 
фосфорно-калійних добрив не вносили. Азотна сис-
тема удобрення ячменю озимого за максимальної 
норми N120 не забезпечила приріст врожаю до контро-
лю. Лише використання нітрапірину посприяло росту 
урожаю. Інгібітор забезпечив підвищення врожаю 
зерна на суто азотному фоні удобрення на 0,28, 0,57 
та 0,48 т/га по роках, порівняно з традиційною систе-
мою удобрення (вар. 10). 

 
Рис. 6. Врожайність зерна ячменю озимого залежно 
від системи удобрення та пригнічення нітрифікації 

азоту нітрапірином упродовж 2020–2022 рр. (Р < 0.05) 
 
Отже, відсутність фосфорно-калійного удобрення 

за внесення N120 не забезпечило гарантованого рівня 
врожайності зерна, порівняно зі збалансованим за 
NPK виробничим контролем. Поєднання фонового 
удобрення Р60К60 з варіантами різних норм азотного 
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удобрення та внесення нітрапірину максимально під-
вищувало врожайність ячменю озимого від 7,59 т/га 
2020 року до 7,90 т/га 2022 року. 

 

 
Рис. 7. Відхилення врожайності зерна ячменю озимого 
залежно від системи удобрення та пригнічення нітрифі-

кації азоту нітропірином упродовж 2020–2022 рр.  
(Р < 0,05) 

 
Урожай ячменю озимого формувався на різних 

фонах мінерального удобрення. З таблиці 1 бачимо, 
що рівень врожаю 2020 р. тісніше корелював з азотно-
фосфорними фонами живлення, ніж 2021 р. Тісніша 
кореляція залишків обмінного калію товщі ґрунту 0–
20 см виявлена 2021 року, порівняно з попереднім 
роком, який був дещо сухішим у період вегетації яч-
меню.  

Таблиця 1 
Високі і середні коефіцієнти кореляції між парамет-
рами агрохімічних змін у ґрунті (0–20 см) упродовж 
періоду вегетації під впливом норм удобрення та 
врожайністю ячменю озимого, r ±  

 
Вміст поживних 

речовин  
Урожайність 

2020 р. 2021 р. 
Nгідр, весна  0,88 0,90 
Р2О5, весна  0,81 0,69 
Р2О5, збирання  0,60 0,67 
К2О, весна  0,82 0,68 
К2О, збирання  0,69 0,73 
 
Високі коефіцієнти кореляції азоту, фосфору і ка-

лію на старті вегетації з урожаєм 2020 р. свідчать про 
вирішальне значення мінерального удобрення для 
отримання високих зборів зерна, особливо у менше 
сприятливі роки.  

Співвідношення доступних форм азоту в ґрунті 
має велике значення для ефективного використання 
азоту і запобігання втрат нітратів у період інтенсив-
них опадів. В таблиці 2 бачимо, що існувала тісна 
позитивна кореляція двох досліджених форм азоту на 
старті вегетації 2020 р. (r = 0,76–0,79).  

До збирання встановлюється тісний оберненопро-
порційний зв’язок вмісту нітратів з вмістом легкогід-
ролізного азоту на старті вегетації. Проте у жнива 
вміст обох форм азотних сполук проявляв тісну пряму 
кореляцію, що свідчить про збіднення ґрунту на дос-
тупні форми азоту. Величина врожаю прямо пропор-
ційно тісно залежала від стартових ресурсів легкогід-
ролізного азоту та нітратів у всій товщі ґрунту  
(r = 0,77–0,91).  

Вирощування ячменю озимого 2021 року показа-
ло, що умови погоди дещо нівелювали тісноту коре-
ляцій між показниками вмісту форм азотних сполук. 
Проте тіснішою стала залежність величини врожаю 
2021 року від ресурсів легкогідролізного азоту у всій 
товщі ґрунту на старті вегетації (r = 0,90 і 0,94). До 
жнив однаково зменшувався ресурс легкогідролізного 
азоту як в орному, так і в підорному пласті (r = 0,77). 

 
Таблиця 2 
Високі і середні коефіцієнти кореляції між параметрами змін азотних агрохімічних показників у ґрунті упро-
довж періоду вегетації під впливом норм удобрення та врожайністю ячменю озимого 2020 р., r ± 
 

Вміст поживних речовин Урожайність 
Nгідр, весна Nгідр, збирання, 

0–20 см 20–40 см 0–20 см 20–40 см 
Nгідр, весна 0–20 см  0,88 Х - - - 
Nгідр, весна 20–40 см  0,91 0,97 Х - - 
Nгідр, збирання, 0–20 см  0,30 - - Х - 
Nгідр, збирання, 20–40 см  0,41 0,37 0,42 0,96 Х 
Нітрати, весна 0–20 см  0,81 0,78 0,79 - 0,51 
Нітрати, весна 20–40 см  0,77 0,76 0,77 - 0,52 
Нітрати, збирання, 0–20 см  -0,43 -0,51 -0,50 0,61 0,41 
Нітрати, збирання, 20–40 см  -0,33 -0,42 -0,42 0,64 0,38 

 
Розрахунок парних кореляцій дозволив припусти-

ти складніші залежності і побудувати 3Д-модель 
зв’язків показника врожайності з параметрами відразу 
двох агрохімічних показників. Так, на рисунку 8 ба-

чимо, який вигляд має теоретична площина регресії 
врожаю за збільшення норм азотного удобрення та 
спричиненого ними зростання в ґрунті ресурсів азоту, 
який легко гідролізується, на старті весняної вегетації. 
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Регресія показує синергію впливу агрохімічних пара-
метрів на ріст врожайності зерна. 

 
Обговорення 

 
З раніше проведених досліджень відомо, що поши-

рений у Пасмовому Побужжі темно-сірий опідзолений 
ґрунт має такі природні агрохімічні показники (Baliuk 
et al., 2012; Veha, 2015): рНKCl – 5,7–5,9; вміст гумусу – 
2,18–2,38 %, легкогідролізних сполук мінерального 
азоту – 71–91, рухомих сполук фосфору – 94–105 та 
обмінних сполук калію – 84–96 мг/кг ґрунту. 

У наших варіантах експерименту вирощування 
ячменю озимого опускало вміст легкогідролізного 
азоту на момент збирання врожаю майже удвічі. Дос-
лідженнями в цих же умовах Західного Лісостепу 
(Veha, 2015) встановлено, що за впливу різних доз 

мінеральних добрив вагомо змінювався вміст легкогі-
дролізних форм азоту в цьому ґрунті при вирощуванні 
ячменю ярого. Результати досліджень Н. І. Веги 
(Veha, 2015) В. І. Лопушняка і Н. І. Веги (Lopushniak 
& Veha, 2015) показали позитивну динаміку вмісту 
легкогідролізного азоту в темно-сірому опідзоленому 
ґрунті у варіантах із внесенням N60P45K45 і N60P60K60. 
Вміст у ґрунті в орному шарі легкогідролізного азоту 
був більшим порівняно з неудобреним варіантом на 
42–43 і 50–55 мг/кг ґрунту відповідно. Проте немає 
даних впливу підвищених і високих норм азотного 
удобрення ячменю озимого у Пасмовому Побужжі на 
ресурси легкогідролізних форм основного елемента 
живлення, який визначає величину максимального 
врожаю у сортів інтенсивного типу колосових куль-
тур. 

 

 
Рис. 9. 3D-модель зв’язків параметрів легкогідролізного азоту орного (0–20 см) пласту темно-сірого лісового 

опідзоленого легкосуглинкового середньогумусованого ґрунту на старті весняної вегетації з урожайністю зерна 
ячменю озимого  

 
Тому ми вперше довели, що оптимальна система 

удобрення озимого ячменю сорту Хайлайт N23P60K60 
(перед сівбою) + N97(NH4NO3) + N-LokTM (у віднов-
лення вегетації) зумовлювала збільшення вмісту лег-
ко гідролізного азоту до найвищого діапазону – 110–
132 та 113–131 мг•кг-1 без нітропірину та з нітропі-
рином 111–135 і 116–135 мг•кг-1 відповідно у 2020 та 
2021 роках дослідження.  

Упродовж вегетації неудобрений темно-сірий 
опідзолений ґрунт Північного Лісостепу України 
(Dotsenko et al., 2015; Lykhochvor & Matkovska, 2017) 
втрачав за поступового зменшенням вмісту Р2О5 у 
варіантах без внесення добрив 5–8 % його запасу до 
кінця вегетації. За систематичного використання доб-
рив слід розраховувати на підвищення вмісту в орно-
му шарі ґрунту рухомих форм фосфору порівняно з 
контролем (без добрив) до 10% (Moisiienko & 

Podolskyi, 2019). Забезпеченість ґрунту рухомим фос-
фором за систематичного внесення добрив досягала 
високого ступеня. 

Застосування мінеральних добрив в нормі 
N30P30K30 та N45P30K30 під ячмінь ярий в умовах Пас-
мового Побужжя упродовж 2013–2015 рр. (Lopushniak 
& Veha, 2015) супроводжувалося підвищення вмісту 
рухомого фосфору в орному шарі відповідно на 24 та 
35 мг/кг ґрунту. З підвищенням норми добрив пере-
вищення варіанту без удобрення сягало вже 32 і 
41 мг/кг ґрунту відповідно. Найвищий вміст фосфатів 
спостерігали на фоні мінерального живлення 
N60P45K45 – 124 мг/кг ґрунту, що перевищувало конт-
роль на 42 мг/кг ґрунту, або на 51 %. 

Наша система удобрення ячменю озимого забез-
печувала на старті вегетації весною приблизно 70 
мг/кг фосфатів, але відсутність фосфорного удобрен-
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ня опускала цей показник приблизно на 30 мг/кг, що 
негативно позначалося на продуктивності ячменю 
озимого.  

Доведено (Shevchuk, 2014; Dotsenko et al., 2015), 
що під впливом систематичного використання добрив 
помітно поліпшувався калійний режим темно-сірого 
опідзоленого ґрунту. На початку дослідів на неудоб-
реному фоні забезпеченість вказаної ґрунтової відмі-
ни калієм відповідала низькому рівню, тимчасом як у 
варіантах із внесенням добрив вона досягла середньо-
го рівня (Moisiienko & Podolskyi, 2019).  

У наших експериментах відсутність калійного 
удобрення опускала ресурс обмінного калію в ґрунті 
до приблизно 40 мг/кг ґрунту, що є критично мало для 
формування врожаю. Калійне удобрення підтримува-
ло вміст калію в ґрунті у весняний період на рівні 70–
73 мг/кг. 

Розрахунок парних кореляцій та побудова 3Д-
моделі зв’язків показника врожайності з параметрами 
відразу двох агрохімічних показників показали, що за 
одностороннього зростання на старті весняної вегета-
ції фону доступних фосфатів та обмінного калію 
стрімко збільшує врожай зерна озимого ячменю. Про-
те виразніше позитивним був вплив систем азотного 
удобрення ячменю озимого на його врожайність. До-
датковий позитивний ефект мало внесення у період 
відновлення вегетації інгібітора уреази нітропірину у 
формі препарату N-LokTM. Прибавка врожаю від доб-
рив у середньому за 2020–2022 роки становила 
0,98 т/га зерна, а від застосування нітропірину ще 
додатково отримано 0,10 т/га. 

Подібні до наших результати для ячменю озимого 
отримали B. Barczak (Barczak, 2008) та R. Charles, J. F. 
Collaud, L. L. Haener et al. (Charles et al., 2012). Про 
ефективність інгібіторів нітрифікації в регулюванні 
азотного живлення є багато досліджень за рубежем. 
Його позитивний вплив на ефективність азотних доб-
рив дослідили U. Hege & K. Offenberger (Hege & 
Offenberger, 2011) на озимій пшениці у Баварії (Феде-
ративна Республіка Німеччина) та L. Roche та ін. 
(Roche et al., 2016) на ячмені ярому в Ірландії.  

 
Висновки 

 
Системи азотного удобрення N97(NH4NO3) при 

відновленні вегетації + N-LokTM (перед сівбою) або 
N97(NH4NO3) + N-LokTM при відновленні вегетації на 
фонах N23P60K60 (сумарно N120) забезпечували найбі-
льший стартовий вміст легкогідролізного азоту в 
орному шарі 132–136 мг/кг ґрунту, залежно від умов 
року.  

Найвищий середній за 2020–2022 роки врожай за-
безпечило удобрення N23P60K60(NH4)2HPO4+ 
+NH4NO3+KCl) (перед сівбою) + N67 (у відновлення 
вегетації) + N30 (на початку колосіння) + N-LokTM (у 
відновлення вегетації) за сумарної норми N120 – 7,65 
т/га зерна за середньорічної прибавки відносно конт-
ролю N23P60K60(NH4)2HPO4+NH4NO3+KCl) (перед 
сівбою) + N37(NH4NO3) (відновлення вегетації) 0,73 
т/га.  

Внесення карбаміду N97(CH4N2O) при застосуванні 
нітрапірину з осені по фону 

N23P60K60(NH4)2HPO4+NH4NO3+KCl) підвищило ефек-
тивність цієї форми азотних добрив і прибавка вро-
жаю зерна становила 0,47 т/га відносно виробничого 
контролю N60P60K60. 

Відсутність фосфорно-калійних добрив в системі 
удобрення озимого ячменю при внесенні N23(NH4NO3) 
(перед сівбою) + N67 (у відновлення вегетації)  
+ N30 (на початку колосіння) не зменшувала врожай-
ність культури відносно виробничого контролю 
N60P60K60. За використання стабілізатора азоту N-LokTM 
на цьому суто азотному мінеральному удобренні N120 
аміачною селітрою була отримана середня істотна приба-
вка врожаю 0,44 т/га  

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-

джують про відсутність конфлікту інтересів щодо 
їхнього викладу та результатів досліджень. 
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The results of research on the influence of the polyphenol carbon complex from the Antarctic black 
yeast Nadsoniella nigra, which is additionally introduced into compound feed, are presented on the 
hatching qualities of quail eggs. Experimental studies were conducted in the conditions of the problematic 
research laboratory of feed additives of the National University of Bioresources and Nature Management of 
Ukraine. The material for the scientific and economic experiment was adult quail of the Pharaoh breed. 
Experiments were conducted using the group method. Accordingly, 192 heads of quails were selected for the 
experiment at 42 days, from which four groups were formed according to the principle of analogs - a 
control group and three experimental ones, 48 heads in each with four replications). When selecting 
analogs, the sex, age, and body weight of the bird were taken into account. The main period lasting 210 
days, was divided into seven sub-periods, each of which lasted 30 days. The composition of the compound 
feed for the quails of the control and experimental groups and the set and number of ingredients in it were 
identical. The chemical composition of the combined feed used for feeding quails was the same and differed 
only in the content of PFC. During the experiment, the preservation of livestock and productivity were 
recorded, and feed conversion was also calculated. It was experimentally established that adding 0.1, 0.5, 
and 1.0 mg/kg polyphenol-carbon complex from the Antarctic black yeast Nadsoniella nigra to compound 
feed positively affects the hatching properties of eggs and, at the same time, reduces the percentage of 
hatching waste. At the same time, in the birds of the 3rd experimental group, which were fed 0.5 mg/kg of 
PFC as part of the compound feed, respectively, the percentage of fertilization was 2.2%; hatchability of 
eggs by 3.8%; and the yield of young by 5%, compared to birds that were not given PFC compound feed. 

 
Key words: quail, polyphenol carbon complex from Antarctic black yeast Nadsoniella nigra, combined 

feed, eggs, incubation. 
 

Використання поліфенолкарбонового комплексу з антарктичних чорних 
дріжджів Nadsoniella nigra в раціон птиці та їх вплив на інкубаційні якості 
яєць перепілок несучок 
 
М. І. Голубєв , А. В. Гурин, М. Ю. Сичов, Д. П. Уманець, Т. А. Голубєва, І. М. Баланчук 

 
Національний університет біоресурсів і природокористування України, м. Київ, Україна 

 
Наведено результати досліджень з установлення впливу поліфенолкарбонового комплексу з антарктичних чорних дріжджів 

Nadsoniella nigra, який додатково вводять у комбікорми, на інкубаційні якості яєць перепелів. Експериментальні дослідження 
проводилися в умовах проблемної науково-дослідної лабораторії кормових добавок Національного університету біоресурсів і 
природокористування України. Матеріалом для науково-господарського досліду були дорослі перепели породи фараон. Досліди 
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проводили за методом груп. Відповідно до цього для досліду у 42-добовому віці було відібрано 192 голови перепелів, з яких за 
принципом аналогів сформовано 4 групи – контрольну і три дослідні, по 48 голів у кожній з чотирма реплікаціями). При підборі 
аналогів враховували стать, вік і масу тіла птиці. Основний період тривалістю 210 діб було поділено на 7 підперіодів, кожен із 
яких тривав 30 діб. Склад комбікорму для перепелів контрольної та дослідних груп, набір і кількість інгредієнтів у ньому були 
ідентичними. Хімічний склад комбікорму, який використовували для годівлі перепелів, був однаковим і різнився лише за вмістом 
ПФК. Упродовж досліду проводився облік збереженості поголів’я, продуктивності, а також розраховували конверсію корму. 
Експериментально встановлено, що додавання до комбікорму 0,1, 0,5 та 1,0 мг/кг поліфенолкарбонового комплексу з 
антарктичних чорних дріжджів Nadsoniella nigra позитивно впливає на інкубаційні властивості яєць і при цьому знижує відсоток 
відходів інкубації. Водночас у птиці 3-ї дослідної групи, якій у складі комбікорму згодовували 0,5 мг/кг ПФК, відповідно за 
відсотком запліднення на 2,2 %; виводимістю яєць на 3,8 %; та виходом молодняку на 5 %, порівняно з птицею, якій не вводили до 
складу комбікорму ПФК. 

 
Ключові слова: перепели, поліфенолкарбонового комплексу з антарктичних чорних дріжджів Nadsoniella nigra, комбікорм, яй-

ця, інкубація. 
 

Вступ 
 
В останні роки увага приділяється технологіям, що 

базуються на комплексному обліку найважливіших 
біотехнологічних факторів і запозичень з живої при-
роди. Так, альтернативою синтетичним кормовим 
антибіотикам можуть стати фітобіотики – біологічно 
активні речовини, що володіють антибіотичними 
властивостями (Gheisar & Kim, 2018). 

Фітобіотики, або ж фітогеники, сприяють поліп-
шенню стану здоров’я тварин та підвищення їхньої 
продуктивності завдяки вмісту у них побічних мета-
болічних сполук, включаючи поліфенольні сполуки 
(Hashemi & Davoodi, 2011; Yesilbag et al., 2011). 

Поліфеноли − збірна назва цілого класу речовин, в 
який входять флавоноїди, лігніни, кумарини та інші 
речовини, структура яких містить фенольні групи. 
Сьогодні налічується більше ніж 4000 поліфенолів, 
фізіологічна дія яких визначається їхньою молекуляр-
ною структурою. Вони беруть участь у різних проце-
сах починаючи із захисту від ультрафіолетового (УФ) 
випромінювання до сигналінгу й пігментації (Stafford, 
1991; Winkel-Shirley, 2002; Buer et al., 2010; Pollastri & 
Tattini, 2011). 

Рослинні поліфеноли – це потужні антиоксиданти, 
вони захищають клітини нашого організму від шкід-
ливої дії вільних радикалів і підтримують їх нормаль-
ні функції, а також сповільнюють процеси старіння 
(Saita et al., 2015). 

Мета дослідження 
 
Метою дослідження було дослідити вплив на ін-

кубаційні якості яєць перепілок-несучок поліфено-
лкарбонового комплексу з антарктичних чорних дрі-
жджів Nadsoniella nigra (ПФК). 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проведені в умовах експерименталь-

ної бази проблемної науково-дослідної лабораторії 
кормових добавок кафедри годівлі тварин та техноло-
гії кормів ім. П. Д. Пшеничного Національного уніве-
рситету біоресурсів і природокористування України. 
Матеріалом для науково-господарського досліду були 
дорослі перепели породи фараон. 

Досліди проводили за методом груп. Відповідно 
до цього для досліду з вивчення ефективності введен-
ня поліфенолкарбонового комплексу з антарктичних 
чорних дріжджів Nadsoniella nigra в раціон птиці у 
42-добовому віці було відібрано 192 голови перепелів, 
з яких за принципом аналогів сформовано 4 групи – 
контрольну і три дослідні, по 48 голів у кожній (з 
чотирма реплікаціями). При підборі аналогів врахову-
вали стать, вік і масу тіла птиці. Основний період 
тривалістю 210 діб було поділено на 7 підперіодів, 
кожен із яких тривав 30 діб згідно зі схемою досліду 
(табл. 1). 

 
Таблиця 1 
Схема науково-господарського досліду 
 

Група Кількість птахів у групі (самиці/самці) Особливості годівлі 
1 – контрольна 40/8 Базовий комбікорм (БК) 
2 – дослідна 40/8 БК + ПФК 0,1 мг в 1 кг комбікорму 
3 – дослідна 40/8 БК + ПФК 0,5 мг в 1 кг комбікорму 
4 – дослідна 40/8 БК + ПФК 1,0 мг в 1 кг комбікорму 
 
Температура повітря та освітлення приміщення ві-

дповідали санітарним нормам, прийнятим у перепелі-
вництві. Щільність посадки перепелів з розрахунку на 
одну голову відповідала нормам. 

Піддослідне поголів’я перепелів утримували в од-
ноярусних кліткових батареях. Площа посадки з роз-
рахунку на одну голову становила 160 см2, фронт 
годівлі – 2,5 см. Напували перепелів з ніпельних на-
пувалок. Воду птиця споживала ad libitum. Корм зго-
довували з розрахунку 40 грамів на одну голову, вра-

ховуючи самців. 
Годували піддослідних перепелів розсипними по-

внораціонними комбікормами, двічі на добу (вранці 
та ввечері) у розрахунку 20 грамів на голову. Уведен-
ня у комбікорм поліфенолкарбонового комплексу з 
антарктичних чорних дріжджів Nadsoniella nigra здій-
снювалося за методом вагового дозування та багатос-
тупеневого змішування. 

Упродовж досліду проводився облік збереженості 
поголів’я, продуктивності, а також розраховували 
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конверсію корму. 
Результати досліджень піддавали звичайним про-

цедурам статистичної обробки даних за допомогою 
програмного забезпечення MS Excel з застосуванням 
вбудованих статистичних функцій (СРЗНАЧ, СТАН-
ДОТКЛОН). При розрахунку статистичної достовір-
ності враховували, що показник “Р” характеризується 

так: *P < 0,05, ** P < 0,01, *** P < 0,001– “Виявлено 
статистично достовірні (значущі) відмінності”. 

Годували перепелів розсипним комбікормом 
(табл. 2), який роздавали двічі на добу (вранці та вве-
чері). Уведення до комбікорму ПФК здійснювали за 
методом вагового дозування та багатоступеневого 
змішування. 

 
Таблиця 2 
Вміст енергії та основних поживних речовин у 100 г комбікорму 
 

Показник Вміст Показник Вміст 
Обмінна енергія, ккал 285 Метіонін, г 0,50 
Сирий протеїн, г 21,0 Метіонін+цистин, г 0,74 
Сира клітковина, г 3,4 Треонін, г 0,78 
Сирий жир, г 5,0 Триптофан, г 0,24 
Кальцій, г 2,8 Вітамін А, МО 1500 
Фосфор доступний, г 0,52 Вітамін Е, мг 2,0 
Натрій, г 0,28 Вітамін D3, МО 300 
Лізин, г 1,09   

 
Склад комбікорму для перепелів контрольної та 

дослідних груп, набір і кількість інгредієнтів у ньому 
були ідентичними. Хімічний склад комбікорму, який 
використовували для годівлі перепелів, був однако-
вим і різнився лише за вмістом ПФК згідно зі схемою 
досліду (табл. 1).  

 
Результати та їх обговорення 

 
Застосування у годівлі перепілок-несучок поліфе-

нолкарбонового комплексу з антарктичних чорних 
дріжджів Nadsoniella nigra у комбікормі впливало на 
результати інкубації яєць останніх (табл. 3). Так, вве-
дення до комбікорму ПФК сприяло кращого відсотку 
заплідненості, виводимості та виходу молодняку на 
всіх етапах дослідження. 

В середньому за весь дослід найкращі показники 
за інкубаційними якостями яєць виявлено у птиці 3-ї 
дослідної групи, якій у складі комбікорму згодовува-
ли 0,5 мг/кг ПФК. Відповідно за відсотком запліднен-
ня – на 2,2 %; виводимістю яєць на 3,8 %; та виходом 
молодняку на 5 %, порівняно з птицею, якій не вводи-
ли до складу комбікорму ПФК. 

Своєю чергою введення до комбікорму птиці по-
ліфенолкарбонового комплексу з антарктичних чор-
них дріжджів Nadsoniella nigra у комбікормі та відпо-
відно до попередніх даних було розраховано відходи 
інкубації яєць, що наведено в таблиці 4. 

Вірогідної різниці щодо структури відходів інкубації 
перепелиних яєць залежно від рівня введення поліфено-
лкарбонового комплексу з антарктичних чорних дріж-
джів Nadsoniella nigra до комбікорму не спостерігалось. 

 
Таблиця 3 
Показники інкубації яєць перепелів 
 

Група 
Показник 

Кількість закладених в 
інкубатор яєць, шт. 

Запліднеість 
яєць, % 

Виводимість 
яєць, % 

Вивід молодняку, 
% 

4 місяці 
1 – контрольна 200 95,5 87,5 82,5 
2 – дослідна 200 96,5 88 84 
3 – дослідна 200 97,5 91,5 87,5 
4 – дослідна 200 95,5 90 87 

6 місяців 
1 – контрольна 200 96,5 88,5 85 
2 – дослідна 200 97 91 88,5 
3 – дослідна 200 98 91 89 
4 – дослідна 200 96,5 90,5 88,5 

8 місяців 
1 – контрольна 200 85,5 71,5 67 
2 – дослідна 200 87 74 70 
3 – дослідна 200 88,5 76,5 73 
4 – дослідна 200 86,5 76 73 

середнє значення за весь період досліду 
1 – контрольна 200 92,5 82,5 78,2 
2 – дослідна 200 93,5 84,3 80,8 
3 – дослідна 200 94,7 86,3 83,2 
4 – дослідна 200 92,8 85,5 82,8 
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Таблиця 4 
Структура відходів інкубації яєць перепелів 
 

Група 
Показник 

Відходи інкубації, 
% незапліднені 

Кров’яні 
кільця, % 

Задохлики, % Завмерлі, % 
Слабкі та 
каліки, % 

Ембріональна 
смертність, % 

4 місяці 
1 – контрольна 4,5 3,5 2 2,5 5 8,0 
2 – дослідна 3,5 3,5 2 3 4 8,5 
3 – дослідна 2,5 2,5 1,5 2 3 5,5  
4 – дослідна 4,5 2,5 1,5 1,5 4 6,0 

6 місяців 
1 – контрольна 3,5 3 2 3 3,5 8,0 
2 – дослідна 3 2,5 1,5 2 2,5 6,0 
3 – дослідна 2 2  1,5  2,5 2 6,0  
4 – дослідна 3,5 2,5 2 2,5 2 7,0 

8 місяців 
1 – контрольна 14,5 3,5 5 5,5 4,5 14,0 
2 – дослідна 13 3 4,5 5,5 4 13,0 
3 – дослідна 11,5 2,5 4 4,5  3  10,5  
4 – дослідна 13,5 2,5 3,5 5,5 3,5 12,0 

середнє значення за весь період досліду 
1 – контрольна 7,5 3,3 3,0 3,7 4,3 10,0 
2 – дослідна 6,5 3,0 2,7 3,5 3,5 9,2 
3 – дослідна 5,3 2,3 2,3 3,0 2,7 7,3 
4 – дослідна 7,2 2,5 2,3 3,2 3,2 8,3 

 
При цьому найменший відсоток відходів інкубації 

спостерігався у перепілок-несучок 3-ї дослідної групи, 
яким до складу комбікорму вводили 0,5 мг/кг ПФК. 
Відповідно в середньому за весь період досліду вони 
переважали перепілок контрольної групи на 2,2 % за 
відсотком незапліднених яєць; на 1,0 % за відсотком 
кров’яних кілець; на 0,7 % за відсотком задохликів; на 
1,6 % за відсотком слабких та калік; на 2,7 % за відсот-
ком ембріональної смертності. 

Аналізуючи дані таблиці можна сказати, що дода-
вання до комбікорму 0,1, 0,5 та 1,0 мг/кг поліфено-
лкарбонового комплексу з антарктичних чорних дрі-
жджів Nadsoniella nigra позитивно впливає на інкуба-
ційні властивості яєць і при цьому знижує відсоток 
відходів інкубації.  

 
Висновки 

 
Експериментально встановлено, що введення до 

складу комбікорму поліфенолкарбонового комплексу 
з антарктичних чорних дріжджів Nadsoniella nigra на 
рівні 0,5 мг позитивно впливає на інкубаційні якості 
яєць перепілок-несучок як на всіх етапах 
дослідження, так і в середньому за дослід.  

У птиці 3-ї дослідної групи, якій у складі 
комбікорму згодовували 0,5 мг/кг ПФК, були вищі 
показники відповідно за відсотком запліднення на 
2,2 %; виводимістю яєць на 3,8 %; та виходом 
молодняку на 5 %, порівняно з птицею, якій не 
вводили до складу комбікорму ПФК. 

Додавання до комбікорму 0,1, 0,5 та 1,0 мг/кг 
поліфенолкарбонового комплексу з антарктичних 
чорних дріжджів Nadsoniella nigra позитивно впливає 
на інкубаційні властивості яєць і при цьому знижує 
відсоток відходів інкубації.  

 

Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-
джують про відсутність конфлікту інтересів щодо 
їхнього вкладу та результатів досліджень. 
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The productivity, slaughter parameters and weight of internal organs of fattening young rabbits of the 
White Giant breed additionally fed by probiotic supplement Probiol containing three types of lactic acid 
bacteria (Streptococcus faecium, Lactobacillus plantarum, Lactobacillus salius) have been researched. It 
was found out that additional feeding by probiotic supplement Probiol in the amount of 0.025 % to weight of 
feed has a positive effect on productivity, survival and slaughter indicators of young rabbits. The second 
experimental group rabbits have increased live weight by 14.4%, survival by 13%; feed consumption per 
1 kg of growth decreased by 12 %. Slaughter rates in experimental group exceeded their counterparts in the 
control group, which confirms the feasibility of introducing a probiotic supplement to rabbits for fattening. 
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Introduction 

 
Rabbit breeding is a very promising branch of animal 

husbandry. High fertility and rapid growth of rabbits 
allows you to get a significant amount of meat in a short 
period of time (Darmohray et al., 2019; Boiko et al., 
2020; 2021). Thus, the live weight of one-month rabbit 
increases by 10–12 times. One female rabbit and its off-
spring can produce more than 30 young animals with a 
total live weight of up to 100 kg (Ibatullin et al., 2007; 
Kaletnyk et al., 2007) for one year. 

Rabbit meat is better than other animals’ meat in 
chemical, morphological and technological properties 
(Lesyk et al., 2020; 2022; Rivis et al., 2022). Thus, rabbit 
meat protein is absorbed by 90 %, while beef protein is 
absorbed by 62 %. The slaughter yield of rabbits is 65–70 
% with 1:12 ratio of bone to muscle, and a meat yield is 
88–92 %. The ratio of protein to fat in fattening young is 
1 to 1.2–1.5; acidity (pH) is 6.3–6.6; moisture capacity is 
60-80%; the thickness of muscle fibres is 27–32 μm, it is 
much thinner than beef (45-47 μm), and almost 2 times 
thinner than pork (61–73 μm) (Ibatullin et al., 2017; 
Ohorodnichuk, 2019). 

High performance in rabbit breeding can be achieved 
only with compliance with all preventive measures, bal-
anced feeding and reducing the impact of various stress-
ors. 

Numerous techniques, approaches and methods are 
used to solve this problem. Supplements of microbiologi-
cal origin, in particular, probiotics containing microorgan-
isms safe for animal health and have a wide range of 
useful properties, they have become especially popular 
and of practical importance (Klimenko, 2009; Podolian & 
Chudak, 2014). 

In animal husbandry the effectiveness of probiotics is 
widely associated with their ability to optimize metabolic 
processes in the body, treat and prevent diseases of the 
gastrointestinal tract, and restore the normal intestinal 
microflora (Cherny & Kulak, 2016; Chudak et al., 2016; 
Tsyhanchuk, 2018; Ohorodnichuk, 2019). 

There is evidence that probiotic supplements improve 
digestion, metabolism; they have the ability to stimulate 
the body’s natural resistance and increase the economic 
results of production (Kirillov, 2004; Berbenets, 2009; 
Shtenskaya & Kucheryavyiy, 2015). 

Modern scientific literature contains a significant 
amount of information showing that probiotics application 
in animal husbandry increases the absorption of nutrients 
and productivity. The application of probiotics as a part of 
young rabbits diet significantly improves the resistance of 
animals and increases safety during weaning; it has a 
positive effect on growth intensity and meat productivity 
(Podolian & Chudak, 2014; Tsyhanchuk, 2018; Ohorod-
nichuk, 2019). 
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The aim of the study 
 
The aim of our research was to establish the effective-

ness of the Probiol probiotic supplement on the productiv-
ity and slaughter performance of young rabbits. 

 
Material and methods 

 
Scientific experiment was performed on two groups of 

young rabbits of large white breed, each group included 
15 heads. The groups were formed according to the prin-
ciple of analogous groups taking into account live weight, 
age, sex and health of experimental rabbits (Ibatullin et 
al., 2017). 

Throughout the experiment, the animals were in the 
same room with the same conditions. The animals had 
unrestricted access to water. Complete feed TM Gross-
Krol was used for feeding experimental animals. The first 
group was a control one; it was fed only by complete 
feed; the second group was additionally fed by Probiol at 
a dose of 0.025 % of feed weight. 

Probiol is a homogeneous loose powder from light 
grey to light brown with a moisture content not more than 
12 % and the number of active living cells of lactic acid 
bacteria (Streptococcus faecium, Lactobacillus plantarum, 
Lactobacillus salivarius) is 10 billion per 1 g. 

The active substance of the probiotic is concentrated 
dried viable cells of specially selected strains of lactic 
acid bacteria with high biological activity, which produce 
amino acids and B vitamins. The action of the supplement 
is based on inhibition of pathogenic and opportunistic 
intestinal microflora. 

The dynamics of animal growth, physiological condi-
tion, feed intake and livestock survival were monitored. 
Individual weighing of animals was carried out in the 
morning before feeding. Livestock survival was taken into 
account during the daily inspection of experimental rab-
bits. 

Control slaughter of 120-day animals was conducted 

to study the slaughter performance of rabbits, 4 animals 
from each group were slaughtered. 

The meat productivity of the animals was researched 
considering the results of a control slaughter. Feed costs 
per unit of live weight gain were calculated taking into 
account the actual feed consumption, the obtained abso-
lute live weight gain and survival rate during the rabbit 
fattening period. 

Experimental data were processed biometrically by 
M. O. Plokhinskyi method (Ploxynskyj, 1969). 

 
Results and discussion 

 
The experimental data indicate that the researched 

feed additive does not have a negative effect on the 
growth intensity and survival of experimental animals. 

Additional feeding by Probiol helped to increase the 
level of experimental rabbits’ survival compared with the 
control group by 13 % (Table 1). 

There is also a stimulating effect of probiotics on live 
weight of rabbits. At the beginning of the experiment, the 
live weight of animals was the same in both groups, it 
increased by 6.5 % compared with the control group fed 
by complete feed in a month. 

Thus, the live weight of rabbits of the 2nd experimental 
group was 3366.7 ± 20.48; the live weight of rabbits of 
the control group was 3020.0 ± 20.81, the live weight of 
rabbits of the 2nd experimental group is by 14.4 % larger 
than the live weight of rabbits of the control group. 

The level of average daily gains for the period 61–
120 days was higher in the second experimental group by 
18.6 %. 

The introduction of probiotic preparation to complete 
feed helps to reduce feed consumption per 1 kg of growth 
by 17.3 % compared to control. 

The additional feeding by probiotic supplement reduc-
es feed consumption per 1 kg of growth by 17.3 % com-
pared to control. 

 
Table 1 
Dynamics of experimental rabbits live weight (М ± m, n = 15) 
 

Indicator Age, days 1-control 2-experimental 
Percentage of experimental animals’ survival  87 100 
Live weight, g 45   779.0 ± 32.1   777.0 ± 40.3 
Live weight, g 60 1184.2 ± 63.0 1185.0 ± 79.5 
Live weight, g 

90 
2042.5 ± 21.82 2176.2 ± 27.21* 

Percentage ratio           100          106.5 
Live weight, g 

120 
3020.0 ± 20.81 3366.7 ± 51.20** 

Percentage ratio           100          114.4 
Average daily gain, g      30.6 ± 0.31     36.3 ± 0.35*** 
Percentage ratio             100          118.6 
Feed consumption per 1 kg of gain, kg             4.68           4.12 
Percentage ratio             100           88.0 

Significant at * P < 0.05; **P < 0.01; ***P < 0.001 
 

To study the effect of the probiotic supplement on the 
meat performance of young rabbits a control slaughter 
was carried out (4 heads from each group) at the end of 
the fattening period. The weight of the carcass with the 
kidneys and the slaughter yield were determined. The 
results of the control slaughter are in Table 2. 

According to the obtained data analysis the probiotic 
supplement has a positive effect on the slaughter produc-
tivity of young rabbits. Thus, the carcass weight with 
kidneys in the second group was 1945.0 ± 47.6; the car-
cass weight with kidneys in the control group was  
1673.0 ± 18.3 in the control, the carcass weight with kid-
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neys in the second group was by 16.2 % larger than in the 
control group. Experimental rabbits of the second experi-
mental group had an advantage in slaughter yield of 
4.3 %. 

According to the results of control slaughter, the 
weight of internal organs and their percentage to the 
slaughter weight of fattening young rabbits was deter-
mined (Table 3). 

 
Table 2 
Meat productivity of experimental rabbits (М ± m, n = 4) 
 

Indicators 1-control 2-experimental 
Pre-slaughter weight, g 3020.0 ± 20.81 3366.7 ± 51.20** 
Carcass weight with kidneys, g 1673.0 ± 18.3 1945.0 ± 47.6** 
Percentage ratio to control group, % 100 116.2 
Slaughter output, % 55.4  57.8 
Percentage ratio to control group, % 100 104.3 

Significant at *** P < 0.01 
 

Table 3 
Weight of experimental rabbits’ internal organs, g (М ± m, n = 4) 
 

Indicators 1-control 2-experimental 
Lungs   33.4 ± 0.4   39.8 ± 2.4 
Heart   16.7 ± 0.18   19.1 ± 0.89 
Liver 134.0 ± 2.34 154.0 ± 6.9 
Kidneys   20.1 ± 0.63   24.2 ± 1.4 
Total of edible parts 204.2 237.1 
Total of edible parts, % 6.76 7.04 
Lungs 1.10 1.18 
Heart 0.55 0.56 
Liver 4.43 4.57 
Kidneys 0.63 0.71 

 
According to Table 3 data, additional feeding of rab-

bits by probiotic supplement Probiol does not have a 
negative effect on the weight of internal organs. The 
young stock of the second experimental group rabbits fed 
by complete diet in combination with probiotic supple-
ment have increased weight of the lungs, heart, liver, and 
kidneys. Thus, the number of edible parts increased by 
32.9 g in the 2nd experimental group. Thus, lung weight 
was higher by 0.085 %, heart weight was higher by 
0.01%, liver weight was higher by 0.14 % and kidneys 
weight was higher by 0.08 %. 

 
Conclusions 

 
1. The application of probiotic supplement Probiol in 

the dose of 0.025 % to feed weight during fattening of 
young rabbits increases the average daily gain by 18.6 %, 
survival by 13 %, growth intensity by 14.4 % and reduces 
feed consumption by 12 % per 1 kg of growth. 

2. Probiotic supplement Probiol at a dose of 0.025% 
by weight of feed contributes to an increase in fattening 
young rabbits of the second experimental group of carcass 
weight with kidneys, up to 16.2 % and increase the 
slaughter yield compared to the control by 4.3 %. 

3. The additional feeding by probiotic supplement had 
a positive effect on the weight of the young rabbits’ inter-
nal organs. 
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Effective selection and breeding work is the key to increasing productivity. Its purpose is to improve the 
existing ones, create new types, lines, as well as rational use of the gene pool of bees in regional systems of 
breeding and hybridization. In practical work, regarding the selection of honey bees, such a biological 
feature as heterosis is used. Breeding of inbred hybrids makes it possible, along with increasing productivi-
ty, to preserve the purity of the bee breed. Under such conditions, no negative effect of the splitting of traits 
was found in the descendants of the next generations. Therefore, the aim of the work was to study the influ-
ence of the heterosis mechanism in the breeding of Carpathian bees and obtain the maximum amount of wax 
products. The experimental part of the work was carried out over several years. The final stage of research 
fell on 2022. Queens were obtained in the conditions of the Carpathian zone of Transcarpathia at the apiar-
ies of the Carpathian bee selection and reproduction department of the National Scientific Center “Institute 
of Beekeeping named after P.I. Prokopovich”. Histological studies and the evaluation of studies are imple-
mented in the conditions of the Stepan Gzhytskyi National University of Veterinary Medicine and Biotech-
nologies Lviv. The article provides data on the study of complex evaluation of combinations in the breeding 
of honey bees using the example of the “Vuchkiv” and “Kolochav” types. On the basis of experimental 
studies, an analysis of the influence of the phenomenon of heterosis on the wax productivity of their initial 
forms was carried out. The morphological and development features of the wax gland and sternal living 
body were studied and the dependence in the wax productivity of intertype hybrids of Carpathian bees was 
revealed. The theoretical breeding achievement is that intrabreeding of different types allows to ensure 
purity in the reproduction of the Carpathian breed of bees. In order to realize this goal, a technique was 
created that made it possible to effectively use the scientific research of famous scientists. As a result of 
keeping Carpathian bees in different natural climatic conditions, the phenomenon of heterosis was studied. 
At the same time, we investigated and analyzed the results of crossing different types of Carpathian bees. 
For this, the “Vuchkiv” and “Kolochav” types were taken as the starting forms. The article provides data 
that the mating of queens of the Vuchkov type with Kolochava drones makes it possible to obtain bees that 
differ in better indicators of the length of adipocytes by 16.99 % (Р  0.01) and wax glands by 35.21 % (Р  
0.01). Research results show the advantages of intrabreeding of Carpathian bees. According to the obtained 
results, intertype hybrids of Carpathian bees have better indicators of wax productivity in relation to their 
parents. The use of such bees in the apiary makes it possible to obtain an additional 18.0–29.0 % of wax. 

Key words: honey bees, heterosis, adipocytes, wax productivity, types of Carpathian bees. 
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Запорукою отримання збільшення показників продуктивності є ефективна селекційно-племінна робота. Її мета полягає в удо-
сконаленні існуючих, створення нових типів, ліній, а також в раціональному використанні генофонду бджіл в регіональних систе-
мах розведення і гібридизації. У практичній роботі, щодо селекції медоносних бджіл, використовують таку біологічну особли-
вість, як гетерозис. Розведення внутрішньопородних гібридів дає можливість, поряд із підвищенням продуктивності, зберегти в 
чистоті породу бджіл. За таких умов не виявлено негативного впливу розщеплення ознак у нащадків наступних поколінь. Тому 
метою роботи було дослідження впливу механізму гетерозису при розведенні карпатських бджіл і отримання максимальної кіль-
кості воскової продукції. Експериментальна частина роботи виконана протягом кількох років. Завершальний етап досліджень 
припав на 2022 рік. Одержання маток здійснювалось в умовах Карпатської зони Закарпаття на пасіках відділу селекції і репроду-
кції карпатських бджіл Національного наукового центру “Інститут бджільництва імені П. І. Прокоповича”. Гістологічні дослі-
дження та апрбацію досліджень впроваджено в умовах Львівського національного університету ветеринарної медицини та біо-
технологій імені С. З. Ґжицького. У статті наводяться дані щодо вивчення комплексної оцінка поєднань при розведенні медонос-
них бджіл на прикладі “Вучківського” і “Колочавського” типів. На основі експериментальних досліджень проведено аналіз щодо 
впливу явища гетерозису на воскову продуктивність їх вихідних форм. Вивчені морфологічні особливості розвитку воскової залози 
та стернального живого тіла та виявлена залежність у восковій продуктивності міжтипових гібридів карпатських бджіл. Тео-
ретичне селекційне досягнення полягає в тому, що внутріпородне розведення різних типів дозволяє забезпечити чистоту у відтво-
ренні карпатської породи бджіл. Для реалізації цієї мети була створена методика, яка дозволила ефективно використати наукові 
дослідження відомих науковців. Внаслідок утримання карпатських бджіл в різних природно кліматичних умовах проводилось 
вивчення явища гетерозису. При цьому, ми досліджували та аналізували результати внаслідок схрещування різних типів карпат-
ських бджіл. Для цього вихідними формами було взято “Вучківський” і “Колочавський” типи. У статті наводяться дані про те, 
що спаровування маток вучківського типу з колочавськими трутнями дає можливість отримати бджіл, які відрізняються кра-
щими показниками довжини адипоцитів на 16,99 % (Р  0,01) і восковидільних залоз на 35,21 % (Р  0,01). Результати досліджень 
показують переваги внутріпородного схрещування карпатських бджіл. Згідно отриманих результатів, міжтипові гібриди кар-
патських бджіл мають кращі показники воскової продуктивність по відношенню до своїх батьків. Використання таких бджіл на 
пасіці дає можливість додатково отримати на 18,0 – 29,0 % воску. 

 
Ключові слова: медоносні бджоли, гетерозис, адипоцити, воскова продуктивність, типи карпатських бджіл. 

 
Вступ 

 
Прибутковість бджологосподарств залежить від 

впливу кількох факторів. До них, безумовно, нале-
жить утримання і годівля бджіл (Kovalchuk et al., 
2019; Piven et al., 2020; Saranchuk et al., 2021). Однак, 
визначальним фактором успіху вважається селекційна 
робота. Вирощування потомства від високопродукти-
вних типів медоносних бджіл дозволяє удосконалити 
існуючі породи та є важливим напрямком у підви-
щенні прибутковості пасік (Plate et al., 2019; Kovalskyi 
et al., 2021). Згідно літературних даних відомо, що 
проводились дослідження, які вказують на те, що 
оптимальні показники розведення бджіл виявлені в 
тих природно кліматичних зонах де використовува-
лись аборигенні породи (Uzunov et al., 2017). Тому 
використання різноманітних методів розведення без 
врахування пристосованості бджіл до умов утримання 
є неможливим (Büchler et al., 2013; Vishchur et al., 
2019). Використання з цією метою внутрішньопород-
них гібридів дає можливість, поряд із підвищенням 
продуктивності, зберегти в чистоті породу бджіл, що 
також має надзвичайно важливе значення. Викорис-
тання у розведенні гібридної сили передбачає отри-
мання нащадків, які за показниками продуктивності є 
кращими ніж батьки, за рахунок їхньої гетерозиготно-
сті (Uzunov et al., 2015). 

 
Мета дослідження 

 
Метою роботи було вивчення ефекту гетерозису 

на розмір адипоцитів і еноцитів стернальної зони 
жирового тіла і клітин восковидільної залози. А також 
визначення його впливу на воскову продуктивність. 

 

Матеріал і методи досліджень 
 
Експериментальна частина роботи виконана про-

тягом кількох років. Завершальний етап досліджень 
припав на 2022 рік. Одержання маток здійснювалось в 
умовах Карпатської зони Закарпаття на пасіках відді-
лу селекції і репродукції карпатських бджіл Націона-
льного наукового центру “Інститут бджільництва 
імені П. І. Прокоповича”. Гістологічні дослідження та 
апрбацію досліджень впроваджено в умовах Львівсь-
кого національного університету ветеринарної меди-
цини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького.  

На першому етапі, згідно з методикою Рутнера Г. 
(Alpatov, 1948; Rutner, 1972), було сформовано дослі-
дні групи для отримання маток. У кожній групі було 
по 10 маток одного походження, сім’ї яких утримува-
лись в однакових умовах. Протягом липня на цих 
матках було сформовано рівносильні відводки. Нами 
було організовано чотири групи бджолиних сімей: I 
група – бджолині сім’ї із матками Колочавського типу 
(♀К); II група – бджолині сім’ї із матками Вучківсь-
кого типу (♀В); III група – бджолині сім’ї із матками  
Колочавського типу, спарованих із трутнями 
Вучківського типу (♀К х ♂В); IV група – бджолині 
сім’ї із матками Вучківського типу, спарованих з 
трутнями Колочавського типу (♀В х ♂К). На другому 
етапі проводили дослідження воскової продуктивнос-
ті. У віці 12 діб здійснювали відбір живих бджіл з 
піддослідних сімей. За допомогою хлороформу їх 
знерухомлювали. Проводили відокремлення стернітів 
черевця з подальшим двостороннім тотальним відп-
репаруванням. Під бінокулярним мікроскопом МБС-
10 за збільшення 60 крат послідовно за допомогою 
гострокінцевого пінцета та препарувальної голки 
переглядали усі стерніти. Тотально фіксували у 2 % 

https://isgkr.com.ua/
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розчині чотириокису осмію на 0,1 М фосфатному 
буфері Міллоніга рН 7,36 впродовж 2 годин у термосі 
за температури 0 ºС. Після фіксації промивали у фос-
фатному охолодженому буфері Міллоніга, дегідрату-
вали в етанолі зростаючої міцності по 10 хв у кожно-
му з різницею концентрації 10 %, починаючи з 70 % 
розчину етанолу на дистильованій воді. Витримували 
у 3 порціях абсолютного етанолу по 10 хв у кожному, 
переносили в 2 порції пропілен-оксиду по 5 хв і про-
смолювали 24 год в суміші аралдіту такого складу: 
Аралдіт М, ущільнювач HY964 1:1, ретельно змішав-
ши. До 20 мл цього розчину додавали 0,4 мл каталіза-
тор DY064 та 0,6 мл дибутилфталату. Потім просмо-
лені фрагменти переносили у поліпропіленові форми 
зі свіжою сумішшю аралдіту на 24 год при 60 °С для 
полімеризації, попередньо їх розмістивши у необхід-
ній площині. Сформовані блоки заточували у вигляді 
трапеції та, закріпивши утримачі блоків за допомогою 
скляного ножа, отримували напівтонкі зрізи на ульт-
рамікротомі фірми LKB-2188 (Швеція) товщиною 
2 мкм. Зрізи монтували на предметному склі, підігрі-
ваючи на приладі фірми LKB-2208 MULTIPLATE 
(Швеція). Прикріплені зрізи фарбували метиленовим 
синім з подальшим зануренням у розчин полістеролу 
на ксилолі та покриттям покривним склом. Отримані 
препарати проглядали з використанням світлового 
мікроскопа Leica DM-2500 (Switzerland). Фотофікса-
цію зображення здійснювали з використанням цифро-
вої камери Leica DFC450C та програмного забезпе-

чення Leica Application Suite Version 4.4[Build:454] 
Leica Microsystems (Switzerland) Limited. Для збере-
ження чистоти досліджень усі вимірювання проводи-
ли в межах 5-го стерніту черевця. 

Характер восковиділення визначали за кількістю 
стільників, відбудованих сім’єю бджіл на штучній 
вощині протягом сезону. Для точнішої оцінки врахо-
вували віск із пасічних зборів. 

Статистичний аналіз отриманих даних проводили 
шляхом побудови варіаційних рядів та подальшої 
математичної обробки зібраного матеріалу згідно з 
методиками, що використовуються в біометрії 
(Merkur'eva, 1970; Plohinskij, 1970). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Процес восковиділення в основному залежить від 

наявності в природі та рівня принесення у гніздо сві-
жого нектару. Водночас існують інші чинники, які 
будуть визначати рівень воскової продуктивності 
бджолиних сімей. Один з таких факторів ми експери-
ментально дослідили, це вплив гібридизації.  

На рисунку 1 показана гістологічна будова воско-
вої залози медоносної бджоли. Воскова залоза 5-го 
стерніту черевця медоносної бджоли представлена 
щільно розміщеними клітинами колбовидної форми. 
Вірогідно форма клітин пов’язана зі щільним їх роз-
ташуванням. 

 

 
Рис. 1. Гістологічна будова воскової залози медоносної бджоли: 1 – п’ятий стерніт черевця; 2 − шостий стерніт 
черевця; 3 − восковидільні залози; 4 – еноцити; 5 – адипоцити; 6 – віск; 7 – клітини жирового тіла стернальної 

зони (Збільшення: об. 10 х ок. 7, фарбування: метиленовий синій) 
 

Кожна з клітин у своєму складі має ядро неправи-
льної форми, яке розміщене ближче до апікальної 
поверхні. При сильнішому збільшенні зображення 
можна побачити, що ядро у своєму складі містить 
ядерцята. Їхня кількість може становити до 4 шт. Роз-
мір клітин, згідно з літературними даними, залежить і 
від віку бджоли. У 12-добовому віці, згідно з прове-

деними дослідженнями, висота клітин коливається в 
межах від 51,20 до 94,04 мкм. Вакуолі, що у складі 
клітин, містять рідкий секрет. Його проникнення на 
поверхню воскового дзеркальця дає можливість 
отримати бджолі пластинку білуватого воску. Згідно з 
проведеними дослідженнями, у бджіл, які отримані 
внаслідок гібридизації, висота воскових клітин коли-
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вається в межах від 82,25 до 94,04 мкм. На 35,21 % 
меншою виявлена середня висота воскових клітин 
медоносних бджіл, у яких не проявлявся ефект гете-
розису (Р  0,01). Показники висоти восковидільних 
клітин у цій групі коливався в межах від 51,20 до 
68,77 мкм. 

Таким чином, можна стверджувати, що бджоли, 
які були отримані внаслідок спаровування маток “Ву-
чківського” типу з трутнями “Колочавського” мали 
вірогідно більші показники висоти восковидільних 
клітин. 

Діяльність клітин воскової залози здійснюється в 
комплексі з функціонуванням жирових клітин стерна-
льного жирового тіла так званими адипоцитами та 
еноцитами ‒ функція останніх є недостатньо вивченою. 

Жирова тканина – це різновид сполучної тканини. 
Жирове тіло стернальної зони значно менше розвинене 
від клітин перикардіальної частини. Кожна зона має 
характерні межі й особливості клітинного складу. Згід-
но з нашими дослідженнями – в цій ділянці топографі-
чно можна чітко розрізнити усі структурні елементи. 

У багатошаровому жировому тілі жирові клітини 
чергуються з еноцитами. Водночас у гістозрізах деякі 
адипоцити оточені гемоцитами жирових клітин різної 
форми. Зазвичай вони округлі. Проте трапляються 
клітини нетипової форми. Контури оболонки чіткі. 
Цитоплазма містить кілька вакуолей. Найчастіше 
адипоцити містять одну-дві вакуолі, зрідка три. При 
дослідженні ядра можна зауважити, що воно може 
мати еліпсовидну, підковоподібну іксподібну, зірчас-
ту форми. Кількість ядерцят коливається в межах 1–3 
шт, проте трапляються ядра, які мають і 4 ядерцята. 

Адипоцити за розміром значно перевершують 
еноцити. Цитоплазма жирових клітин стернальної 
зони містить значні кількості глікогену. На препара-
тах він зображений по всій поверхні клітини. Однак 
трапляються клітини у яких глікоген сконцентрова-
ний тільки у одного з полюсів. У деяких клітин гліко-

ген має дрібну зернистість, в інших – у вигляді вели-
ких включень різної форми. 

Кількість еноцитів стернальної зони є значно 
меншою порівняно з їхньою кількістю в перикардіа-
льній зоні. Ці клітини ніколи не бувають окремо від 
жирових клітин. Особливо збільшення їх концентрації 
виявлено в місцях з’єднання стернітів. Форма і розмір 
еноцитів також різні. Зазвичай більшість еноцитів 
овальної форми. Проте трапляються еліпсовидні, 
овально-конічні й овально-трапецивидні. На зрізах 
чітко розрізняють оболонку та дуже дрібну зернис-
тість цитоплазми, яку можна побачити при 600-
кратному збільшенні. Морфометричні дослідження 
еноцитів піддослідних бджіл показали практично 
однакові показники. Їх довжина коливалась в межах 
від 38,80 до 46,77 мкм. Ядра еноцитів округлі, вони 
розміщені в центрі клітини. Розмір ядра коливається в 
межах від 17,16 до 20,01 мкм. У них також спостері-
гається зернистість. Наявні ядерцята. Метиленовий 
синій зафарбовує цитоплазму у синій колір. На його 
фоні ядро має світліше забарвлення, а ядерцята більш 
насичені та контрастні. 

Восковидільні клітини перебувають у тісній зале-
жності від розміру клітин жирового тіла.  

Їх зв’язок здійснюється через систему дрібних ка-
нальців, через які проникають поживні речовини з 
адипоцитів до восковидільних залоз. При цьому через 
дрібні трахеоли відбувається насичення клітин кис-
нем, який бере активну участь у процесі восковиді-
лення. 

Відомо, що від розміру жирових клітин та насиче-
ності їх глікогеном і ліпідами буде залежати секреція 
восковидільних клітин, а отже і восковидільна діяль-
ність. Тому метою наступного етапу було досліджен-
ня морфологічних показників структурних компонен-
тів восковидільної залози – адипоцитів. 

Таблиця 1 демонструє розмір адипоцтів стерналь-
ної зони жирового тіла у піддослідних бджіл. 

 
Таблиця 1 
Розмір адипоцитів стернальної зони жирового тіла у медоносних бджіл (М ± m, n = 20) 
 

Група 
сімей 

Розмір адипоцитів 
довжина, мкм ширина, мкм площа, тис  мкм2 

   М ± m lim      М ± m lim        М ± m lim 
♀В 54,25 ± 2,102 47,70–59,62 48,66 ± 0,571 43,33–53,62 211,12 ± 37,388 144,74–301,89 

♀В х ♂К 63,47 ± 2,064 52,12–65,97 59,26 ± 0,343 56,78–61,33 268,64 ± 28,910 166,06–386,08 
Примітка: вірогідна різниця між контрольною і дослідною групою ( – Р  0,05;  – Р  0,01) 
 

За допомогою морфометричних досліджень можна 
стверджувати, що розмір адипоцитів бджіл залежить 
від їхнього походження. Згідно з даними таблиці роз-
мір жирових клітин у дослідних зразках коливався в 
межах від 47,70 мкм до 65,97 мкм. Причому у гібрид-
них бджіл їхня довжина була більшою на 16,99 %  
(Р  0,01). 

Показники адипоцитів у бджіл “Вучківського” ти-
пу на 21,78  % були вужчими порівняно з аналогічни-
ми показниками другої групи (Р  0,01). Розвиток 
жирових клітин супроводжується збільшенням показ-
ників їх площі. Так, у бджіл, де проявилось явище 
гетерозису, посередня площа адипоцитів становила 

268,64 мкм, що на 27,24 % більше порівняно з негіб-
ридними бджолами (Р  0,05). 

Таким чином, спаровування маток вучківського 
типу з колочавськими трутнями дає можливість отри-
мати бджіл, які вирізняються кращими показниками 
довжини адипоцитів на 16,99 % (Р  0,01) і воскови-
дільних залоз на 35,21 % (Р  0,01). 

Восковидільна властивість бджіл є однією з важ-
ливих господарсько-корисних ознак. Біологічне зна-
чення воскопродуктивності полягає в тому, що тільки 
в тих сім’ях виведеться велика кількість бджіл і буде 
отримано багато меду, в яких бджоли виділяють ве-
лику кількість воску і будують стільники. Між воско-
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продуктивністю і медопродуктивністю існує тісний 
зв’язок. Тому в наших дослідах було доцільно встано-
вити відмінність за цією ознакою між міжтиповими 
гібридами та їх вихідними формами. Визначення вос-

копродуктивності родин проводили у час, коли пасіка 
була найкраще матеріально забезпечена, шляхом під-
рахунку відбудованих протягом пасічницького сезону 
стільників на штучній вощині (табл. 2). 

 
Таблиця 2 
Воскова продуктивність родин різного походження, шт. стільників 
 

Група n lim M ± m Cv, % 
♀К 7   5–15   9,7 ± 1,369 34,5 
♀В 6   9–14 10,8 ± 0,821 16,9 

♀К х ♂В 5 12–16 13,2 ± 0,890 13,6 
♀В х ♂К 11   9–18 13,6 ± 1,014 23,7 
 

Згідно з проведеними підрахункам, найбільше сті-
льників відбудували бджолині сім’ї групи, в яких 
матки “Вучківського” типу спаровані з трутнями “Ко-
лочавського” типу. Вони переважали за даним показ-
ником свою материнську форму на 21 %, а батьківсь-
ку – на 29 % (td = 2,15 і 2,28 відповідно). 

Бджолині сім’ї поєднання (♀В х ♂К) відбудували 
на 18 % більше стільників, ніж краща група із негіб-
ридними бджолами – Вучківського типу (td = 1,98). 

 
Висновки 

 
Результати наших досліджень показують переваги 

внутрішньопородного схрещування карпатських 
бджіл. Згідно з отриманими результатами, міжтипові 
гібриди карпатських бджіл мають кращі показники 
воскової продуктивності порівняно зі своїми батька-
ми. Використання таких бджіл на пасіці дає можли-
вість додатково отримати 18–29 % воску. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-

джують про відсутність конфлікту інтересів щодо 
їхнього вкладу та результатів досліджень. 
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Heliculture (also sometimes called heliculture or simply snail farming) is the human activity of collect-
ing, breeding, and growing edible species of land snails for food and cosmetic purposes. The meat and 
caviar of snails are eaten, and the mucus is used as a cosmetic. Breeding snails in artificial conditions is a 
profitable business that few people know about and which can bring a lot of pleasure and a good income. In 
our country, snails are exotic, and in many European countries this product is common and often eaten. The 
most famous species of edible land snail can be considered the grape snail Helix pomatia, also sometimes 
called the Burgundy snail. This species, however, is not suitable for commercial breeding. The two most 
popular species for commercial breeding are Cornu aspersum, also known as Helix aspersa muller, and 
Helix aspersa maxima. Intensive fishing of the mollusk Helix pomatia in Ukraine has led to the fact that the 
world's natural resources have been drastically reduced, which is why this type of mollusk needs careful 
attention. A number of scientists and farmers prove the prospects of obtaining extracts from the mucus of 
terrestrial molluscs and the production of medicinal and cosmetic preparations based on them. However, 
the population of this species in natural conditions has sharply decreased, in connection with which there is 
a need for artificial breeding of terrestrial molluscs. It is necessary to take into account that snails are a 
specific product that must be constantly improved and made competitive. It is for these purposes to carry 
out large-scale mating and breeding of snails with the aim of further processing of caviar and mucus for 
pharmaceuticals and cosmetology. It is necessary to have sufficient experience in this field and a good 
organization of work, which will allow the producer to offer a wide range of snail meat, both ready-made 
products for food purposes, and stock of mother herds for breeding by the next generation of starting farms. 

 
Key words: snail, industry, non-traditional direction, exclusive products. 

 

Геліцекультура як новий перспективний напрямок сільського господарства 
в Україні 

 
І. С. Данілова  

 
Державна дослідна станція птахівництва НААН, Бірки, Харківська область, Україна 

 
Геліцекультура (також іноді її називають гелікультура або просто розведення равликів) — людська діяльність зі збирання, ро-

зведення та вирощування їстівних видів наземних равликів для харчових та косметичних цілей. М’ясо та ікра равликів вживають-
ся в їжу, а слиз знаходить застосування як косметичний засіб. Розведення равликів у штучних умовах – це прибутковий бізнес, про 
який мало хто знає і який зможе принести масу задоволення та добрий дохід. В нашій країні равлики – це екзотика, а в багатох 
країнах Європи цей продукт є звичайним і часто вживаним в їжу. Найбільш відомим видом їстівного наземного равлика можна 
вважати виноградного равлика Helix pomatia, також іноді званого бургундським равликом. Цей вид, однак, погано придатний для 
комерційного розведення. Двома найбільш популярними видами для комерційного розведення є вид Cornu aspersum, також відомий 
як Helix aspersa muller, та вид Helix aspersa maxima. Інтенсивний промисел молюска Helix pomatia в Україні призвів до того, що 
світові природні ресурси його різко скоротились, у зв’язку з чим цей вид молюсків потребує ретельної уваги. Ряд вчених та ферме-
рів доводять перспективність отримання екстрактів зі слизу наземних молюсків та виробництва лікарських а також косметоло-
гічних препаратів на їх основі. Однак популяція даного виду в природних умовах різко скоротилася, у зв’язку з чим виникає потреба 
у штучному розведенні наземних молюсків. Необхідно враховувати, що равлики є специфічним продуктом, який необхідно постійно 
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вдосконалювати, робити свою продукцію конкурентоспроможною. Саме в цих цілях проводити масштабне спаровування та 
вирощування поголів’я равликів з метою подальшої переробки ікри і слизу для фармацевтики та косметології. Необхідно мати 
достатній досвід в даній галузі та добру організацію праці, що дозволить виробнику запропонувати широкий асортимент м’яса 
равликів як готової продукції в харчових цілях, так і поголів’я маточних стад для розведення наступним поколінням початкуючих 
ферм. 

 
Ключові слова: равлик, галузь, нетрадиційний напрямок, ексклюзивна продукція. 

 
Вступ 

 
Вирощування равликів як вигідний бізнес давно 

відомий у країнах західної та центральної Європи. 
Кухні європейських народів пропонують широкий 
асортимент їжі з молюсків, а в меню ресторанів та 
кафе завжди можна знайти кілька страв із равликів. 
Наявність постійного попиту на цей товар стало осно-
вною передумовою розвитку великих фермерських 
господарств щодо вирощування равликового пого-
лів’я на західній частині європейського континенту. 
На території нашої країни ситуація інша: по-перше – 
український споживач погано сприймає равликів як 
харчовий продукт, по-друге – включати в меню стра-
ви з равликів ризикують лише елітні кафе та рестора-
ни і по-третє – роздрібні продуктові мережі неохоче 
йдуть на закупівлю напівфабрикатів черевоногих. 
Тому равликівництво нині – це галузь, орієнтована 
переважно на експорт (Luk’janova, 2016; Zemlina & 
Lifirenko, 2019). 

Для більшості українців равлики асоціюються ма-
ксимум з екзотичним домашнім вихованцем, який 
повільно повзає у своєму акваріумі та поглинає свіжу 
зелень. Водночас у багатьох куточках світу – в тому 
числі більш ніж розвинених та розвинених – ці ство-
ріння здавна вважаються харчовим продуктом. До 
того ж м’ясо равликів ціниться як вишуканий деліка-
тес, що використовується в різних стравах високої 
кухні. Вартість такого незвичайного інгредієнта мож-
на порівняти з преміальними сортами яловичини – ось 
тільки отримати його можна зі значно меншими ви-
тратами. Тож можна розглядати вирощування равли-
ків як бізнес із чудовою маржою. До того ж ситуація в 
цій ніші національного ринку поки що дуже сприят-
лива для новачків. Конкуренція порівняно невисока, 
попит із кожним роком стає дедалі впевненішим, 
перспективи розширення та розвитку равликового 
ринку оцінюються позитивно (Martulenko & 
Dvornyak, 2020). 

Зрозуміло, що тут вистачає своїх складнощів. На-
приклад, ціла низка експертів переконана, що вклада-
ти кошти в розведення равликів в Україні немає сен-
су. Мовляв, надто незвичний такий продукт для віт-
чизняного споживача. Водночас попит на нього все ж 
таки є. Так, не можна порівняти з жодною звичною 
галуззю тваринництва – але він є. А його обмеженому 
масштабу можна надати перевагу: грамотно організо-
ваний маркетинг тут може стати по-справжньому 
ефективним рішенням (Buslenko & Ivanciv, 2020). 

Ще одна безумовна перевага равликового бізнесу в 
тому, що він досить простий у технічному плані. Свої 
тонкощі та хитрощі тут є, але в цілому особливих 
труднощів організація ферми для сухопутних молюс-
ків не створить. І неважливо, який саме вид плануєть-
ся вирощувати – вимоги приблизно однакові. 

Потенціал і рентабельність даного напрямку. 
Найпомітніша характеристика геліцекультури – мо-
лодість цього напрямку загалом. Причому не тільки в 
Україні, а й у європейських країнах також, на які при-
падає основна частка споживання равликового м’яса. 
Загальносвітовий попит на нього оцінюється прибли-
зно в 120 тисяч тонн щорічно – задовольняється він 
лише на 60–65 %. Інакше кажучи, продукція, а саме 
м’ясо їстівних видів равликів – дефіцитна. 

Потенціал галузі равликівництва величезний і 
міжнародний споживчий ринок лише збільшується. 
Дуже перспективними є продукти переробки равли-
ків, такі як равликовий білок муцин (слиз равлика), 
равликова ікра – всесвітній делікатес, м’ясні напівфа-
брикати, деякі клітинні біоматеріали, товарною оди-
ницею є навіть висушений послід равлика (Fotina et 
al., 2013). 

Основними споживачами равликів є Франція, Іта-
лія та весь Середземноморський регіон загалом. Та-
кож мають попит у Швейцарії, Бельгії та інших краї-
нах Європи. Тож як перспективу розвитку равликово-
го бізнесу можна розглядати його виведення на екс-
портний ринок (Kvasha & Podobivs'kyj, 2012). 

Рентабельність равликових ферм, за оцінками ана-
літиків, може досягати понад 100 %. Зумовлено це 
одразу кількома факторами: 

• ніша досить вузька, обсяги виробництва в Украї-
ні – мінімальні, ключовим каналом поставок залиша-
ється імпорт, що робить середньоринкову вартість 
равликів ще вищою; 

• витрати грошей та сил на утримання молюсків 
невеликі; 

• відмінна продуктивність – кожен равлик може 
приносити за рік до 60 особин, а далі продуктивність 
виростає в геометричній прогресії; 

• можливість отримувати з равликів не тільки 
м’ясо, а й ікру (за ціною зовсім небагато поступається 
осетровій), і навіть муцин – цінний косметологічний 
компонент (Danilova, 2018). 

 
Цінність та привабливість равликів. М’ясо їсті-

вних молюсків є справді цінним харчовим продуктом. 
Причому не лише з комерційної точки зору, а й з гас-
трономічної. 

Якщо розглядати равликів саме як продукт харчу-
вання, то це насамперед чудове джерело білків та 
амінокислот – на їхню частку припадає понад 16 % 
від загальної маси. Причому амінокислотний профіль 
тут неймовірно багатий і добре засвоюваний в органі-
змі людини. Жирів у равликовому м’ясі практично 
немає, лише сліди – 0,2 %, і лише частка вуглеводів – 
до 2 %. Тож це практично ідеальний дієтичний про-
дукт. 

М’ясо равликів насичене вітамінним та мінераль-
ним складом: 
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• повна В-група, вітаміни А та Е; 
• Кальцій, Залізо, Селен, Купрум, Цинк тощо; 
• поліненасичені жирні кислоти – весь жир, що мі-

ститься у равлику, можна вважати корисним. 
Щодо смакових якостей, то вони тут досить оригі-

нальні. Смак м’яса равликів не можна назвати непри-
ємним, він незвичайний. Водночас, як зазначають 
експерти західної кулінарії, значною мірою на підсу-
мковий смак впливають умови утримання, кормова 
база та переробка. Зокрема, якщо при приготуванні не 
видалити печінку (гепатопанкреас), то вона може 
надати равликам гіркоти і загалом змінить гаму сма-
кових відчуттів (Zubar & Onyshchuk, 2020). 

Черевоногі молюски  –  джерело цінних компонен-
тів для косметичної промисловості (Martulenko  &  
Dvornyak,  2020). Слиз, що виділяється ними, містить 
унікальний комплекс активних речовин, які активізу-
ють відновлення шкіри, прискорюють загоєння ура-
жень, підвищують її стійкість до зовнішніх агресив-
них факторів. І загалом допомагають підтримувати 
молодість. Витяжки, тобто слиз із равликів, широко 
використовуються в різних галузях. Вони дуже попу-
лярні і в азійській косметології, і серед європейських 
модниць. Тому, якщо розглядати перспективний на-
прямок сільського господарства як бізнес, то можна 
розводити равликів не лише для їжі (Petropavlovska & 
Zemliak, 2019). 

 
Різновиди їстівних равликів. Для розведення да-

ної галузі підходять далеко ще не всі види сухопутних 
молюсків. Як мінімум тому, що в кулінарії викорис-
товуються лише поодинокі з них. Тому ще на етапі 
планування майбутнього бізнесу потрібно визначити-
ся, кого саме вирощувати на майбутній фермі  (Zakon 
Ukrai'ny  “Pro  osnovni  pryncypy  ta  vymogy  do  
bezpechnosti ta jakosti harchovyh produktiv”). 

Класичний варіант  –  виноградні равлики Helix 
рomatia. Вони невибагливі, прості у догляді. А що 
найголовніше, саме цей різновид традиційно викорис-
товується при приготуванні найвідоміших страв з 
равликовим м’ясом. 

Перспективними равликами для розведення також 
є равлики сімейства Helix аspersa, які називаються 
загальним терміном “Равлик садовий”. Існує їх два 
види Helix аspersa  maxima  (великий садовий равлик) 
та Helix аspersa muller (малий садовий равлик). Різни-
ця між ними у розмірах та смакових якостях і безумо-
вно – у розведенні (Shydlovs'ka et al., 2020). 

У балканських країнах (Болгарія, Туреччина, Гре-
ція) розводять Helix  Lucorum  –  не менш популярний 
вид. А на африканському континенті та в деяких дер-
жавах Південної Азії віддають перевагу їстівним рав-
ликам сімейства Achatina. В Іспанії також надають 
перевагу Otala Lactea (молочному іспанському равли-
ку) (Gural'-Sverlova & Gural', 2012). 

Нині в різних регіонах Україні є  20  равликових 
ферм, що займаються вирощуванням 3 видів равликів 
сімейства Helix, а саме: рomatia, maxima та muller. Це 
Здравлик,  JIFFY,  Maxi  Snail,  Nature_  Snail,  Лісовий 
равлик, Равлик-2016, БлагоРавлик, Равлики Бессара-
бії, Пан Равлик, Snails House, Agro-Ukraine, Izyumskiy 
ravlyk,  Franko  Snail,  Равликова Долина, ЕкоРавлик, 

Равлик Карпат, Закарпатська равликова ферма, Захід-
ний равлик, Tante snails та Святогірський равлик. 

 
Равликова ферма: види та умови. Значною мі-

рою успіх даного напрямку – в легкості його розвитку 
та, зрозуміло, у стартових вкладеннях, що будуть 
залежати від того, яким саме буде формат вирощу-
вання равликів (Ivanjuta, 2016). Варіантів тут є кілька: 

• Організація ферми у закритому приміщенні. Ва-
ріант цілорічного розведення. Ідеальним рішенням 
для критої ферми стане простір ангарного типу. Все-
редині завжди має бути тепло (+20…+23 °С) та в міру 
волого (близько 85 %). 

• Відкритий простір вольєрів. Така технологія доб-
ре показує себе в регіонах із м’яким теплим кліматом 
при виборі інтенсивної технології вирощування. За 
весняно-літній період необхідно максимально дорос-
тити равликове стадо до товарних розмірів, щоб до 
холодного періоду року, тобто на зимівлю, равлики 
були підрощеними. Тому для такого методу розве-
дення слід купувати вже готовий молодняк. 

• Вирощування у теплицях. Оптимальний варіант, 
що поєднує переваги ангарного та відкритого форма-
ту. Равлики не піддаються зовнішнім загрозам, а тем-
пературу та вологість можна гнучко регулювати. Од-
нак для зимового використання він знову ж таки не 
підходить (Leonov, 2005). 

Ключове значення незалежно від формату органі-
зації молюскового господарства має мікроклімат. 
Варто підкреслити, що черевоногі дуже чутливі до 
його показників у період активної життєдіяльності. 
Якщо температура навіть на короткий проміжок часу 
опуститься нижче ніж  20  градусів, вони можуть за-
тримуватися у розвитку. Причому як у наборі власної 
маси, так і у формуванні ікри. До того ж – за темпера-
тури  +19 °С і нижче равлики можуть впасти в спляч-
ку. При температурах  +8–9  °С вони вже гарантовано 
йдуть на зимівлю. Верхня межа температури стано-
вить  +23  °С. Тобто повинен бути лише  3-градусний 
коридор, в якому доведеться залишатися протягом 
усього періоду зростання поголів’я. 

Ще один критично важливий фактор  –  вологість. 
Оптимальне її значення становить 85 %, підтримувати 
його найлегше із системою краплинного зрошення. 
Додатково варто встановити невеликі плоскі ємності 
із  1–2-сантиметровим шаром води. Вони одночасно і 
зволожуватимуть повітря, і слугуватимуть напувал-
кою. Але води повинно бути в міру  –  сухопутні мо-
люски можуть легко втопитися. Якщо ж не контро-
лювати вологість, то молюскар може пересохнути, а 
равлики стануть повільніше рости і перестануть роз-
множуватися (Shevchuk et al., 2011). 

Треба пам’ятати і про вентиляцію. Повітря не по-
винно застоюватися. Краще поєднати природне прові-
трювання із системою примусової дії. Так простіше 
підтримувати достатній повітрообмін та одночасно 
оптимізувати витрати. 

Необхідно подбати також про укриття для стада. 
Равлики ведуть переважно нічний спосіб життя, вони 
на день завжди ховаються у затінених місцях. Органі-
зувати такі місця можна, наприклад, облаштувавши 
навіси із відрізків дощок. 
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Равликову ферму доведеться регулярно чистити – 
щонайменше 1 раз на 2–3 дні. При русі равлики зали-
шають після себе слизовий слід, який накопичує бруд 
і пил, а також слугує розсадником для бактерій. 

 
Висновки 

 
З равликів можна отримати таку продукцію: замо-

рожене філе, равлики консервовані в олії, слиз для 
приготування кремів і масок, приготовлені ескарго, 
черепашки для сервірування делікатесних страв, не-
повторний паштет, унікальну ікру. 

Нині комерційне розведення равликів залишається 
дуже привабливим напрямком. Потрібно просто пра-
вильно все оцінювати, відповідально підходити до 
справи та вникати у специфіку цього перспективного 
напрямку. До того ж уже є чимало успішних ферм з 
розведення равликів в різних регіонах України. Тож 
ця бізнес-ідея цілком життєздатна. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автор ствер-

джує про відсутність конфлікту інтересів. 
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The results of laboratory studies of freshly obtained and deep-frozen semen of Texel breeding rams in 
the non-mating and mating periods under different modes of using 4, 6, and 8 ejaculates per week are given. 
It has been proven that during the non-mating period, when receiving four ejaculates per week compared to 
6 and 8 ejaculates, the ejaculate volume was 11.3 and 22.6 % higher, respectively. The sperm concentration 
in it was 5.1 and 12.2 %, sperm activity was higher by 1.7 and 3.2 %, and their resistance by 7.1 and 17.3 
percent. In the mating period under the above regimen, the ejaculate volume was 9.9 and 19.7 % higher; 
sperm concentration was 4.1 and 5.9 % higher; sperm activity was higher by 5.7 and 8.3 %, resistance was 
higher by 7 .7 and 19.9 percent. Higher quality indicators were found in the mode of obtaining four ejacu-
lates after sperm cryopreservation in both research periods, on average, according to the activity of decon-
served sperm by 3.2 and 8.0 and 5.8 and 11.2 %, freezing resistance by 0.7 and 2,0 and 2.6 and 4.6 %, 
survival by 7.6 and 15.5 and 2.2 and 10.6%, absolute survival rate by 3.4 and 8.1 and 4.7 and 8.5 percent 
Based on the analysis of the investigated indicators of freshly obtained and de-preserved sperm, it was 
experimentally confirmed that in the mating period compared to the non-mating period, they were signifi-
cantly higher on average in freshly obtained sperm from 7.7 to 40.1 %, in cryopreserved sperm – from 2.9 
to 16.7 percent. The preservation of acrosomes of sperm in the non-mating and mating period, when receiv-
ing four ejaculates per week compared to receiving 6 and 8, was higher by periods by 3.5 and 6.0 %, and 
2.5 and 5 %, respectively. The studies established significantly higher quantitative and qualitative indica-
tors of freshly collected and deconserved sperm in both seasonal activity periods under the regime of ob-
taining four ejaculates per week from breeding rams. Under this regime, the sperm is biologically complete, 
and its quality indicators meet the requirements of the instructions for the artificial insemination of sheep. 

 
Key words: breeding rams, periods of seasonal activity, modes of use, quantitative and qualitative indi-

cators of sperm productivity, cryopreservation. 
 

Спермопродуктивність баранів-плідників породи тексель залежно від 
періоду сезонної активності та режиму використання 
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Наведено результати лабораторних досліджень свіжоодержаної і глибокозамороженої спермии баранів-плідників породи 
тексель у непарувальний і парувальний періоди за різних режимів їх використання 4, 6 і 8 еякулятів за тиждень. Доведено, що у 
непарувальний період за режиму одержання 4 еякуляти за тиждень порівняно із 6 і 8 еякулятами об’єм еякуляту був більшим 
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відповідно на 11,3 і 22,6 %, концентрація сперміїв у ньому на 5,1 і 12,2 %, активність сперміїв вищою на 1,7 і 3,2 %, їх резистент-
ність на  7,1  і  17,3  %.  У парувальний період за вищевказаного режиму об’єм еякуляту був більшим на  9,9  і  19,7 %, концентрація 
сперміїв на 4,1 і 5,9 %, активність сперміїв вищою на 5,7 і 8,3 %, резистентність на 7,7 і 19,9 %. Вищі якісні показники виявлені за 
режиму одержання 4 еякуляти після кріоконсервування сперми у обидва досліджуванні періоди в середньому за активністю декон-
сервованих сперміїв відповідно на 3,2 і 8,0 та 5,8 і 11,2 %, стійкістю до заморожування на 0,7 і 2,0 та 2,6 і 4,6 %, виживаністю на 
7,6 і 15,5 та 2,2 і 10,6 %, показника абсолютного виживання на 3,4 і 8,1 та 4,7 і 8,5 відсотка. За аналізу досліджуваних показників 
свіжоодержаної і деконсервованої сперми експериментально підтверджено, що у парувальний період порівняно з непарувальним 
вони були значно вищими в середньому у свіжоодержаній спермі від 7,7 до 40,1 %, у кріоконсервованій – від 2,9 до 16,7 %. Збере-
женість акросом сперміїв у непарувальний і парувальний період, за отримання 4 еякуляти в тиждень порівняно з одержанням 6 і 
8, була вищою відповідно за періодами на 3,5 і 6,0 % та 2,5 і 5 %. Проведеними дослідженнями встановлено значно вищі кількісні 
та якісні показники свіжоодержаної і деконсервованої сперми в обидва періоди сезонної активності за режиму одержання від 
баранів-плідників  4 еякуляти за тиджень. За такого режиму сперма є біологічно повноцінною, і її якісні показники відповідають 
вимогам інструкції зі штучного осіменіння овець.  

 
Ключові слова: барани-плідники, періоди сезонної активності, режими використання, кількісні та якісні показники спермо-

продуктивності, кріоконсервування. 
 

Вступ 
 

Одним із основних завдань галузі вівчарства є 
створення та удосконалення конкурентоспроможних 
нових порід і генотипів, здатних забезпечити потреби 
ринку (Shelest,  2009;  Shulskyi,  2012;  Vdovychenko  et  
al., 2012; Dyndyn, 2013; Sharan et al., 2014). Це можли-
во досягти лише за належних умов годівлі, догляду, 
утримання та ведення на сучасному рівні селекційно-
племінної роботи із використанням біотехнологічних 
методів відтворення. 

Застосування новітніх методів розмноження доз-
воляє інтенсивно використовувати високоцінних 
елітних баранів-плідників і тим самим підвищити 
ефективність селекційно-племінної роботи (Auzbaev, 
2010;  Benia,  2013). Важливим аспектом у вирішенні 
поставленного завдання є режим використання ба-
ранів-плідників для одержання біологічно пов-
ноцінної високоякісної сперми (Marti  et  al.,  2012;  
Azawi & Ismaeel, 2012; Tibary & Manar, 2018; Gizaw & 
Tegegne, 2018).  

 
Мета дослідження 

 
Провести дослідження із застосування у різні пе-

ріоди сезонної активності трьох режимів використан-
ня баранів-плідників м’ясної породи тексель з одер-
жанням 4, 6 і 8 еякулятів за тиждень. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Експериментальна частина роботи виканана у 

ФОП “Когут Б. М.” Городоцького району Львівської 
області та генофондній лабораторії Львівського нау-
ково-виробничого центру “Західплемресурси”. Для 
цього, з метою встановлення оптимального режиму 
використання баранів-плідників, було відібрано  6  
голів віком  2,5‒4 роки, від яких у непарувальний і 
парувальний періоди одержували сперму за таким 
розпорядком:  4 еякуляти за тиждень (дуплетна садка, 
2 рази за тиждень);  6 еякулятів за тиждень (дуплетна 
садка,  3  рази за тиждень);  8  еякулятів за тиждень 
(дуплетна садка,  4  рази за тиждень). Сперму одер-
жували за допомогою штучної вагіни Д. Логвинова і 
кожний еякулят оцінювали окремо. Інтервал між 
одержанням еякулятів не перевищував 10–15 хвилин. 

Свіжоодержані еякуляти оцінювали за об’ємом 
(мл), концентрацією сперміїв (млрд/мл), загальною 
кількістю сперміїв у еякуляті (млрд), активністю (ба-
ли), кількістю сперміїв з прямолінійно-поступальним 
рухом (ППР)  (млрд) та резистентністю (тис.) за за-
гальноприйнятими методиками. 

Після заморожування у кожній серії сперми конт-
ролювали активність сперміїв (бали), стійкість спер-
міїв до заморожування  (%), виживаність (год), показ-
ник абсолютного виживання (ум.од). Біологічну пов-
ноцінність сперміїв визначали акросомальним мето-
дом. 

Одержані цифрові результати опрацьовували ста-
тистично за допомогою комп’ютерної програми  Sta-
tistica. 

Враховуючи те, що у попередніх наших експери-
ментах при оцінці статевої активності баранів-
плідників у непарувальний та парувальний періоди 
вищі показники були за режиму використання баранів 
з отриманням  4  еякуляти за тиждень, у цьому дослі-
дженні основні кількісні та якісні параметри сперми 
плідників вказаного режиму порівнювали з показни-
ками, одержаними за режиму  6  і  8  еякулятів за тиж-
день. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Проведеними дослідженнями встановлено, що у 

непарувальний період, за режиму отримання  4  еяку-
ляти за тиждень, об’єм еякуляту становив 1,06 мл., що 
на  11,3  %  (Р  <  0,01)  більше, ніж при одержанні  6  
еякулятів і на 22,6 % (Р < 0,001) більше за отримання 
8 еякулятів (табл. 1). Концентрація сперміїв в еякуляті 
теж була більшою за режиму отримання  4  еякуляти 
порівняно з іншими вказаними режимами відповідно 
на 5,1 і 12,2 % (Р < 0,01). Це сприяло більшій загаль-
ній кількості сперміїв у еякуляті, на 15,8 (P < 0,05) та 
31,8 % (Р< 0,001) порівняно з отриманням  6  і  8 еяку-
лятів. Режим використання плідників з отриманням  4 
еякуляти за тиждень забезпечив дещо вищу актив-
ність сперміїв на  1,7 і  3,2 %, що позитивно вплинуло 
на збільшення кількості сперміїв з прямолінійно-
поступальним рухом (ППР) на  17,0  і 34,1 % (P < 
0,001) порівняно з отриманням  6  і  8  еякулятів. Рези-
стентність сперміїв теж була вищою за одержання  4  
еякуляти за тиждень на 7,1 і 17,3 % (P < 0,001). 
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Таблиця 1 
Кількісні та якісні показники спермопродукції баранів-плідників породи тексель у різні періоди сезонної актив-
ності залежно від режиму їх використання (М ± m, n = 6) 

 

Показник 

Період сезонної активності 
непарувальний парувальний 
режим використання баранів-плідників за тиждень, еякулятів 

4×2 3×2 2×2 4×2 3×2 2×2 
Досліджено всього еякулятів, шт. 192 144 96 192 144 96 
Об’єм еякуляту, мл  0,82 ± 0,02 

*** 
  0,94 ± 0,04 

* 
  1,06 ± 0,04   1,14 ± 0,03   1,28 ± 0,05   1,42 ± 0,07 

Концентрація сперміїв, млрд/мл  2,74 ± 0,07 
** 

  2,96 ± 0,08   3,12 ± 0,07   3,18 ± 0,07 
* 

  3,24 ± 0,06   3,38 ± 0,10 

Загальна кількість сперміїв в 
еякуляті, млрд 

 2,25 ± 0,14 
*** 

  2,78 ± 0,16 
* 

  3,30 ± 0,19   3,62 ± 0,11 
*** 

  4,14 ± 0,15 
* 

  4,79 ± 0,21 

Активність сперміїв, бали  8,11 ± 0,05 
** 

  8,24 ± 0,06   8,38 ± 0,07   8,42 ± 0,04 
*** 

  8,66 ± 0,06 
** 

  9,18 ± 0,08 

Кількість сперміїв з ППР, млрд  1,82 ± 0,08 
*** 

  2,29 ± 0,07 
*** 

  2,76 ± 0,08   3,04 ± 0,10 
*** 

  3,58 ± 0,13 
** 

  4,40 ± 0,20 

Резистентність сперміїв, тис. 18,61 ± 0,36 
*** 

20,90 ± 0,54 22,51 ± 0,61 23,80 ± 0,48 
*** 

27,41 ± 0,99 29,72 ± 0,87 

 
У парувальний період досліджувані показники 

спермопродукції баранів-плідників мали дещо інші 
значення. Так, об’єм еякуляту за режиму одержання 4 
еякуляти за тиждень склав 1,42 мл і був більшим за 
режим отримання 6 і 8 еякулятів на 9,9 (Р < 0,05) та 
19,7 % (Р < 0,01). Концентрація сперміїв в еякуляті 
також була більшою на 4,1 і 5,9 % (Р < 0,05), а загаль-
на кількість сперміїв у еякуляті на 13,6 і 24,4 % (Р< 
0,001). Активність сперміїв за режиму отримання 4 
еякуляти за тиждень становила 9,18 бала і була 
вищою порівняно з режимом отримання 6 і 8 еяку-
лятів на 5,7 і 8,3 % (Р < 0,01). Збільшення загальної 
кількості сперміїв в еякуляті та підвищення актив-
ності сперміїв за режиму отримання 4 еякуляти за 
тиждень забезпечило збільшення кількості сперміїв з 
ППР на 18,7 (Р < 0,01) і 30,9 % (Р < 0,001) порівняно з 
іншими досліджуваними режимами. Резистентність 
сперміїв також була вищою за отримання 4 еякуляти 
відповідно на 7,7 та 19,9 % (Р < 0,001). 

За аналізу кількісних і якісних показників 
свіжоодержаної сперми у різні періоди сезонної ак-
тивності варто зазначити, що у парувальний період, 
порівняно з непарувальним, об’єм еякуляту був біль-
шим за досліджуваними режимами 4, 6 і 8 еякулятів 
за тиждень – відповідно на 25,4; 26,6 та 28,1 % (Р < 
0,001) Концентрація сперміїв в еякуляті та загальна 
кількість сперміїв у ньому також була більшою у 
парувальний період відповідно на 7,7;8,6; 13,8 % (P < 
0,05) та 31,1;32,9; 37,0 % (Р < 0,001). Дещо вищою на 
8,6; 6,3 та 3,6  % виявилася активність сперміїв, що 
разом зі збільшенням загальної кількості сперміїв в 
еякуляті сприяло значному підвищенню кількості 
сперміїв з ППР в середньому на 37,3; 36,0 і 40,1 % (Р 
< 0,001). Резистентність сперміїв теж була вищою у 
парувальний період на 24,2; 23,7 та 21,8 % (Р < 0,001). 

Дослідження показників кріоконсервованої сперми 
у непарувальний період показали, що за режиму от-

римання 4 еякуляти за тиждень активність деконсер-
вованих сперміїв становила 3,75 бала і була вищою на 
3,2 % за одержання 6 еякулятів та на 8,0 % (Р < 0,01) 
за отримання 8 еякулятів. Стійкість сперміїв до замо-
рожування теж була дещо вищою відповідно на 0,7 і 
2,0 відсотка (табл. 2).  

Виживаність деконсервованих сперміїв за отри-
мання 4 еякуляти за тиждень дорівнювала 6,08 год, 
що вище на 7,6 та 15,5 % (Р < 0,05) порівняно з вище-
вказаними режимами використання плідників. Показ-
ник абсолютного виживання був вищим відповідно на 
3,4 та 8,1 % (Р < 0,05).  

У парувальний період, за режиму отримання від 
баранів-плідників 4 еякуляти за тиждень, активність 
деконсервованих сперміїв була вищою на 5,8 і 10,8 % 
(Р < 0,01) порівняно з одержанням 6 і 8 еякулятів. 
Стійкість сперміїв до заморожування при отриманні 4 
еякуляти становила 54,87 %, що вище порівняно з 
іншими досліджуваними режимами на 2,6 та 4,6 від-
сотка. Виживаність деконсервованих сперміїв та по-
казник абсолютного виживання за режиму одержання 
4 еякуляти за тиждень були вищими порівняно з от-
риманням 6 і 8 еякулятів відповідно на 2,2 і 10,6 % та 
4,7 і 8,5 відсотка. 

Акроскопічним методом оцінки збереженості 
цілості акросом встановлено, що у непарувальний 
період, за режиму одержання від баранів-плідників 4 
еякуляти за тиждень, кількість сперміїв без ушкод-
ження акросом дорівнювала 61,0 % і була вищою 
відповідно на 3,0 і 6,0 відсотка порівняно з одержан-
ням 6 і 8 еякулятів (табл. 3). У парувальний період за 
режиму одержання 4 еякуляти за тиждень відсоток 
сперміїв без ушкодження акросом становив 74,5 %, 
що вище порівняно з іншими досліджуваними режи-
мами на 2,5 і 5,0 %. 
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Таблиця 2 
Вплив режиму використання баранів-плідників на якісні показники деконсервованої сперми у різні періоди 
сезонної активності (М ± m, n = 6) 
 

Показник 

Період сезонної активності 
непарувальний парувальний 
режим використання баранів-плідників за тиждень, еякулятів 

4×2 3×2 2×2 4×2 3×2 2×2 
Досліджено всього спермодоз, шт. 192 144 96 192 144 96 
Активність свіжо-одержаних 
сперміїв, бали 

  8,12 ± 0,05 
** 

  8,24 ± 0,06   8,39 ± 0,07   8,42 ± 0,04 
*** 

  8,79 ± 0,06 
** 

  9,18 ± 0,08 

Активність сперміїв після  
еквілібрації, бали 

  7,29 ± 0,05 
** 

  7,48 ± 0,07   7,62 ± 0,08   7,89 ± 0,06 
* 

  8,02 ± 0,05   8,09 ± 0,09 

Активність деконсервованих 
сперміїв, бали 

  3,45 ± 0,04 
** 

  3,63 ± 0,05   3,75 ± 0,09   3,97 ± 0,05 
** 

  4,19 ± 0,06 
* 

  4,45 ± 0,12 

Стійкість сперміїв до  
заморожування, % 

47,32 ± 0,53 48,53 ± 0,60 49,27 ± 0,83 50,25 ± 0,63 
** 

52,24 ± 0,54 
* 

54,87 ± 1,15 

Виживаність сперміїв, год   5,14 ± 0,23 
* 

  5,62 ± 0,30   6,08 ± 0,31   6,16 ± 0,14 
** 

  6,74 ± 0,15   6,89 ± 0,18 

Показник абсолютного виживання, 
ум. од. 

11,26 ± 0,22 
* 

11,84 ± 0,62 12,25 ± 0,44 12,97 ± 0,30 
* 

13,52 ± 0,36 14,18 ± 0,39 

 
Таблиця 3 
Збереженість акросом сперміїв після кріоконсервування залежно від режиму використання баранів-плідників 
породи тексель у непарувальний і парувальний періоди (М ± m, n = 6) 
 

Показник 

Період сезонної активності 
непарувальний парувальний 
режим використання баранів-плідників за тиждень, еякулятів 

4×2 3×2 2×2 4×2 3×2 2×2 
Досліджено спермодоз, шт. 24 24 24 24 24 24 
Активність деконсервованих 
сперміїв, бали 

  3,63 ± 0,18    3,79 ± 0,15   3,92 ± 0,13   4,08 ± 0,12   4,25 ± 0,13   4,37 ± 0,13 

Кількість сперміїв без ушкодже-
ної акросоми, % 

62,00 ± 1,64 
* 

 64,50 ± 1,79 68,00 ± 2,04 69,50 ± 1,85 
* 

72,00 ± 1,83 74,50 ± 1,06 

Кількість сперміїв з ушкодже-
ною акросомою, %, в т. ч. з: 

 38,00 ± 1,53 
* 

 35,50 ± 1,49 32,00 ± 2,00 31,50 ± 1,73 
* 

28,00 ± 1,71 26,50 ± 1,00 

-розбухлою акросомою 13,50 ± 0,62* 12,04 ± 0,58 11,56 ± 0,82 10,00 ± 0,56 
* 

  9,42 ± 0,49   8,52 ± 0,38 

-відокремленою акросомою 10,87 ± 0,49*   9,71 ± 0,51   9,00 ± 0,71   8,50 ± 8,46   7,50 ± 0,60   6,96 ± 0,24 
-втраченою акросомою 7,95 ± 0,37   8,00 ± 0,53   7,00 ± 0,56   7,16 ± 0,59   6,28 ± 0,66   6,00 ± 0,31 
-повною втратою голівки 5,68 ± 0,31   5,75 ± 0,68   4,44 ± 0,30   4,88 ± 0,39   4,90 ± 0,46   4,02 ± 0,43 
 
Аналізуючи якісні показники деконсервованої 

сперми за періодами сезонної активності, варто зазна-
чити, що у парувальний період порівняно з непарува-
льним за досліджуваними режимами отримання спер-
ми 4, 6 та 8 еякулятів за тиждень стійкість сперміїв до 
кріоконсервування була вищою відповідно на 5,6; 3,7 
та 2,9 %, а їхня активність після розморожування – на 
15,7; 13,4 та 13,1 %. 

Виживаність сперміїв, показник абсолютного ви-
живання та збереженість акросом, які за даними бага-
тьох авторів позитивно корелюють з запліднюваль-
ною здатністю сперміїв, також були вищими у пару-
вальний період відповідно на 11,8 (Р < 0,05); 16,7 і 
16,6 % (Р < 0,01); 13,6; 12,4 і 13,2 % (Р < 0,01)) та 6,5; 
7,5; і 7,5 %. 

 
Висновки 

 
Дослідженнями кількісних і якісних показників 

свіжоодержаної та деконсервованої сперми баранів-
плідників породи тексель, встановлено значно вищі 

їхні значення у непарувальний та парувальний періо-
ди за режиму довготривалого використання плідників 
з отриманням 4 еякуляти за тиждень порівняно з оде-
ржанням 6 і 8 еякулятів. За такого режиму в обидва 
періоди сезонної активності сперма баранів-плідників 
є біологічно повноцінною, володіє значно вищими 
показниками активності, виживаності та збереженості 
акросом і відповідає вимогам, передбаченими станда-
ртом для штучного осіменіння овець. 

Збільшення кількості отримання еякулятів від ба-
ранів-плідників до 6 і 8 за тиждень при їх довготрива-
лому (цілорічному) використанні призводить до зме-
ншення як кількісних, так і якісних показників свіжо-
одержаної і деконсервованої сперми. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-

джують про відсутність конфлікту інтересів щодо 
їхнього вкладу та результатів досліджень. 
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The question of the effectiveness of domestic extruded compound feed in feeding carp fish was studied - 
as one of the methods of complex intensification of commercial fish production technology in the conditions 
of  an  individual  fishery.  The  importance  of  studying  this  issue  is  dictated  by  the  harsh  realities  of  today,  
which are caused by the global trends of growing deficits in food products, among which a large share is 
occupied by fish  and fishery products.  The increase  in demand for high-quality  agricultural  products  and 
their prices is due to the crisis phenomena in the world economy, caused to some extent by long-term quar-
antine restrictions on all continents of the planet and the war in Ukraine. The purpose of the work was to 
study the technological  processes of  feeding in the cultivation of  commercial  carp and search for optimal 
methods  for  their  improvement.  To  achieve  this  goal,  the  following  tasks  were  performed:  chemical  and  
hydrobiological  parameters in pond water were investigated;  linear  growth rate,  weight  growth rate,  and 
carp  fattening  rate  were  analyzed;  the  fishery  and  economic  indicators  of  the  farm  “Mykolaivska  RMS”  
were analyzed.  In  two experimental  ponds of  the  farm,  they studied the  peculiarities  of  growing carp fish  
when feeding them with domestic granulated compound feed with an optimal ratio of nutrients and biologi-
cally active substances while systematically determining the hydrochemical and temperature regimes of the 
experimental  ponds,  studying  the  morphometric  indicators  of  two-year-old  carp,  calculating  the  fish
productivity  of  the ponds of  the farm and economic efficiency use of  Reucher Aqua “Carp” feed.  The ob-
tained  results  confirm  the  effectiveness  of  using  dry  water-resistant  extruded  feed  for  feeding  carp  fish,  
which is manufactured according to modern technologies: it does not decompose in water for a long time. 
Therefore it does not change its quality and color; balanced in terms of the primary nutrients and biologi-
cally active substances, which positively affects the growth and development of fish, quality, and taste indi-
cators of their meat. The use of this feed in a complex of intensification measures to improve technological 
processes in fish farming will allow obtaining a significant production and economic effect. 

Key words:  carp,  ponds,  intensification  measures,  extruded  compound feed,  feed components,  fishery  
indicators, fish productivity. 

Вирощування товарного коропа в рибному господарстві ТзОВ “Миколаїв-
ська РМС” з використанням при його годівлі кормів торгової марки “Рой-
чер АКВА рибний” 

В. В. Сенечин   , Р. С. Осередчук, Є. О. Якімова 

Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 

Вивчалось питання ефективності застосування вітчизняних екструдованих комбікормів у годівлі коропових риб  –  як один з 
методів комплексної інтенсифікації технології виробництва товарної риби в умовах окремо взятого рибного господарства. Важ-
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ливість вивчення цього питання продиктована суворими реаліями сьогодення, які зумовлені світовими тенденціями до зростання 
дефіциту на харчові продукти, серед яких велику частку займають риба і продукти рибництва. Зростання потреб у високоякісній 
сільськогосподарській продукції і ціни на неї зумовлені кризовими явищами у світовій економіці, що спричинені певною мірою три-
валими карантинними обмеженнями на всіх континентах планети та війною в Україні. Метою роботи було вивчення технологіч-
них процесів годівлі при вирощуванні товарного коропа та пошук оптимальних методів для їх удосконалення. Для досягнення цієї 
мети виконано такі завдання: досліджено хімічні та гідробіологічні показники у воді ставів; проаналізовано швидкість лінійного 
росту, темп росту маси та коефіцієнт вгодованості коропа; проаналізовано рибницько-економічні показники господарства “Ми-
колаївська РМС”. У двох дослідних ставах господарства вивчали особливості вирощування коропових риб при годівлі їх вітчизня-
ними гранульованими комбікормами з оптимальним співвідношенням поживних та біологічно активних речовин, при цьому систе-
матично здійснювали визначення гідрохімічного і температурного режимів експериментальних ставів, досліджували морфомет-
ричні показники дволіток коропа, вираховували рибопродуктивність ставів господарства та економічну ефективність викорис-
тання кормів Ройчер Аква “Короп”. Отримані результати підтверджують ефективність використання в годівлі сухого водос-
тійкого екструдованого корму для годівлі риб коропових порід, що виготовлений за сучасними технологіями: він довго не розклада-
ється у воді, тому не змінює її якість і колір; збалансований за основними поживними та біологічно активними речовинами, що 
позитивно впливає на ріст і розвиток риб, якісні та смакові показники їхнього м’яса. Застосування цього корму в комплексі інтен-
сифікаційних заходів з удосконалення технологічних процесів у рибництві дозволить отримати значний виробничий та економіч-
ний ефект. 

 
Ключові слова: короп, стави, заходи інтенсифікації, екструдований комбікорм, компоненти корму, рибницькі показники, рибо-

продуктивність. 
 

Вступ 
 
Риби займають неабияку нішу для водних екосис-

тем як складова харчових ланцюгів, так і велике еко-
номічне значення для людини через споживання їх у 
їжу (Kononenko et al., 2016; Grynevych et al., 2018; 
Fedorovych et al., 2019; Rudenko et al., 2019; Hrynevych 
et al., 2021).  

Риба є джерелом повноцінних тваринних білків, 
жирів, вітамінів, мікроелементів. Біологічна цінність 
риби не нижча, ніж м’яса сільськогосподарських тва-
рин чи птиці, але порівняно з ним риба – продукт 
легкозасвоюваний. Для збалансованого харчування, 
людина повинна споживати не менше ніж 14–16 кг 
риби на рік. Але на сьогодні частка її в раціоні насе-
лення України доволі мала, що пов’язано з недостат-
нім рівнем розвитку рибогосподарського комплексу. 
Україна має у своєму розпорядженні величезний по-
тенціал для розвитку рибництва (Honcharova et al., 
2019; Kofonov et al., 2020; Vodianitskyi et al., 2020; 
Senechyn et al., 2021; Prychepa et al., 2021). 

За даними Державного рибного агентства України, 
вітчизняний рибогосподарський комплекс включає 
понад 108,668 тис. га внутрішніх водойм, придатних 
для вирощування риби (зокрема 84,607 тис. га ставів і 
23,986 тис. га водосховищ), а потенційні можливості 
тільки прісноводної аквакультури оцінюються в 
98,170 тис. т. (Dvoretskyi et al., 2016). 

Частка рибництва в структурі рибогосподарського 
комплексу України сьогодні вкрай низька. Слабкий 
розвиток рибництва в нашій країні зумовлює низка 
економічних і внутрішньогалузевих чинників. Відсу-
тні ефективні економічні механізми управління галуз-
зю, не забезпечені потоки інвестування її підпри-
ємств. Особливо гостро ці проблеми виникають на 
регіональному рівні, оскільки рибоводні підприємства 
діють самостійно. Останніми роками аквакультура 
активно розвивається у всьому світі, темпи середньо-
річного приросту її продукції складають приблизно 
11 %. За прогнозами аналітиків, обсяги вирощування 
гідробіонтів найближчим часом перевищать об’єми 
вилову у Світовому океані (Burhaz et al., 2021).  

Оцінюючи перспективи розвитку різних напрямів 
аквакультури в Україні, необхідно оцінити потенційні 

можливості розвитку ставового рибництва з ураху-
ванням ґрунтових, кліматичних і водних особливос-
тей регіонів, змін у ставленні до землі й природних 
ресурсів як до власності, що має ціну і відбивається 
на собівартість виробленої продукції (Hrytsyniak & 
Hurbyk, 2017; Senechyn & Yakimova, 2021). 

Актуальність теми: удосконалення методів і про-
цесів у технологічному ланцюгу вирощування 
об’єктів аквакультури постійно вивчається науковця-
ми, які працюють в галузі рибництва. Здійснюється 
поліпшення наявних та виведення нових ліній і порід 
гідробіонтів з корисними для людини ознаками, про-
водиться постійний пошук нових кормів та складни-
ків до них, розробка інноваційних методів ведення 
рибного господарства у різних географічних зонах 
для зниження собівартості виробництва риби і як 
наслідок – підвищення рентабельності рибництва 
загалом. 

Необхідність більш детального вивчення одного з 
вищенаведених питань, а саме: застосування нових 
кормів вітчизняного виробництва для інтенсифікації 
рибництва в окремо взятому господарстві Львівщини 
було передумовою для виконання наших досліджень. 
 

Мета дослідження 
 

Метою нашої роботи було вивчення технологічних 
процесів вирощування товарного коропа в рибному 
господарстві “Миколаївська РМС” та пошук оптима-
льних методів їх інтенсифікації. Задля досягнення 
поставленої мети потрібно виконати такі завдання: 
дослідити хімічний склад води ставів господарства; 
вивчити гідробіологічні показники ставів; проаналізу-
вати швидкість лінійного росту, темпу росту маси та 
коефіцієнту вгодованості коропа; проаналізувати 
рибницько-економічні показники господарства “Ми-
колаївська РМС” Стрийського району Львівської 
області. 

 
 

Матеріал і методи досліджень 
 
Експериментальну частину досліджень зроблено в 

рибному господарстві ТзОВ “Миколаївська РМС” 
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упродовж вегетаційного періоду 2021 року. Матеріа-
лом для дослідження були дволітки коропа. 

У піддослідних ставах упродовж всього вегетацій-
ного періоду визначали температурний режим водойм 
та досліджували гідрохімічні показники за загально-
прийнятими методиками (Alekin et al., 1973). 

Проби зоопланктону відбиралися два рази на мі-
сяць, шляхом фільтрування 30 літрів води через план-

ктонну сітку. Відібрані проби фіксували чотиривідсо-
тковим розчином формаліну. Контрольний вилов риб 
проводився кожні 10 днів, відбирали 20 екземплярів 
для визначення середньої маси та клінічного огляду 
стану риби (Metodyka…, 1998). 

З початком годівлі риби здійснювався облік її се-
редньої ваги (табл. 1). 

 
Таблиця 1 
Облік середньої ваги риби у ставах 
 
Номер 
ставу 

Площа, 
га 

Кількість 
риби 

Щільність 
посадки, шт. /га 

Дата наважок 
10.06–20.06 30.06–10.07 20.07–01.08 11.08–21.08 01.09–10.09 11.09–21.09 

3 13 15600 1200 120–170 г 240–310 г 405–510 г 600–720 г 825–950 г 1050–1155 г 
6 13 15600 1200 116–160 г 235–300 г 400–505 г 605–710 г 800–920 г 1000–1120 г 

 
Після вилову зі ставів досліджуваний матеріал то-

варного коропа піддавався аналізу для визначення 
всіх загальноприйнятих рибницьких показників 
(Pravdin, 1966). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Для годівлі дослідних гідробіонтів ми використо-

вували сухий корм для коропових видів риб Ройчер 
Аква “Короп”, що має оптимальне співвідношення 
ціни і якості, спричиняє високі показники росту при 
низькому (0,9–1,1) кормовому коефіцієнті. Виготов-
ляється корм на сучасному високотехнологічному 
обладнанні в умовах вітчизняного підприємства, яке 
здатне виконувати 100 % екструзію, методом упові-
льненого теплового висушування з пошаровим напи-
ленням жиру. Виробляється корм з високоякісних 
українських складників, які мають прекрасні поживні 
та смакові характеристики, що стимулює поїдання 
корму рибами, є збалансованим за основними пожив-
ними та біологічно активними речовинами, позитивно 
впливаючи на фізіологічний стан риб та показники 
їхнього росту. 

Корм Ройчер Аква “Короп” володіє достатньою 
вологостійкістю (4 години), не забарвлює і не каламу-
тить воду ставів, тим самим не змінює якісних показ-
ників води, що зменшує затрати при вирощуванні 
товарного коропа. Для зручності його використання, 
уникнення появи надлишкового запилення процес 
його просіювання і запаковування в герметичне паку-
вання є автоматизованим. 

 
Таблиця 2 
Відсотковий вміст компонентів корму 

 
№ з/п Компонент Відсоток (%) 

1. Протеїн (макс.) 30,0 
2. Жир (мін.) 8,0 
3. Клітковина (макс.) 2,5 
4. Зола (макс.) 9,0 
5. Вологість (макс.) 10,0 

 
Компонентний склад корму такий: куряче м’ясо – 

кісткове, крилеве та рибне борошно; риб’ячий і тва-
ринний жир; висушена кров; яєчний продукт; дріжджі 

з включенням глюкана; суміш злаків (ячмінь, пшени-
чна та рисова крупка); кукурудза; соняшниковий та 
соєвий шрот; мінеральні складники; пристосований 
до ставових риб вітамінно-мінеральний премікс 
(табл. 2).  

Результати досліджень товарного коропа свідчать, 
що показники маси, довжини та коефіцієнта вгодова-
ності вищі у риб ставу № 3, яких годували кормом 
“Короп” торгової марки Ройчер Аква і застосовувався 
комплекс інтенсифікаційних заходів, порівняно з 
аналогічними показниками товарного коропа ставу 
№ 6, де таких заходів не проводили (табл. 3). При 
дослідженні рибницьких показників було встановле-
но, що у два експериментальні стави площею 13 га 
посаджено на вирощування однакову кількість риб по 
15600 тисяч екземплярів в кожен став (табл. 4). 

 
Таблиця 3 
Морфометричні показники коропа в ТзОВ “Миколаївська 
РМС”, n = 20 

 
Показники Став № 3 Став № 6 

Маса, г 1155,0 ± 1,75 1120,0 ± 1,75 
Довжина, см     39,0 ± 0,30     41,0 ± 0,30 
Коефіцієнт вгодованості     1,62 ± 0,07   1,947 ± 0,07 

 
Таблиця 4 
Рибопродуктивність дослідних ставів рибного госпо-
дарства ТзОВ “Миколаївська РМС”, n = 20 
 
№ з/п Показники Став № 3 Став № 6 

1. Площа ставів, га 13,0 13,0 

2. 
Посаджено на вирощування, 
екземплярів 

15600 15600 

3. Виловлено   
4. Екземплярів 13728 13416 
5. Відсоток виходу 88 86 
6. Середня маса, г 1155 1120 
7. Загальна маса, кг 15855,84 15025,92 
8. Рибопродуктивність, кг/га 1219,68 1155,84 
9. Затрати корму, кг/кг 1,0 1,0 
 
Виловлена кількість риб також в обох ставах госпо-

дарства відрізняється за тисячами екземплярів: у ставі 
№ 3 – 13728, а у ставі № 6 – 13416, що становить від-
повідно 88 % та 86 % від посаджених на вирощування. 
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Проте загальна маса виловлених риб у ставі № 3 
більша, ніж у риб ставу № 6. У ставі № 3 загальна 
маса виловлених цьоголітків складає 15855,84 кілог-
рама, а у ставі № 6 – 15025,92 кілограма. Це зумовле-
но тим, що середня маса одного екземпляра коропа 
ставу № 3 складала 1155 грамів, а ставу № 6 – лише 
1120 грами. Рибопродуктивність також була вищою у 
ставі № 3 – 1219,68 кг/га, а у ставі № 4 вона становила 
лише 1155,84 кг/га. Затрати корму на одиницю приро-
сту були однаковими в обох ставах.  

Економічну оцінку технології вирощування риби 
(табл. 5) визначали на основі таких показників: зага-
льна маса виходу риби, вихід риби з розрахунку на 1 
гектар водного плеса, собівартість 1 центнера товар-
ної риби, середня реалізаційна ціна, затрати корму на 
1 центнер риби, прибуток з розрахунку на 1 центнер 
риби та рентабельність виробництва. З кожним роком 
збільшується собівартість рибної продукції, що 
пов’язано зі швидкими темпами зростання закупіве-
льних цін на промислову продукцію (корми, мінера-
льні добрива, хімічні реактиви, лікувально-
профілактичні препарати). 

 
Таблиця 5 
Економічна ефективність вирощування товарної риби 
в ТзОВ “Миколаївська РМС” 
 
№ з/п Показники 2021 рік 

1. Загальна кількість отриманої продукції, кг 30882 
2. Собівартість 1 ц товарної риби, грн 2180 
3. Повна собівартість, грн 673227 
4. Реалізаційна ціна 1 ц риби, грн 7200 
5. Виторг від реалізації, грн 2223486 
6. Чистий прибуток, грн 1550509 
7. Рентабельність виробництва, % 43,4 

 
З двох дослідних ставів отримали 30882 кілограми 

готової продукції. При собівартості центнера товарної 
риби 2180 гривень загальна собівартість отриманої 
продукції становила 673227 гривень, чистий прибуток 
склав 1550509 гривень, при цьому рентабельність 
виробництва цьоголітків становила 43,4 %. 
 

Висновки 
 

За результатами вирощування товарного коропа в 
дослідному рибному господарстві ми дійшли виснов-
ку, що застосування в годівлі сухого водостійкого 
повнораціонного екструдованого корму для риб коро-
пових порід – Ройчер Аква “Короп”, що зроблений за 
сучасними технологіями виготовлення комбікормів, є 
достатньо ефективне. Даний корм достатньо довго не 
розкладається у воді, тому не змінює якості й кольору 
води, збалансований за поживними й біологічно акти-
вними речовинами, що позитивно впливає на ріст і 
розвиток риб, якісні та смакові показники їх м’яса. 
Застосування цього корму в комплексі інтенсифіка-
ційних заходів з удосконалення технологічних проце-
сів у рибництві дозволить отримати значний вироб-
ничий та економічний ефект. 

Перспективи подальших досліджень. Здійснення 
досліджень середовища існування гідробіонтів з ме-

тою пошуку шляхів вдосконалення методів вирощу-
вання ставових риб у внутрішніх водойм. Розробка 
нових способів покращення природної кормової бази 
ставів, вдосконалення наявних видів кормів новими 
нетрадиційними для них компонентами, пошук і ви-
користання нових вітчизняних кормів. Вдосконалення 
тих, що існують, і пошук новітніх методів покращен-
ня технологічних процесів в аквакультурі, які б до-
зволили здешевити затрати при вирощуванні риби, 
внаслідок чого – підвищити рентабельність та еконо-
мічну доцільність рибництва. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-

джують про відсутність конфлікту інтересів щодо 
їхнього вкладу та результатів досліджень. 
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The article reflects the initial state of research on the long-term maintenance heifers of Ukrainian black 
and white dairy cattle. Research aimed at obtaining a high-performance group of dairy cows regarding 
farmers' zonal characteristics of feed production technology and advanced economies of Western Europe. It 
should be noted that western milk production technologies have drawbacks that should be considered when 
implementing them in our farms. These technologies use the concentrated feeding of cattle intended for the 
repair group. Typically, these farms' cows eat bad food and poor voluminous use of pasture, which is an 
obstacle in the purchase of cows and calves, taking into account their high purchase price. The main ad-
vantages of Western technology feed an extra shredding of bulky feed to the length of stems 0.3–0.5 mm and 
use free access to the feed table on which the feed, which is composed of plush corn and feeds additional 
concentrates at milking time. Thus, the type of concentrate feeding cows has a positive, but at the same 
disadvantage, especially in feeding heifers repair. Cow barrenness is high (30 % or more), and the duration 
limits the effective use of cattle to three years. Top management of our technology can actively use cows for 
5–6 or more years with barrenness no higher than 8 %. Thus, the theoretical issue of full feeding of young 
cattle intended for herds of repair, incredibly high performance, continues to be studied. Our research task 
was to examine the characteristics of the formation of future milk production of repair heifers depending on 
age, level of energy, and protein supply. It is a well-known fact that the early introduction of grain concen-
trates into the diet of month-old calves helps accelerate rumen development. This dry feed during this criti-
cal period of the calf's life will also ensure the regular and harmonious functioning of the gastrointestinal 
tract. Feeding whole grains, corn, and oats during this period will help strengthen the chewing muscles and 
improve the functioning of the salivary glands. Targeted breeding of repair heifers is one of the main tasks 
of animal breeders. The level of raising heifers in all age periods significantly impacts the health of animals, 
their subsequent milk productivity, reproductive capacity, and terms of productive use, and largely deter-
mines the efficiency of the dairy industry. Therefore, the organization and technology of rearing young 
animals for repair should be based on individual growth and development laws and contribute to the for-
mation of animals with a strong constitution and high productivity. After all, it is known that the underde-
velopment of organs due to insufficient feeding and inappropriate conditions of maintenance in one period 
of cultivation leaves negative consequences, even if the next period of animal development takes place under 
favorable organizational and technological conditions. 

 
Key words: repair heifers, growth and development, weight gains. 
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Західної Європи. Варто зазначити, що західні технології виробництва молока мають свої недоліки, які слід враховувати при їх 
впровадженні в наших господарствах. Ці технології використовують концентратний тип годівлі корів і телиць, призначених на 
ремонт гурту. Зазвичай у фермерських господарствах такі корови погано поїдають об’ємисті корми та незадовільно використо-
вують пасовище, що є перешкодою при закупівлі таких корів і молодняку, враховуючи при цьому їх високу закупівельну вартість. 
Годівля телиць та нетелів у період від відлучення і до досягнення ними 24-місячного віку – один із найважливіших аспектів вироб-
ництва. Годувати тварин потрібно таким чином, щоб у 13–15-місячному віці вони були готові до парування/осіменіння і достат-
ньо великими, щоб приблизно у дворічному віці отелитися без ускладнень. Годівля і догляд за телицями та нетелями не належать 
до найважливіших щоденних операцій на молочнотоварній фермі і тому хронічне нехтування цими групами – справжня проблема в 
багатьох господарствах. Якщо годівля ремонтного молодняку організована неправильно, тварини погано ростуть і не досягають 
бажаної для осіменіння ваги в 13–15 місяців. Як результат, перше отелення відбувається набагато пізніше, ніж через 24 місяці, 
вони виробляють значно менше молока за своє продуктивне життя порівняно з тваринами, які отримували потрібну кількість 
кормів і добре розвивалися. Направлене вирощування ремонтних телиць – одне з головних завдань тваринників. Рівень вирощування 
телиць в усі вікові періоди спричиняє достовірний вплив на стан здоров’я тварин, їхню подальшу молочну продуктивність, відтво-
рну здатність, строки продуктивного використання і значною мірою визначає ефективність галузі молочного скотарства. Тому 
організація і технологія вирощування ремонтного молодняку повинна базуватися на закономірностях індивідуального росту і 
розвитку та сприяти формуванню тварин з міцною конституцією і високою продуктивністю. Адже відомо, що від недорозвине-
ності органів внаслідок недостатньої годівлі та невідповідних умов утримання за один період вирощування залишає негативні 
наслідки, навіть якщо наступний період розвитку тварини відбувається за сприятливих організаційно-технологічних умов. Якщо 
телиці недорозвинуті, то ні високий рівень племінної роботи, ні цінні плідники, ні жорсткий добір не дадуть бажаного ефекту. 
Окрім того, такі тварини не вирізняються інтенсивністю молокоутворення як у перші дні після отелення, так і загалом за госпо-
дарське використання. У міру росту та розвитку теличок їхня травна система та потреби в поживних речовинах змінюються. 
Після відлучення телят у 4–8-тижневому віці їх рубець все ще залишається маленьким і несформованим. Стінки рубця занадто 
тонкі, щоб абсорбувати велику кількість летких жирних кислот (оцтової, пропіонової та масляної), які виробляються в рубці у 
процесі ферментації. До того ж рубець не може вмістити і перетравити достатньо грубих кормів, щоб задовольнити потреби в 
рості. З цієї причини телички одразу після відлучення і до 1-річного віку повинні отримувати більшу пропорцію сухої речовини у 
вигляді зерна: до 2,3–2,8 кг на добу. Якщо телицям більше року і у них добре розвинений рубець, їм можна згодовувати грубі корми 
середньої якості, мінімум зерна і мінеральні добавки, при цьому вони нормально розвиватимуться з огляду на добові прирости і 
параметри тіла. 

 
Ключові слова: ремонтні телиці, ріст і розвиток, прирости маси. 

 
Вступ 

 
Виробництво молока значною мірою залежить від 

породи великої рогатої худоби та рівня повноцінності 
годівлі тварин, і в наших умовах для годівлі лактую-
чих корів використовуються в основному об’ємисті 
корми: зелені, силос, сіно, здобрена січка соломи, 
відходи переробки (жом, меляса, брага тощо). Зернова 
група або концентрати займають всього 20–30 % по-
живності раціону (Siratskyi & Fedorovych, 2000; Stoli-
archuk et al., 2008; Mylostyvyi et al., 2021; Bashchenko 
et al., 2021; Hryshchuk et al., 2021). 

Головною перевагою виробництва кормів західних 
технологій є додаткове подрібнення об’ємистих кор-
мів до довжини стебел 0,3–0,5 мм та використання 
вільного доступу до кормового столу, на якому міс-
титься фураж, у складі якого – плющене зерно куку-
рудзи, а також додаткове згодовування концентратів 
під час доїння (Kudlai, 2001; Kozyr et al., 2003). Отже, 
концентратний тип годівлі корів має свій позитив, а 
разом з тим і недолік, особливо в годівлі ремонтних 
телиць. 

Так, для корів висока яловість (30 % і більше) об-
межує тривалість ефективного використання корів – 
не більше трьох років. Кращі господарства наших 
технологій дозволяють активно використовувати 
корів 5–6 і більше років при яловості не вищій ніж 
8 % (Kozyr et al., 2003). Таким чином, теоретичні пи-
тання щодо організації повноцінної годівлі молодняку 
великої рогатої худоби, призначеного на ремонт ста-
да, особливо високопродуктивного, продовжують 
вивчатися.  

Мета дослідження 
 
Вивчення особливостей формування майбутньої 

молочної продуктивності ремонтних теличок залежно 
від віку, рівня енергетичного та протеїнового жив-
лення. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Довготривалі науково-господарські дослідження 

проводяться в умовах ТзОВ “Барком” Пустомитівсь-
кого району Львівської області. Результати початко-
вого етапу цих досліджень показано в табл. 1. Науко-
во-господарський дослід проводився на трьох групах 
ремонтних телиць української чорно-рябої молочної 
породи по 10 голів у кожній за загальноприйнятими 
методичними вимогами (Plohins'kij, 1969). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Розвиток організму ростучих тварин постембріо-

нального періоду включає в себе ріст, або наростання 
живої маси, і диференціювання, або розмежування, 
щодо однорідної живої маси та розділення на різнорі-
дні органи і тканинні системи, які найбільш активно 
формуються до 12-місячного віку і значною мірою 
залежать від споживання сухої речовини і енергії 
(Kozyr et al., 2003; Stoliarchuk et al., 2008; Denkovich et 
al., 2021; Sidashova et al., 2022). Нами були проведені 
розрахунки середнього споживання сухої речовини і 
доступної енергії ростучими теличками (табл. 2). 
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Таблиця 1 
Схема науково-виробничого досліду, n = 10 

 
Вік піддослідних 
теличок, міс. 

Структура раціону і групи залежно від періоду вирощування 
1 контрольна 2 дослідна 

6–9 

період дорощування, основний раціон, ОР: 
грубі (сіно злаково-бобове) – 25 % 
соковиті (сінаж, силос) – 40 % 

концентрати – 35 % 
ОР ОР + ФІД ПАК молодняк 30 % 

9–12 

основний раціон, ОР: 
грубі (сіно злаково-бобове) – вволю 
соковиті (сінаж, силос) – вволю 

концентрати – 25 % 
ОР ОР + ФІД ПАК молодняк 20 % 

 
Таблиця 2 
Середнє споживання сухої речовини і доступної для обміну енергії при інтенсивному вирощуванні теличок  
(М ± m, n = 10) 

 

Вік, місяців 
Жива маса, 

кг 
Суха речовина, кг Обмінна енергія, МДж 

на голову на добу на 100 кг живої маси на голову на добу на 100 кг живої маси 
До 6   35,6 ± 1,8 5,5 ± 0,10 3,59 ± 0,09 55,7 ± 1,12 36,35 ± 1,13 

9 212,8 ± 2,5 6,1 ± 0,19 2,33 ± 0,07 79,5 ± 2,68 27,68 ± 1,12 
6–9 277,8 ± 2,6 7,1 ± 0,21 2,10 ± 0,05 93,3 ± 2,78 27,56 ± 0,99 

 
Як видно з наведених у таблиці 2 розрахунків, 

встановлено специфічний вплив типу раціонів на 
споживання сухої речовини, а також енергії теличка-
ми в процесі їхнього росту і розвитку. Максимальне 
споживання сухої речовини на голову на 100 кг живої 
маси і обмінної енергії характерне для теличок до 6-
місячного віку з поступовим зменшенням до 12-
місячного віку. Таким чином, на ефективність вико-
ристання сухої речовини і обмінної енергії  загалом 
впливають як вік молодняку, так і тип раціону, а та-
кож забезпеченість важливо необхідними елементами 
живлення. 

Важливим показником високої в майбутньому 
продуктивності сільськогосподарських тварин зага-
лом і жуйних зокрема є кількість спожитих кормів і 
рівень їхнього засвоєння, або перетравність поживних 
речовин у шлунково-кишковому тракті (табл. 3). 

Як видно з даних, наведених у табл. 3, вивчення 
перетравності поживних речовин у спожитих телич-
ками різних груп кормах виявлено, що всі корми пої-
далися тваринами охоче, залишки були незначними і 
несуттєвими. При цьому можна визначити два аспек-
ти, які впливали на перетравність – віковий і годіве-
льний. 

 
Таблиця 3 
Перетравність поживних речовин кормів піддослідними тваринами, % (М ± m, n = 10) 

 

Показники 
Групи 

1 контрольна 2 дослідна 3 дослідна 
Суха речовина 68,7 ± 0,76 69,3 ± 0,68* 70,3 ± 0,66* 
Органічна речовина 71,5 ± 0,93 74,8 ± 1,04* 75,3 ± 1,06* 
Сирий протеїн 66,9 ± 1,00 68,7 ± 0,90* 69,4 ± 0,80* 
Сирий жир 55,1 ± 1,03 56,2 ± 0,95* 56,0 ± 0,94* 
Сира клітковина 49,4 ± 1,18 51,4 ± 1,10 51,6 ± 1,11 
БЕР 80,7 ± 1,08 81,5 ± 1,01 81,9 ± 0,80 

Примітка: різниця щодо показників першої групи статистично вірогідна (Р < 0,05*) 
 

Порівнюючи ці показники, можна зазначити, що 
кращою перетравністю порівняно з контрольною 
групою вирізнялися тварини другої та третьої дослід-
них груп, до раціону яких було включено Фід Пак 
МОЛОДНЯК у складі зернової суміші, що свідчить 
про ідеальну збалансованість раціону за мінеральни-

ми речовинами та вітамінами, необхідними для нор-
мального росту та розвитку, а отже позитивно впли-
вало на розвиток шлунково-кишкового тракту, особ-
ливо від 6 до 9-місячного віку при середньому як 
енергетичному, так і протеїновому живленні.  
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Таблиця 4 
Інтенсивність росту ремонтних теличок піддослідних груп (М ± m, n = 10) 

 

Показники 
Групи 

1 контрольна 2 дослідна 3 дослідна 
Середня жива маса на початок досліду, кг 151,2 ± 2,93 153,2 ± 2,27 152,7 ± 2,85 
Середня жива маса на кінець досліду, кг 247,8 ± 9,50   285,4 ± 10,30   285,9 ± 10,60 
Приріст живої маси: 
Всього, кг 96,6 ± 3,45 132,2 ± 3,25 133,2 ± 3,27 
Середньодобовий, г 527,8 ± 5,70 722,4 ± 5,30 727,8 ± 5,28 

 
Підвищений рівень перетравності поживних речо-

вин позитивно вплинув і на інтенсивність росту під-
дослідних тварин за 183 дні досліду (табл. 4). Порів-
няння результатів засвідчує зростання середньодобо-
вих приростів на 7,3 % порівняно з групою теличок, 
які перебували на господарському раціоні. 

 
Висновки 

 
Спрямоване вирощування ремонтного молодняку 

великої рогатої худоби на першому етапі їхнього 
живлення з використанням ОР + ФІД ПАК молодняк 
30 % при помірному рівні енергетичного живлення до 
9-місяців забезпечує середню вгодованість тварин. Це 
вказує і на оптимальний рівень такого типу раціону 
для розвитку шлунково-кишкового тракту теличок. 

До раціону телиць необхідно постійно вводити со-
лі макро- і мікроелементів, а також вітамінні препара-
ти – особливо з жиророзчинними вітамінами, оскільки 
ці сполуки суттєво впливають на розвиток органів 
розмноження. 

При належній годівлі статеві цикли у телиць по-
чинають проявлятися у 6–7-місячному віці, а до 10–
12-місячного віку вони нормалізуються, стають більш 
чіткими і періодичними, що властиво дорослим тва-
ринам. Такі ознаки статевої зрілості повинні бути 
одною із контрольних ознак за якості вирощування 
молодняку. Для того, щоб у телиці регулярно прояв-
лялися статеві цикли, необхідна оптимізована повно-
цінна годівля. 

В перспективі в молочному скотарстві у нашій 
державі буде застосовуватися осіменіння телиць у віці 
14–15 місяців, але перехід до такої системи відтво-
рення повинен бути обережним і обов’язково на ос-
нові поліпшення умов вирощування молодняку. Вста-
новлена позитивна корелятивна залежність між три-
валістю життя і живою масою первісток, що вказує на 
можливість на рівні тенденції регулювання цією озна-
кою направленим вирощуванням ремонтного молод-
няку. 

Отже, в умовах інтенсивного ведення молочного 
скотарства від того, як вирощують ремонтний молод-
няк, залежить стан здоров’я тварин, їхня продуктив-
ність, відтворна здатність та тривалість продуктивно-
го використання. Взагалі, турботу про отримання 
здорових, з міцною конституцією, високопродуктив-
них тварин необхідно починати ще при перебуванні 
плода в череві матері. 

 

Відомості про конфлікт інтересів. Автор ствер-
джує про відсутність конфлікту інтересів щодо викла-
ду та результатів досліджень. 
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An assessment of the epizootic state and the main technological processes with the analysis of 
hydrochemical and hydrobiological indicators, a clinical examination, and a complete parasitological and 
pathological examination of carp fish in several fish farms in the Western regions of Ukraine during 2017–
2022, was carried out. The analysis of farms in the region showed that carp farming is carried out with 
significant violations of fish farming requirements and technological norms regarding feeding, feed 
components, and nutrition. In many farms, reclamation measures and pond fertilization are not carried out, 
resulting in low fish productivity and increased organic pollution. As a result, the water environment's 
hydrochemical and hydrobiological indicators are disturbed, with them the veterinary and sanitary state of 
water bodies, which causes the emergence of infectious and invasive diseases. As a result, there are periodic 
outbreaks of diseases dangerous for fish, the main of which are the previously known infectious diseases: 
carp pox, gill necrosis, aeromonosis; fish mycoses: branchiomycosis, saprolegniosis, invasive diseases: 
ichthyobodosis (costiosis), trypanosomosis, coccidiosis, chylodonellosis, trichodinosis, ichthyophthiriosis, 
dactylogirosis, hyrodactylosis, diplostomosis, sanguinecolosis, philometroidosis, botryocephalosis, caviosis, 
caryophyllosis, synergasillosis, lerneosis, argulosis and many others. The mentioned diseases significantly 
reduce fish productivity and cause the death of fish in fish farms. The unsatisfactory epizootic state and the 
occurrence of most diseases are associated with violations of the rules of biotechniques of fish farming, non-
compliance with veterinary and sanitary requirements, and non-fulfillment of preventive and curative 
measures. 

 
Key words: carp, cultivation technology, epizootic status, fish farming, hydrochemical, 

hydrobiological, ichthyopathological studies, preventive and curative measures. 
 

Стан та профілактично-лікувальні заходи у рибництві Західного регіону 
України 

 
В. Й. Божик , П. Я. Пукало, О. В. Крушельницька 
 
Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 
 

Проведена оцінка епізоотичного стану та основних технологічних процесів з аналізом гідрохімічних і гідробіологічних показ-
ників, клінічне обстеження, повне паразитологічне і патологоанатомічне дослідження коропових риб у ряді рибних господарств 
Західних областей України, протягом 2017–2022 років. Аналіз господарств регіону показав, що вирощування коропових прово-
диться зі значними порушеннями рибоводних вимог і технологічних норм щодо годівлі, кормових компонентів та їх поживності. В 
багатьох господарствах не проводяться меліоративні заходи, удобрення ставів, у результаті чого виникає низька рибопродукти-
вність та підвищена органічна забрудненість. Як наслідок – порушуються гідрохімічні і гідробіологічні показники водного середо-
вища, а з ними ветеринарно-санітарний стан водойм, що спричиняє виникнення інфекційних та інвазійних захворювань. В резуль-
таті цього спостерігаються періодичні спалахи небезпечних для риб захворювань, основними з яких залишаються відомі раніше 

https://doi.org/10.32718/nvlvet-a9711
https://doi.org/10.32718/nvlvet-a9711
https://nvlvet.com.ua/index.php/agriculture
https://nvlvet.com.ua/index.php/agriculture/issue/view/219
https://orcid.org/0000-0001-8488-0655
https://orcid.org/0000-0001-8488-0655
https://orcid.org/0000-0003-3354-8470
https://orcid.org/0000-0003-3354-8470
https://orcid.org/0000-0002-4401-8478
https://orcid.org/0000-0002-4401-8478
https://lvet.edu.ua
https://lvet.edu.ua


Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2022, т 24, № 97 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2022, vol. 24, no 97 
64 

інфекційні хвороби: віспа коропа, зяберний некроз, аеромонози; мікози риб: бранхіомікоз, сапролегніоз, інвазійні хвороби: іхтіобо-
доз (костіоз), трипанозомози, кокцидіози, хілодонельоз, триходиноз іхтіофтиріоз, дактилогірози, гіродактильози, диплостомози, 
сангвінікольоз, філометроідоз, ботріоцефальоз, кавіоз, каріофільоз, синергазильоз, лернеоз, аргульоз та багато інших. Згадані 
захворювання значно знижують рибопродуктивність і спричиняють загибель риб в рибогосподарських водоймах. Незадовільний 
епізоотичний стан та виникнення більшості хвороб пов’язують з порушенням правил біотехніки рибництва, недотриманням 
ветеринарно-санітарних вимог і невиконанням профілактично-лікувальних заходів. 

 
Ключові слова: коропові, технологія вирощування, епізоотичний стан, рибоводні, гідрохімічні, гідробіологічні,  
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Вступ 
 

В останні роки серйозних планових досліджень 
щодо епізоотичного стану рибоводних господарств та 
внутрішніх водойм Західного регіону України майже 
не проводиться, хоча окремі публікації періодично 
появляються (Alymov, 2003; Loboiko, 2018; Bozhyk & 
Bozhyk, 2018; 2021; Hrynevych et al., 2021; Fedorovych 
et al., 2022). 

Враховуючи труднощі сучасного періоду 
діяльності рибництва та аквакультури на внутрішніх 
водоймах, однією з найбільш важливих проблем 
залишається підвищення їхньої продуктивності 
шляхом постійного вдосконалення рівня різного роду 
інтенсифікаційних заходів (меліорація, селекційно-
племінна робота, удобрення ставів, годівля 
високоякісними кормами, профілактично-лікувальні 
заходи та ін.). Впровадження індустріальних методів 
вирощування риби та зростаючий рівень 
інтенсифікації рибництва, розвиток більш сучасних 
його форм передбачає розширення полікультури, 
впровадження нових об’єктів рибництва, потребує 
також якісного поліпшення роботи всіх служб, у тому 
числі рибоводної, іхтіологічної та іхтіопатологічної 
(Bauer, 1959; Golovina et al., 2003; Vovk & Bozhyk, 
2014; Honcharova et al., 2019). 

Інтенсифікація сучасного рибництва є основним 
фактором щодо важливих резервів та показників під-
вищення продуктивності водойм. Хоча, як відомо, 
вона призводить до погіршення екологічного стану у 
водоймах, чим сприяє формуванню екстремальних 
умов для життєдіяльності риб (Baujer et al., 1981), 
також знижує резистентність організму, спричиняючи 
розвиток епізоотій (Sekretariuk & Svarchevskyi, 2007; 
Fedorovych & Gutyj, 2019; Fedorovych et al., 2019). 

Прояви епізоотій пов’язані зі зміною функціона-
льної активності організму, який регулює розвиток 
паразитів (Bauer, 1958; 1959; Kulakovskaja, 1969; 
Vovk, 2002; Loboiko, 2018). 

Економічні труднощі сьогодення привели до 
сутєвих змін в технології вирощування риби. В 
багатьох господарствах стали практикувати годівлю 
риби дешевшими кормами низької якості, а єдиним 
заходом нарощування природної кормової бази в 
ставах є органічні добрива. Застосування органіки 
носить не постійний і не нормований характер, що 
призводить до надлишкового накопичення її в ставах 
та погіршення гідрохімічного режиму. Більшість 
рибних господарств за фінансових трудностей 
відмовились від проведення профілактично-
лікувальних заходів і дезінфікуючих засобів. Тому всі 
технологічні порушення так чи інакше 
відображаються на стані здоров’я риби і рибницько-

економічних показниках (Bauer, 1959; Alymov, 2003; 
Bozhyk & Bozhyk, 2018; Kofonov et al., 2020). 

Таким чином, визначальним фактором для виник-
нення епізоотій та розвитку паразитів (при наявності 
відповідних екологічних умов і присутності збудни-
ків) в популяції хазяїна служить стан організму, його 
функціональна активність. Зміни екологічних умов 
приводять до змін функціональної активності органі-
зму риб, тому при погіршенні умов існування риб 
буде спостерігатися зростання чисельності паразитів. 
(Yuskiv, 2008; Hrytsyniak et al., 2011; Loboiko, 2018; 
Rudenko et al., 2019; Prychepa et al., 2021). 

 
Мета дослідження 

 
З’ясувати санітарно-епізоотичний стан, особливо-

сті перебігу та патогенез у відношенні найбільш небе-
зпечних і широко поширених інфекційних та інвазій-
них захворювань коропа і деяких інших видів риб, що 
вирощуються у полікультурі. Провести аналіз основ-
них технологічних процесів з залученням гідрохіміч-
них і гідробіологічних показників у ряді рибних гос-
подарств.  

Розробити науково обґрунтовані системи профіла-
ктичних заходів і мір боротьби з хворобами  риб в 
ставовому рибництві, яке розвивається на основі ком-
плексної інтенсифікації у господарствах Західних 
областей України. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводили впродовж декількох 

останніх років у господарствах Західного регіону, 
різних форм власності В процесі роботи проведено 
аналіз основних технологічних процесів, визначення 
гідрохімічних і гідробіологічних показників, клінічне 
обстеження, повне паразитологічне і 
патологоанатомічне дослідження вирощуваної риби.  
Основний матеріал зібрано протягом весняно-
літнього періоду вирощування, хоча звертали увагу на 
стан риби у зимувальних комплексах згідно з 
віковими групами та технологіями утримання.  

Гідрохімічний склад води визначали за загально-
прийнятими методиками. У дослідженнях брали до 
уваги показники рН, перманганатну окиснюваність 
води, вміст сполук азоту і фосфору. Регулярно стежи-
ли за кисневим показником та температурою води. 

Стан та кількісні показники розвитку природної 
кормової бази досліджували протягом всього вегета-
ційного періоду вирощування за загальноприйнятими 
гідробіологічними методиками. 

Рибницько-біологічний контроль за темпом росту 
коропових здійснювали при контрольних виловах за 
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методиками, прийнятими в іхтіологічних досліджен-
нях І. Ф. Правдин (1966). Якісна оцінка вирощеної 
риби здійснювалась за системою рибоводних дослі-
джень (Довідник рибовода, 1985).  

Іхтіопаразитологічний аналіз проводили за мето-
дом повного паразитологічного розтину за загально-
прийнятою методикою Маркевич О. П. (Markevich, 
1950; Byhovskaja-Pavlovskaja, 1985). Видову належ-
ність паразитів визначали за “Определителем парази-
тов пресноводных рыб фауны СССР”, Бауер О. Н., 
(Bauer, 1987). Екстенсивність інвазії (ЕІ) встановлю-
вали за формулою:  

ЕІ = x/y х 100, 
де: x – кількість риб, у яких виявили паразитів, 
y – загальна кількість досліджуваних риб. 
Інтенсивність інвазії (ІІ) визначали шляхом підра-

хунку кількості паразитів на тілі та у кишківнику 
досліджуваної риби. 

Рибогосподарсько-економічну ефективність про-
ведених досліджень і запропонованих технічних рі-
шень визначали за відповідними рекомендаціями для 
рибного господарства. Оцінку ефективності вирощу-
вання риби здійснювали як за рибоводно-
біологічними показниками (рибопродукція, виживан-
ня та середня маса риби, витрати кормів тощо), так і 
за економічною ефективністю господарської діяльно-
сті, за продуктивністю, темпом росту, життєздатністю 
і стійкістю до захворювань. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Враховуючи вищенаведене, нами протягом 2017–

2022 років проведена робота щодо з’ясування ветери-
нарно-санітарного і епізоотичного стану ряду рибого-
сподарських водойм: ставових господарств, природ-
них водойм та інших рибних господарств різних форм 
власності, в тому числі фермерських. Одночасно роз-
роблено і здійснено профілактично-лікувальні заходи 
з поширеними захворюваннями риб, шляхом застосу-
ванням нових, сучасних, та економічно доступних 
лікарських форм препаратів. 

У результаті впровадження комплексних методів 
боротьби з гострозаразними хворобами за останні 
роки оздоровлено рибні господарства від краснухи. 
Проте за цей час збільшилось число неблагополучних 
господарств щодо цистодозів /каріофільозів/, круста-
ціозів (лерніоз, аргульоз), диплостомозів, філометро-
зів, з’явилися нові господарства де постійно реєстру-
ється краснуха, віспа та інші інфекційні хвороби. 

Аналіз господарств регіону показав, що 
вирощування цьогорічок, дворічок і старших вікових 
груп коропових проводиться зі значними 
відхиленнями від рибоводних показників та 
технологічних процесів, використанням різного роду 
кормових компонентів, рідко збалансованих за 
поживністю і вмістом протеїну 23–26 %, та в 
недостатній кількості, часто з порушенням  
технологічних норм. Рибі переважно згодовують 
зернові низької якості, відходи промислових, 
сільськогосподарських і кондитерських підприємств, 
рідше бобові культури, а також висівки, пивну 

дробину, в незначних кількостях макухи, шроти та 
інше. 

Меліоративні заходи (викошування водної 
рослинності, осушення і дезінфекція ложа) 
проводяться головним чином в зимувальних і 
нерестових ставах. Вирощувальні і нагульні стави в 
результаті безперервної багатолітньої експлуатації 
мають замулене, сильно зволожене і нерівне ложе, 
покрите коріневою системою водних рослин, яке 
практично не піддається дезінфекції. Для удобрення 
ставів в переважній більшості господарств 
застосовують (органічні) гній та курячий послід. 
Мінеральні добрива (аміачна салітра і амофоска та 
ін.), застосовуються в окремих господарствах, 
причому несистематично і в обмежених кількостях. За 
своїми екологічними умовами у господарствах 
реєстрували багато як подібних, так і відмінних ознак. 
Спільним для всіх рибних господарств є підвищена 
забрудненість ставів органічними речовинами на фоні 
дефіциту біогенних елементів (мінерального азоту і 
фосфору). 

Вивчення ветеринарно-санітарного стану рибних 
господарств та аналіз звітних даних за низку років 
показали, що їх незадовільний стан часто зводить 
нанівець зусилля рибоводів. Значна кількість водної 
рослинності, замуленість, неспланованість дна ставів, 
незадовільний стан гідроспоруд на водоподаючих 
канавах погіршує водонабір та скид води, чим 
ускладнює проведення санітарно-меліоративних робіт 
і лікувально-профілактичних заходів. При 
трилітньому циклі вирощування в деяких 
господарствах має місце цілорічна експлуатація 
вирощувальних і нагульних ставів без подальшого їх 
виведення на літування, що призводить до значних 
втрат риби протягом вегетаційного періоду 
вирощування і особливо зимового утримування. 

Сучасний рівень інтенсифікації ставового рибниц-
тва потребує постійного контролю за гідрологічним і 
гідрохімічним станом водного середовища та виро-
щуваною рибою. Недостатній контроль сприяє погір-
шенню ветеринарно-санітарного стану ставів, виник-
ненню ряду небезпечних інфекційних та інвазійних 
захворювань. Тому є необхідність поліпшення роботи 
виробничих іхтіопатологічних лабораторій, що дозво-
лить своєчасно вжити заходів і запобігти втраті риби. 

Характеризуючи епізоотичний стан ставових гос-
подарств та рибогосподарських водойм Західного 
регіону України, встановлено періодичні спалахи 
небезпечних для риб захворювань, основними з яких 
залишаються відомі раніше інфекційні хвороби: віспа 
коропа, зяберний некроз, аеромонози; мікози риб:  
бранхіомікоз, сапролегніоз, інвазійні хвороби: іхті-
ободоз (костіоз), трипанозомози, кокцидіози, хілодо-
нельоз, триходиноз іхтіофтиріоз, дактилогірози, гіро-
дактильози, диплостомози, сангвінікольоз, філометро-
ідоз, ботріоцефальоз, кавіоз, каріофільоз, синергази-
льоз, лернеоз, аргульоз та багато інших. Згадані за-
хворювання значно знижували рибопродуктивність, в 
окремих випадках сприяли загибелі риби. 

Згідно з аналізом отриманих результатів, виник-
нення більшості хвороб пов’язано з інтенсифікацією 
рибництва та нехтуванням правил перевезення і ут-
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римання риби, які здійснюються без урахування епі-
зоотичного благополуччя господарств, що поставля-
ють ікру, личинок, племінний і рибопосадковий мате-
ріал, товарну рибу, недооцінюванням рибогосподар-
ськими підприємствами питань іхтіопатології, а також 
порушенням біотехнічних процесів у рибництві та 
відсутністю на місцях висококваліфікованих техноло-
гів-рибоводів та іхтіопатологів. 

Причинами, що перешкоджають оздоровленню 
ставових господарств та внутрішніх водойм, є залеж-
не водопостачання ставів, неможливість їх спуску 
через погане планування і замуленість ложа, зарос-
тання вищою водною рослинністю, відсутність каран-
тинних ставів та інше. 

В останні роки значна частина рибних господарств 
та водойм, які призначені для вирощування риби і 
особливо цьогорічок коропових, не експлуатується 
згідно з технологічними нормами, а ті стави, які не 
заливаються водою, фактично літують, їх дезінфекція 
здійснюється в переважній більшості шляхом промо-
рожування. В більшості рибних господарств відсутні 
карантинні стави, тому потрапляння збудників у 
сприятливі умови призводить до спалахів інфекцій-
них та інвазійних захворювань вирощуваних риб, що 
безпосередньо впливає на забезпечення якісним та 
здоровим рибопосадковим матеріалом ставових гос-
подарств та внутрішніх водойм, а далі господарства 
зазнають значних економічних збитків, насамперед 
від краснухи, віспи, запалення плавального міхура, 
зябрового захворювання, цистодозів, нематодозів, 
крустаціозів та ін. 

Окрім цього, керівники рибних господарств, ще не 
приділяють належної та систематичної уваги профі-
лактично-лікувальним заходам і поліпшенню ветери-
нарно-санітарного стану рибогосподарських водойм. 
Хоча досвід роботи рибних господарств, в яких регу-
лярно проводяться відповідні ветеринарно-санітарні 
заходи, вказує на задовільний епізоотологічний стан 
та повне оздоровлення їх в короткі терміни зі значно 
вищою рибопродуктивністю цих водойм. 

Важливим моментом залишається робота науково-
дослідних установ, іхтіопатологічних лабораторій 
щодо запитів рибництва. Дотепер залишаються оста-
точно не вивченими питання етіології ряду інфекцій-
них та інвазійних захворювань і насамперед таких, як 
краснуха, запалення плавального міхура, зяброве 
захворювання, каріофільози та ін. Мало уваги приді-
ляється дослідженням щодо з’ясування контагіозності 
заразних хвороб вирощуваних риб за наявності слабо-
виражених клінічних ознак або при їх відсутності. 

Тому говорячи про профілактику у сучасному ри-
бництві, ми повинні передовсім враховувати середо-
вище перебування і його постійну дію на організм та 
здоров’я риб. Управляючи та регулюючи нею, можна 
досягти серйозних успіхів у боротьбі з хворобами 
риб. При цьому необхідно мати на увазі, що, крім 
двох названих факторів, які характеризують інтенсив-
ні форми ведення рибництва (високі щільності посад-
ки і майже повне переведення риби на годівлю штуч-
ними кормами), є ще третій фактор, який має серйоз-
ний вплив на рибу – виробничий, або технологічний, 
це стрес. 

Відомо, що в рибних господарствах вирощувана 
риба піддається численним перевезенням, пересадкам, 
обробкам, годівлі за допомогою механізмів, тобто дії 
неминучих в технологічному процесі розведення і 
вирощування факторів, які негативно впливають на 
неї. Ці фактори, як і перших два, є причиною стресу. 
В стані стресу в риби різко знижується стійкість до 
захворювань, порушуються процеси обміну, засво-
єння їжі. Вона погано себе почуває, не поїдає корми, 
надалі слабшає, і якщо при цьому накладається таких 
два-три фактори, виникає захворювання, як кінцевий 
результат взаємодії етіологічного агента риби і довко-
лишнього середовища. 

Відомо, що в регіоні існує низка небезпечних за-
хворювань риб, виникнення яких безпосередньо 
пов’язане з певними змінами в навколишньому сере-
довищі. 

Бранхіомікоз коропа тісно пов’язаний зі значним 
вмістом органічних речовин у водоймі, переущільне-
ними посадками риби, підвищенням температури 
води до 20–22 °С. Незаразна форма зяберного некрозу 
виникає при підвищенні рН і наявності у воді аміаку. 

Існують хвороби, які тісно пов’язані з порушенням 
обміну речовин і обов’язково супроводжуються пев-
ними змінами в довколишньому середовищі. Таким 
чином, для виникнення захворювання необхідний 
прямий контакт риби і збудника. Навколишнє середо-
вище і взаємостосунки риби з ним повинні братись до 
уваги і при діагностиці захворювань, і при визначенні 
заходів боротьби. 

Низка сапрофітних бактерій (Aeromonas 
hydrophila, Pseudomonas fluorescens, Vibrio angular та 
ін.) постійно присутні у воді, але не завжди виклика-
ється захворювання, а лише у випадках стресових 
факторів, при підвищеній температурі, високій щіль-
ності зариблення, забрудненості та ін. Тоді порушу-
ється резистентність риби, в організмі проходить 
низка морфологічних, біохімічних і фізіологічних 
змін, змінюється патогенність бактерій і виникає хво-
роба.  

Під впливом стресових факторів змінюється кіль-
кість Na і Cl-, збільшується виділення К, вміст цукру 
в крові, підсилюється обмін азоту та інші зміни, тобто 
проходять глибокі порушення обміну речовин, роботи 
ферментативної, нервової та інших систем. 

Встановлено, що стресовий фактор діє на підви-
щення чутливості до хвороби через обмін речовин, 
адже інфекційний агент і хвороба значною мірою 
залежать від фізіологічного стану господаря і компле-
ксу обмінних взаємодій між захопленим мікрооргані-
змом і захисними механізмами господаря. 

Стресовий фактор може бути відповідальним за 
потенційний інфекційний процес і повинен розгляда-
тися як важливий момент при інтенсивному рибницт-
ві. 

Крім того, як засіб для підвищення рибопродукти-
вності важлива роль відводиться кисневому показни-
ку, при різких коливаннях і зниженні кисню до 4 мг/л, 
короп повільно росте, погано поїдає та засвоює корм, 
знижується вгодованість, що в кінцевому результаті 
сприяє виникненню хвороби. 
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Тому в ставах, які інтенсивно експлуатуються, не-
обхідно збільшувати проточність, встановлювати 
аератори, особливо в період мінімального вмісту кис-
ню у воді, що різко поліпшує стан риби і дає змогу 
значно підвищити рибопродуктивність. 

Відомо також, як тісно пов’язана температура з 
виникненням інфекційних та інвазійних хвороб. Інфе-
кційний некроз гемопоетичної тканини можна лікві-
дувати зниженням температури води з 15 до 10 °С, 
іхтіофтиріоз припиняється в літній період, коли тем-
пература води тримається між 25 і 27 °С, тоді ж зни-
кають тріходіни і дактилогіруси, а для лерній ця тем-
пература є оптимальною. 

Стресовими факторами, які сприяють виникненню 
захворювань, є різного роду токсиканти (пестициди, 
солі важких металів, феноли, поліхлоровані біфеніли). 

Тому для запобігання виникненню захворювань 
необхідно усунути певну дію навколишнього середо-
вища та постійно контролювати, щоб надалі керувати 
його впливом, тобто відвертати хвороби. 

Варто зазначити, що і на сьогодні в багатьох гос-
подарствах найбільш масовими залишаються інфек-
ційні хвороби: краснуха, ЗПМ, зяберний некроз коро-
па, проте в епізоотології цих хвороб спостерігаються 
певні зміни. В окремих господарствах перебіг красну-
хи протікає з менш гострими клінічними проявами та 
незначними втратами. Це у більшості з них є наслід-
ком впровадження полікультури коропа і рослиноїд-
них риб (особливо товстолобиків), які менше або 
зовсім не піддаються захворюванню на краснуху ко-
ропа; кращої та регулярної профілактики захворювань 
за допомогою вапнування, згодовування та внесення 
антибіотиків, фуразолідону, ДОНу, Вітану та ін. Важ-
ливим також є дотримання постійного і належного 
догляду за ставами та вирощуваною рибою, підтри-
мання та поліпшення їх санітарних умов і постійного 
контролю за станом риби, що в значній кількості гос-
подарств потребує кращої уваги. 

Зяберний некроз коропа необхідно розглядати як 
наслідок інтенсифікації. Водночас можна чекати поя-
ви нових хвороб спонтанно (випадково). В рибництві 
при інтенсифікації технологічного процесу постійно 
існує небезпека появи інфекцій. 

Паразитарні хвороби в господарствах регіону за 
останній час менш поширені, оскільки вони легше 
діагностуються та на них звертають більше уваги і 
при багатьох з них розроблено конкретні методи ліку-
вання та профілактики. 

Епізоотичне значення щодо паразитарних захво-
рювань в окремих рибних господарствах мають іхтіо-
фтиріоз, хілоденельоз. При цьому іхтіофтиріоз зимо-
вий у зимувальних ставах не є характерним для цього 
теплолюбного паразита. 

Варто зазначити, що поліпшення епізоотичного 
стану з паразитарних захворювань є наслідком систе-
матичних профілактичних заходів, застосування ант-
гельмінтиків, барвників, хлоро - і фосфоровмісних 
органічних сполук. Все це привело до того, що в бага-
тьох випадках ми маємо справу не з хворобою, а з 
паразитоносійством. 

Нерідко виявлення декількох паразитів приводить 
до того, що господарство вважають неблагополучним 

з тієї чи іншої інвазії, наприклад кавіозу, каріофільо-
зу, ботріцефальозу, лерніозу. диплостомозу та ін. 
Хоча згідно з останною інформацією – про хвороби 
коропа можна говорити, враховуючи певну інтенсив-
ність інвазії та кількость паразитів на рибу. 

Багаторічні спостереження підтверджують, що у 
рибництві досить часто реєструється не пряма заги-
бель риби, а недоутримання середньої маси хворої 
риби, викликане поганим поїданням і засвоєнням 
корму, тобто втратами які залежать від стану її здо-
ров’я. Хоча незадовільний епізоотичний стан рибого-
сподарських водойм є наслідком недотримання вете-
ринарно-санітарних вимог при їх проектуванні і екс-
плуатації, відсутності необхідних (планових), заходів 
профілактики і боротьби з хворобами, порушень дію-
чих правил перевезення риби, присутності у водоймах 
стічних вод промислового і сільськогосподарського 
виробництв. 

Таким чином, в сучасному рибництві, у всіх його 
формах, найважливіше значення для здоров’я риби 
має середовище, забруднення якого знижує резистен-
тність риби, а деякі технологічні стреси сприяють 
цьому. В сукупності ці фактори можуть спричиняти 
негативну дію і різко знижувати продуктивність гос-
подарств. 

Отже, для зниження втрат від захворювань та збі-
льшення продукції рибницьких господарств необхід-
ний комплексний підхід до вирішення важливих за-
вдань, при цьому до їх виконання мають долучитись 
не лише рибоводи і іхтіопатологи, а й інші спеціаліс-
ти: іхтіологи, фізіологи, біохіміки, гідрохіміки, гідро-
біологи, токсикологи. 

Тим самим можна постійно підтримувати середо-
вище перебування риби, розробку та вдосконалення 
методів діагностики щодо найбільш поширених інфе-
кційних та інвазійних захворювань вирощуваних риб і 
оцінку благополучності рибницьких господарств, 
оскільки дане середовище є тим фоном, на якому 
виникають нові незаразні та підсилюються заразні 
хвороби. 

 
Висновки 

 
Таким чином, в умовах сучасного рибництва з різ-

ким погіршенням якості води, тобто забрудненням 
середовища перебування риби, при майже повній 
відсутності природної кормової бази, неякісній та 
неповноцінній годівлі кормами, виникає ослабленість 
організму риби, значно знижується її стійкість до 
захворювань, з одночасним накопиченням патогенних 
і умовно патогенних організмів, що в умовах ставів 
при полікультурі вирощування риб особливо небезпе-
чно. 

Крім того, на жаль, в багатьох господарствах регі-
ону все ще допускаються порушення ветеринарно-
санітарних вимог при проектуванні, будівництві й 
експлуатації рибогосподарських водойм. Так, в бага-
тьох господарствах і особливо нерестово-
вирощувальних, товарних ставових господарствах, 
велика частина ставів експлуатується з замуленою 
меліоративною системою, погано спланованим ло-
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жем, надлишком рослинності, внаслідок чого усклад-
нюється скид води та вилов риби. 

З метою поліпшення ветеринарно-санітарного ста-
ну ставових господарств та внутрішніх рибогосподар-
ських водойм в період переходу галузі на індустріа-
льну основу при впровадженні сучасних форм веден-
ня рибництва, перед іхтіопатологічною наукою і 
практикою ставляться конкретні завдання щодо за-
стосування заходів для поліпшення рибоводних пока-
зників та швидкого оздоровлення від заразних хвороб 
і недопущення поширення їх надалі, необхідно: 

- рибогосподарським і ветеринарним органам кон-
кретно у кожному господарстві розробити і впровади-
ти санітарно-профілактичні заходи, які б забезпечили 
надійне благополуччя господарств щодо інфекційних, 
інвазійних і незаразних захворювань риб; 

- керівникам рибогосподарських підприємств чітко 
і строго виконувати ветеринарно-санітарні вимоги та 
проводити лікувально-профілактичні заходи в них; 

- не допускати без відома ветеринарної служби пе-
ревезень ікри та живої риби для розведення, подаль-
шого вирощування і акліматизації; 

- вжити заходів щодо поліпшення роботи рибово-
дного і ветеринарно-іхтіопатологічного обслугову-
вання та контролю за рибними господарствами і ри-
богосподарськими водоймами; 

- поглибити дослідження з етіології заразних хво-
роб риб (краснухи, віспи, запалення плавального мі-
хура, зябрового захворювання), з’ясування контагіоз-
ності прихованих форм заразних захворювань; 

- посилити роботу щодо пошуку і розробки нових 
дешевших та ефективніших методів і засобів дезінфе-
кції та дезінвазії ставів, садків, басейнів, природних 
водойм та ін., а також профілактично-лікувальних 
засобів стосовно хвороб риб. 

- чітко дотримуватись “Ветеринарно-санітарних 
правил для рибоводних господарств”, інструкції з 
ветеринарного нагляду за перевезенням живої риби, 
заплідненої ікри та ін. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-

джують про відсутність конфлікту інтересів щодо 
викладу та результатів досліджень. 
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The search, testing, and introduction of new biologically active substances into diets are urgent 
directions for increasing the productivity of animals. Their application makes it possible to increase the 
level of transformation of nutrients into livestock products, realize the organism's genetic potential more 
fully, and maintain the reproductive functions and vitality of animals within the physiological norm. It is 
especially relevant in the current economic conditions of animal husbandry when the vast majority of 
products are produced on the feed of their production and in farms where it is impossible to apply modern 
technologies of keeping and feeding. Biologically active substances produced by the biotechnological 
industry, particularly enzyme preparations, will help solve this problem. The use of enzyme preparations in 
animal husbandry is of great scientific and industrial importance for solving the problem. Its relevance and 
versatility encourage the search for optimization of the conditions for their effective use in animal feeding, 
taking into account their impact on the body and the quality of the obtained products. Enrichment of the 
young fattening pig's diet with bovilact in the amount of 5–10 g per head per day helps to increase the 
digestibility coefficients of protein and fat and to reduce the digestibility of fiber by 21.0–21.8 %. Such 
changes in the level of fiber digestibility are possible because the enzyme preparation bovilact neutralizes 
the activity of the microflora of the large intestine, where partial splitting of fiber occurs. The use of 15 g of 
bovilact in the pigs' rations did not significantly increase the digestibility of feed nutrients. However, a 
decreased fiber digestibility was also observed (22.3 %). Adding bovilact to the pigs' diet improves the 
assimilation of feed nitrogen by the body. In the experimental period, the animals retained 16.0–22.4 % 
more nitrogen than in the control period. The animals of the first group best-absorbed nitrogen, and 5 g of 
the preparation was added to their diet. Adding bovilact enzyme to the feed improved the intake of essential 
nutrients. This is a prerequisite for improving the absorption of these nutrients and increasing the average 
daily gains of animals. Their absorption into the body has increased, which is the basis for increasing 
productivity by consuming more nutrients with bovilact-enriched food and losing less in the feces, except for 
fiber. 

 
Key words: pigs, enzymes, digestibility, nutrients, assimilation. 

 

Використання ферментних препаратів у годівлі свиней 
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Вінницький національний аграрний університет, м. Вінниця, Україна 
 

Одним із актуальних напрямків підвищення продуктивності тварин є пошук, випробування та введення в раціони нових 
біологічно активних речовин. Їх використання в годівлі свиней дає можливість підвищити рівень трансформації поживних 
речовин у тваринницьку продукцію, більш повно реалізувати генетичний потенціал організму, підтримувати в межах фізіологічної 
норми відтворювальні функції та життєздатність тварин. Особливо це актуально в сучасних економічних умовах ведення 
тваринництва, коли переважна більшість продукції виготовляється на кормах власного виробництва і у господарствах, де 
неможливо застосувати сучасні технології утримання та годівлі. Зарадити цьому допоможуть біологічно активні речовини, які 
виробляє біотехнологічна промисловість, зокрема, ферментні препарати. Велике наукове і виробниче значення вирішення проблеми 
використання ферментних препаратів у тваринництві, її актуальність і багатогранність спонукають до пошуку оптимізації 
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умов їх ефективного застосування в годівлі тварин, при врахуванні впливу на організм і якість продукції. Збагачення раціону 
молодняку свиней на відгодівлі бовілактом, в кількості 5–10 г на голову за добу, сприяє підвищенню коефіцієнтів перетравності 
протеїну і жиру, зменшенню перетравності клітковини на 21,0–21,8 %. Такі зміни рівня перетравності клітковини можна 
пояснити тим, що ферментний препарат бовілакт нейтралізує активність мікрофлори товстого відділу кишківника, де 
відбувається часткове розщеплення клітковини у свиней. Використання 15 г бовілакту в раціонах свиней суттєвого впливу на 
підвищення перетравності поживних речовин кормів не мало, однак також спостерігалося зниження перетравності клітковини – 
22,3 %. Додавання до раціону свиней бовілакту покращує засвоєння азоту корму організмом. В дослідний період у тварин 
утрималося на 16,0–22,4 % азоту більше, ніж в контрольний. Між дослідними групами найкраще азот засвоювався у тварини 
першої групи, до раціону яких додавали 5 г препарату. Додавання до корму ферменту бовілакт покращувало споживання найбільш 
важливих поживних речовин, що є передумовою покращення засвоєння цих поживних речовин, і як результат – підвищення 
середньодобових приростів тварин. Споживаючи більше поживних речовин з кормом, збагаченим бовілактом, і витрачаючи 
менше з калом, крім клітковини, вони ліпше їх засвоюють, що служить основою для підвищення продуктивності. 

 
Ключові слова: свині, ферменти, перетравність, поживні речовини, засвоєння. 

 
Вступ 

 
У комплексі заходів з виробництва конкуренто-

спроможної продукції тваринництва важливою лан-
кою є підвищення ефективності використання пожив-
них речовин кормів. У практиці годівлі з цією метою 
використовують мінеральні речовини, ферментні 
препарати та інші біологічно активні сполуки, які 
інтенсифікують процеси розщеплення поживних ре-
човин раціону у шлунково-кишковому тракті, підви-
щують їх перетравність та засвоєння продуктів гідро-
лізу і сприяють підвищенню продуктивності тварин. 

Інтенсивний розвиток галузей тваринництва, у то-
му числі свинарства, базується на створенні міцної 
кормової основи. При цьому мається на увазі не лише 
збільшення виробництва високоякісних кормів, а й 
їхнє раціональне використання (Martins et al., 2020; 
Martyshuk et al., 2020; 2021; Vyslotska et al., 2021; 
Khalak & Gutyj, 2022). 

Відомо, що близько 1/3 органічних речовин, що 
надійшли з кормами, перетравлюються тваринами і 
ще менше трансформується у продукцію. Підвищува-
ти перетравлюваність поживних речовин кормів ре-
комендується шляхом попередньої обробки їх, зокре-
ма шляхом застосування ферментних препаратів 
(Bondarenko & Hlavatchuk, 2021; Martyshuk et al., 
2022).  

Ферменти збагачують корми додатковими пожив-
ними речовинами, позитивно впливають на здоров’я, 
продуктивність тварин і птиці й при цьому дозволя-
ють вводити в корм важкозасвоювані компоненти 
раціону (або збільшувати їхню кількість), суттєво 
скорочуючи вартість кормів. 

Поживні речовини корму стають корисними для 
свиней тільки після того, як вони пройшли через сли-
зову оболонку шлунку, кишківника і з кров’ю переп-
равилися до інших частин тіла. Тільки перетравлені 
поживні речовини можуть бути використані для гене-
рування енергії, синтезу нових тканин тіла. Тому для 
отримання максимальної віддачі від використання 
кормів дуже важливо, щоб у свиней перетравлювало-
ся якомога більше ферментно-розчинних компонентів 
раціону. Цьому може сприяти підключення до проце-
сів травлення екзогенних ферментів (Karunskyi, 2016). 

Як відомо, приблизно третина органічної речови-
ни, яка надходить з кормом, тваринами не перетрав-
люється. Тому виникає проблема зниження цих ви-
трат шляхом підключення екзогенних ферментів у 
процеси перетравлення поживних речовин корму. 

При підборі ферментного препарату слід виходити з 
того, які типи зв’язків корму залишились не гідролі-
зованими ферментами самої тварини і чи може твари-
на засвоїти продукти перетравлення цього корму. 

Незважаючи на те, що корм для свиней подрібне-
ний, він все одно повинен бути розбитий на ще менші 
молекули, щоб засвоїтися з травного тракту. Напри-
клад, білки повинні бути розщеплені на амінокислоти, 
а крохмаль – на глюкозу. Перетравлення корму у 
свині досягається за допомогою ферментів, які свиня 
природним чином виділяє зі свого шлунка, підшлун-
кової залози та тонкої кишки. Однак набір ферментів 
свині не здатний розщепити всі компоненти її раціо-
ну. Оскільки свиня не може повністю використовува-
ти всі компоненти свого раціону, до корму можна 
додавати спеціальні ферменти, які допомагають роз-
щеплювати складні вуглеводи, протеїни та фітати. Ці 
ферменти називаються відповідно карбогідразами, 
протеазами та фітазами. Їх отримують з бактерій і 
дріжджів. На сьогодні майже 200 різних ферментів і 
ферментних продуктів доступні в усьому світі для 
свинарства. 

Для ефективного використання ферментних пре-
паратів важливо дотримуватись норм введення їх в 
раціони тварин. Високі дози ферментних препаратів 
часто не дають позитивного впливу. 

Так, при використанні у годівлі кролів ферментної 
добавки Ладозим Респект Ультра збільшує їх живу 
масу на 4,9 % (Р ≤ 0,001) та збереженість поголів’я 
підвищується на 5 % щодо контрольних ровесників. 
Встановлено, що за весь період досліду кролі, яким 
згодовували ферментну кормову добавку, мали біль-
ший абсолютний приріст на 8,4 % (Р ≤ 0,001), серед-
ньодобовий на 11,1% (Р ≤ 0,05), відносний на 3,9 % 
(Р ≤ 0,01), ніж у контрольних аналогів (Chudak, 2020).  

Вивчаючи продуктивну дію трикомпонентного 
ферментного препарату на різних за поживною цінні-
стю раціонах, а також білково-вітамінної мінеральної 
добавки ПКД-10 при відгодівлі свиней та їх вплив на 
якість м’язової тканини, було встановлено, що балан-
сування раціонів свиней на відгодівлі протеїновою 
вітамінно-мінеральною добавкою ПКД-10 за рахунок 
дефіцитних білкових кормів та додавання до них три-
компонентного ферментного препарату не впливає 
негативно на показники якості м’яса. За введених 
добавок до раціону свиней збільшуються середньодо-
бові прирости тварин третьої групи на 14,1 %, другої 
групи – на 13,9 % та четвертої групи – на 12,6 % порі-
вняно зі свинками контрольної групи, а ось у свинок 
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четвертої групи порівняно зі свинками третьої групи 
середньодобовий приріст був нижчий на 1,3 %. 
(Ohorodnichuk & Ohorodnichuk, 2017). 

Як відомо, раціони нежуйних тварин складаються 
переважно з кормових компонентів рослинного похо-
дження. У цих кормових інгредієнтах можуть бути 
присутні різноманітні антипоживні фактори, такі як 
фітин, некрохмальні полісахариди та інгібітори про-
теази, що може обмежити поживні речовини, котрі 
можуть використовуватися тваринами, яких годують 
такими кормами.  

Некрохмальні полісахариди знижують ефективне 
використання енергії та поживних речовин нежуйни-
ми тваринами через брак ферментів, необхідних для 
руйнування складної структури клітинної стінки, яка 
інкапсулює інші поживні речовини. Ферменти вико-
ристовуються, щоб сприяти росту та ефективності 
використання поживних речовин і зменшити виділен-
ня поживних речовин. Ферменти, що гідролізують 
некрохмальні полісахариди, менш послідовні у своє-
му впливі на ріст і використання поживних речовин, 
хоча вони є багатообіцяючими, тому для досягнення 
корисних ефектів необхідно точно поєднувати обидва 
типи та кількість некрохмальних полісахаридів із 
відповідним ферментом (Adeola & Cowieson, 2011).  

Застосування трикомпонентного ферментного 
препарату і кормової добавки ПКД–10 на фоні незба-
лансованих за окремими елементами живлення раціо-
нів сприяє підвищенню середньодобових приростів, 
дозволяє заощадити певну кількість дефіцитних кор-
мів без негативного впливу на забійні властивості і 
масу внутрішніх органів. Згодовування свиням на 
відгодівлі в складі раціонів кормової добавки ПКД–10 
з метою їх балансування за окремими біологічно ак-
тивними речовинами забезпечує підвищення інтенси-
вності росту на 19,2 % і знижує витрати кормових 

одиниць на 22,7 %. Добавка ж трикомпонентного 
ферментного препарату до збалансованого за всіма 
поживними речовинами раціону не сприяє підвищен-
ню продуктивності свиней і не покращує їхніх забій-
них властивостей (Ohorodnichuk, 2016).  

Отже, мета будь-якого ефективного виробництва 
свинини – максимально прискорити ріст свиней. 
Сьогодні інтенсивне свинарство неможливе без 
використання у технології годівлі цілого спектра 
важливих кормових добавок: антитоксинів, 
антиоксидантів, ароматизаторів і смакових домішок, 
ферментних препаратів, – власну поживність яких 
зазвичай під час складання раціонів не враховують. У 
пропонованій статті зосередимося на ферментних 
кормодобавках. 

 
Мета дослідження 

 
Мета досліджень – вивчити вплив ферментного 

препарату бовілакт на перетравність і поживність 
кормів у молодняку свиней при вирощуванні на 
м’ясо. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
З метою вивчення впливу ферментного препарату 

бовілакт на перетравність і поживність кормів у сви-
ней при вирощуванні на м’ясо був проведений фізіо-
логічний дослід методом періодів за схемою, наведе-
ною в таблиці 1.  

Для досліду було сформовано 3 групи підсвинків 
(кастрованих кабанчиків) по 4 голови в кожній, підіб-
раних за принципом аналогів, віком 3,5–4 місяці, 
середньою живою масою 30 кг. Дослід проходив у три 
періоди: перший – зрівняльний; другий – контроль-
ний; третій – дослідний. 

 
Таблиця 1 
Сема досліду щодо перетравності поживних речовин (бовілакт) 
 

Періоди  Тривалість, днів Кількість тварин, голів Характеристика годівлі за періодами 
Зрівняльний  10   

1 група  4 ОР* 

2 група  4 ОР 
3 група  4 ОР 

Контрольний  8   
1 група  4 ОР 

2 група  4 ОР 
3 група  4 ОР 

Дослідний  8   
1 група  4 ОР + 5 г бовілакту на 1 голову на добу 

2 група  4 ОР + 10 г бовілакту на 1 голову на добу 
3 група  4 ОР + 15 г бовілакту на 1 голову на добу 

ОР* – основний  раціон 
 

Годівля тварин здійснювалась згідно з існуючими 
нормами (Kalashnikov et al., 1985; Nozdrin et al., 1991). 

У зрівняльний, контрольний і дослідний періоди 
тварини всіх груп отримували однаковий основний 
раціон ОР, який складався з суміші подрібнених кон-
центрованих кормів – 1,2 кг ячмінь + пшениця, у рів-
ному співвідношенні, кормових буряків – 1 кг, у ви-
гляді мінеральної добавки згодовували крейду та 

кухонну сіль згідно з нормами.  
Загальна поживність раціону складала 1,6 корм. 

од., 113 г перетравного протеїну.  
Під час досліду в контрольний період тварини всіх 

груп отримували основний раціон без додавання фер-
ментного препарату.  

У дослідний період перша група свиней отримува-
ла основний раціон, до якого було включено бовілакт 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2022, т 24, № 97 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2022, vol. 24, no 97 
73 

у кількості 5 г на голову за добу, друга – 10 г і третя –
15 г.  

Тварини всіх груп отримували раціони з кормів, 
вироблених у господарстві.  

Балансові досліди було проведено за загально-
прийнятими методиками (Tommje, 1969; Ovsiannikov, 
1976). 

Утримували тварин в індивідуальних клітках, об-
ладнаних годівницями та пристроями для збирання 
сечі. Протягом досліду проводили облік спожитих 
кормів, відбирали проби решток корму, калу та сечі 
для лабораторного аналізу і визначення хімічного 
складу, перетравності кормів. Проби зберігались до 
закінчення облікового періоду в холодильнику, у 
скляних банках зі щільно закритими кришками. Після 
закінчення облікового періоду відбирались середні 
зразки проб і піддавались дослідженню в лабораторії 
Інституту кормів та сільського господарства Поділля 
Національної академії аграрних наук України. 

Ферментний препарат бовілакт, який було взято 
для вивчення, являє собою сухий порошок, що міс-
тить живі культури молочнокислих бактерій. За фізи-
ко-хімічними властивостями бовілакт – однорідний 
порошок від світло-коричневого до темно-
коричневого кольору, при змішуванні з водою утво-
рює стійку суспензію. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Як показали дослідження, під впливом бовілакту 

перетравність сухих речовин істотно не змінилась. 
Деякі коливання цих показників в контрольний і дос-
лідний періоди виявились невірогідними (табл. 2).  

 
Таблиця 2 
Перетравність сухих речовин при згодовуванні бові-
лакту 
 

Групи 
Періоди 

контрольний дослідний 
1 88,7 ± 1,6 88,2 ± 1,3 
2   88,2 ± 0,26 88,2 ± 0,4 
3 88,1 ± 0,2 87,6 ± 0,6 

 
Так, у тварин першої групи сумарна перетравність 

зменшилась під час досліду від 88,7 % до 88,2 %, в 
другій групі, де кількість бовілакту зросла до 10 г, 
перетравність залишилась на рівні 88,2 % і у тварин 
третьої групи, яким згодовували 15 г бовілакту – зме-
ншилась з 88,1 % до 87,6 %. Найоптимальнішою до-
зою було 10 г бовілакту на голову на добу. 

Такий же характер впливу виявлено і на перетрав-
ність органічних речовин: у першій групі, де твари-
нам згодовували 5 г бовілакту, коефіцієнт перетрав-
ності зменшився з 89,8 % до 89,5 %, у другій групі 
при дозі 10 г коефіцієнт підвищився щодо контроль-
ного періоду з 89,4 % до 89,7 %. У тварин третьої 
групи, яким згодовували по 15 г бовілакту, коефіцієнт 
перетравності проявляв тенденцію до зниження з 
89,4 % до 89,2 % порівняно з контрольним періодом 
(табл. 3). 

Це дало можливість зробити висновок, що опти-

мальною дозою бовілакту для свиней живою масою 
35 кг є 10 г ферментного препарату.  
 
Таблиця 3 
Перетравність органічних речовин при згодовуванні 
тваринам бовілакту 

 

Групи 
Періоди 

контрольний дослідний 
1 89,8 ± 1,4 89,5 ± 1,2 
2 89,4 ± 0,3 89,7 ± 0,4 
3 89,4 ± 0,2 89,2 ± 0,5 

 
Хоча різниця мала низьку вірогідність, проте вона 

знайшла своє відображення як у перетравності сухої 
речовини, так і органічної речовини. 

Перетравність протеїну в цьому досліді також ма-
ла тенденцію до зростання у тварин першої групи, 
яким згодовували 5 г бовілакту на голову за добу. Цю 
дозу можна визначити в даному випадку як оптима-
льну. 

У першій групі коефіцієнт перетравності порівня-
но з контрольним періодом збільшився з 77,6 % до 
81,4 %, в другій дослідній групі – з 78,6 % до 81,5 % і 
в третій групі – з 78,6 % до 80,6 % щодо контрольного 
періоду (табл. 4).  

 
Таблиця 4 
Перетравність протеїну при згодовуванні бовілакту 
 

Групи 
Періоди 

контрольний дослідний 
1 77,6 ± 3,4 81,4 ± 2,5 
2 78,6 ± 1,4 81,5 ± 1,5 
3 78,6 ± 0,9 80,6 ± 1,1 

 
Перетравність жиру фактично мала різноманітну 

динаміку перетравності. В першій групі коефіцієнт 
перетравності жиру в дослідний період дещо зменши-
вся з 36,5 % до 31,8 % проти контрольного періоду, в 
другій групі зріс з 17,3 % до 20,7 % і в третій групі 
спостерігалась тенденція до зниження коефіцієнту 
перетравності – з 23,6 % до 21,1 % порівняно з конт-
рольним періодом. Отже, оптимальною дозою в да-
ному випадку можна вважати 10 г бовілакту на голову 
за добу (табл. 5).  

 
Таблиця 5 
Перетравність жиру при згодовуванні бовілакту 
 

Групи 
Періоди 

контрольний дослідний 
1 36,5 ± 6,9 31,8 ± 6,9 
2 17,3 ± 4,9 20,8 ± 4,7 
3 23,6 ± 3,4 21,1 ± 2,9 

 
Причиною низької вірогідності різниці в перетра-

вності можуть бути значні аналітичні похибки, які 
закладені у методиці визначення сирого жиру. 

Досліди показали, що найбільш чутливою до бові-
лакту виявилася ферментна система, яка відповідала 
за перетравність клітковини. У досліді з бовілактом 
виявлено значну різницю між показниками перетрав-
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ності клітковини у контрольний та дослідний періоди 
балансового досліду.  

Як видно з таблиці 6, у першій групі коефіцієнт 
перетравності клітковини знизився з 66,7 % до 44,9 % 
проти контрольного періоду, у тварин другої дослід- 
ної групи – з 63,9 % до 42,9 % і у тварин третьої групи 
– з 61,0 % до 38,7 %.

Таблиця 6 
Перетравність клітковини при згодовуванні бовілакту 

Групи 
Періоди 

контрольний дослідний 
1 66,7 ± 5,3 44,9 ± 5,4* 
2 63,9 ± 0,5   42,9 ± 0,8*** 
3 61,0 ± 0,8   38,7 ± 2,2*** 

Вірогідність різниці: *Р  0,05; ** Р  0,01; *** Р  0,001 

Аналіз показників вірогідності зниження перетра-
вності характеризувався такими коефіцієнтами 
Стьюдента: 1 група td = 2,88; 2 група td = 19,8; 3 група  
td = 9,91, які підтверджують, що бовілакт може нега-
тивно впливати на популяцію факультативної мікро-
флори, яка ініціює розщеплення клітковини у кишко-
вому тракті свиней. 

Перетравність безазотистих екстрактивних речо- 
вин змінювалась недостовірно. Так, у першій групі 
знизилась перетравність БЕР (безазотисті екстрак- 
тивні речовини) з 94,0 % до 93,8 % щодо контрольно- 
го періоду, в другій групі тварин зростання перетрав- 
ності було менш істотним – з 93,5 % до 94,2%, в тре- 
тій групі зростання мінімальне: 93,8 % до 94,0 % 
(табл. 7). 

При порівнянні вивчаємих доз, оптимальною мо-
жна визначити 5 г бовілакту, який згодовували твари-
нам першої дослідної групи. 

Таблиця 7 
Перетравність БЕР при згодовуванні бовілакту 

Групи 
Періоди 

контрольний дослідний 
1 94,0 ± 0,8 93,8 ± 0,79 
2 93,5 ± 0,89 94,2 ± 0,21 
3 93,8 ± 0,2 94,0 ± 0,38 

Отже, аналізуючи отримані результати, можна 
стверджувати, що збагачення раціону свиней бовілак-
том в дозах 5–10 г на голову за добу сприяло незнач-
ному підвищенню коефіцієнтів перетравності протеї-
ну, жиру, а також зменшенню на 21,0–21,8 % перет-
равності клітковини за рахунок того, що бовілакт 
пригнічував активність патогенної мікрофлори товс-
того відділу кишківника підсвинків, де відбувається 
часткове розщеплення клітковини. 

Але цей факт істотно не вплинув на продуктивну 
дію раціону через порівняно низький вміст клітковини 
в ньому. Згодовування підсвинкам бовілакту в кілько-
сті 15 г на голову за добу не вплинуло на підвищення 
коефіцієнтів перетравності поживних речовин раціо-
ну, однак спостерігалося, як і в попередніх двох гру-
пах тварин, різке зниження перетравності клітковини 

– на 22,3 %. Це теж підтверджує негативний вплив
препарату на популяцію факультативної мікрофлори,
яка ініціює розщеплення клітковини в кишковому
тракті свиней.

Висновки 

1. Збагачення раціону молодняку свиней на
відгодівлі бовілактом, в кількості 5–10 г на голову за 
добу, сприяє підвищенню коефіцієнтів перетравності 
протеїну і жиру, зменшенню перетравності 
клітковини на 21,0–21,8 %. Використання 15 г 
бовілакту в раціонах свиней суттєвого впливу на 
підвищення перетравності поживних речовин кормів 
не мало, однак також спостерігалося зниження 
перетравності клітковини – 22,3 %. 

2. Додавання до раціону свиней бовілакту
покращує засвоєння азоту корму організмом. В 
дослідний період у тварин утрималося на 16,0–22,4 % 
азоту більше, ніж в контрольний. Між дослідними 
групами найкраще азот засвоювався у тварини першої 
групи, до раціону яких додавали 5 г препарату. 

3. Використання ферментного препарату бовілакт
в кількості 5–10 г на голову за добу позитивно 
впливає на загальну та енергетичну поживну цінність 
кормів. 

Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-
джують про відсутність конфлікту інтересів щодо викла-
ду та результатів досліджень. 
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The development of crop and animal husbandry is not possible without bees. Moreover, in beekeeping, 
emphasis is placed on reproducing honey bees to increase the aerial collection work. To solve the tasks, 
specialists work to improve the honey base, breed and keep bees, etc. Moreover, the main factor that affects 
the productivity level is the quality of the uterus. There is a need for additional study of factors that positive-
ly affect oogenesis in honey bee queens. The work aimed to study the influence of high-protein nutrition on 
the growth and development of Carpathian queens. The article presents data on the influence of feed quality 
on the exterior and interior indicators of reared bees and infertile queens. Three groups of families-teachers 
have been formed. In the families of the control group, all perg frames were removed. However, flying bees 
had free access to pollinators within the productive flight. The mass of carbohydrate feeds ranged from 8 to 
9 kg. The bees of the first experimental group had the opportunity to consume perga from more than 15 
types of plants. The most significant mass fraction of feed was perga formed from apple pollen. As protein 
fodder, families were given two perg honeycombs with a total weight of 1.1–1.3 kg. The protein content in 
the feed of the first group averaged 19.5 ± 1.2 %, and total lipids – 6.7 ± 0.5 %. The same mass of perga 
was placed in the nests of the II research group – female tutors. However, 80–90 % of the perg frames were 
formed from bee pollen of winter rapeseed. The average protein content in the samples taken from the perga 
combs of the second research group was 26.4 ± 1.4 %, and total lipids – 7.5 ± 0.3 %. As a result of the 
consumption of these feeds in the first experimental group, the maximum load of the honey bee was 57.3 mg, 
which is 10.9 % more compared to the control (Р< 0.05). Positive dynamics regarding the mass of nectar in 
the hive of flying bees were found in the bees of the II research group. The average weight in this group was 
15.3 % higher than the control's and was 57.3 ± 1.16 (Р < 0.01). The acini size of the pharyngeal glands 
was significant (Р < 0.001) in bees that were additionally fed with rapeseed bee pollen. It should be noted 
that the consumption of feed containing 26.5% protein caused an increase in the size of secretory cells by 
21.8 %. 

 
Key words: honey bees, nutrition, rape seed, exterior indicators, Carpathian queens. 

 

Дослідження впливу протеїнового живлення на розвиток і продуктивність 
бджолиних маток 
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Україна 

 
Розвиток рослинництва і тваринництва неможливий без бджіл. І саме тому в галузі бджільництва робиться акцент на розм-

ноження медоносних бджіл з метою збільшення льотнозбиральної роботи. Щоб вирішити поставлені завдання, спеціалісти вико-
нують роботи, спрямовані на поліпшення медоносної бази, селекції та утримання бджіл тощо. І головним фактором, який впли-
ває на рівень продуктивності, вважається якість матки. Існує необхідність додаткового вивчення факторів, які позитивно впли-
вають на оогенез у маток медоносних бджіл. Мета роботи була спрямована на вивчення впливу високопротеїнового живлення на 
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ріст і розвиток карпатських маток. У статті подано дані щодо впливу якості корму на екстер’єрні та інтер’єрні показники 
вирощених бджіл та неплідних маток. Для вирішення поставлених завдань сформовано три групи сімей-виховательок. У сім’ях 
контрольної групи усі пергові рамки були вилучені. Однак льотні бджоли мали вільний доступ до пилконосів в межах продуктивно-
го льоту. Маса вуглеводних кормів коливалась в межах від 8 до 9 кг. Бджоли першої дослідної групи мали можливість споживати 
пергу більше як з 15 видів рослин. Найбільшу масову частку корму становила перга, сформована з квіткового пилку яблуні. Як 
протеїновий корм сім’ям підставлено по два пергові стільники загальною масою 1,1–1,3 кг. Середній вміст протеїну у кормі пер-
шої групи в середньому становив 19,5 ± 1,2 %, загальних ліпідів – 6,7 ± 0,5 %. У гнізда II дослідної групи виховательок було поміще-
но таку ж масу перги. Однак пергові рамки на 80–90 % були сформовані з бджолиного обніжжя ріпаку озимого. Середній вміст 
протеїну у зразках, відібраних з пергових стільників другої дослідної групи, в середньому становив 26,4 ± 1,4 %, загальних ліпідів – 
7,5 ± 0,3 %. Внаслідок споживання цих кормів у І дослідній групі максимальне навантаження медового зобика становило 55,1 мг, 
що на 10,9 % більше порівняно з контролем (Р  0,05). Позитивну динаміку щодо маси нектару в зобику льотних бджіл виявлено у 
бджіл ІІ дослідної групи. Середня його маса у цій групі була на 15,3 % більшою порівняно з контролем і становила 57,3 ± 1,16 (Р  
0,01). Розмір ацинусів глоткових залоз високовирогідно (Р  0,001) був більший у бджіл, яким додатково згодовували ріпакове 
бджолине обніжжя. Варто зазначити, що споживання корму, який містив 26,5 % протеїну, викликало збільшення розмірів секре-
торних клітин на 21,8 %. 

 
Ключові слова: медоносні бджоли, живлення, ріпакове обніжжя, екстер’єрні показники, глоткові залози, маточне молочко, 

карпатські матки. 
 

Вступ 
 
Галузь бджільництва відіграє важливу роль у сіль-

ському господарстві. Від медоносних бджіл людство 
отримує продукцію у вигляді меду, перги, маточного 
молочка і т. д. При цьому медоносні бджоли мають 
вагомий вплив на біоценоз за рахунок запилення рос-
лин (Kovalchuk et al., 2019; Vishchur et al., 2019; Piven 
et al., 2020; Saranchuk et al., 2021). Розвиток рослин-
ництва і тваринництва неможливий без бджіл. І саме 
тому в галузі робиться акцент на розмноження медо-
носних бджіл з метою збільшення льотнозбиральної 
роботи. Щоб вирішити поставлені завдання, спеціалі-
сти виконують роботи, спрямовані на поліпшення 
медоносної бази, селекції та утримання бджіл тощо 
(Taranov, 2020; Kovalskyi et al., 2021). І головним фак-
тором, який впливає на рівень продуктивності, вважа-
ється якість матки. Відомо, що максимальна репроду-
ктивна діяльність є характерною далеко не всім мат-
кам. З опрацьованих джерел літератури випливає, що 
існує необхідність додаткового вивчення факторів, які 
впливають на оогенез у маток медоносних бджіл 
(Snodgrass, 1910; Brovarskyi & Bahrii, 1995). Згідно 
повідомлень деяких науковців, якісною маткою слід 
вважати таку особину, яка протягом весняно-літного 
періоду має фізіологічну можливість відкладати мак-
симальну кількість життєздатних яєць. Доведено, що 
існує тісний кореляційний зв’язок між розмірами 
черевця матки та показниками розвитку яєчників. 
Кількість яйцевих трубочок прямопорпоційно впливає 
на плодючість (Rutner, 1972; Linksvayer, 2009). Тому 
фізіологічно повноцінна молода матка здатна протя-
гом доби відкладати понад 1500 яєць. За сезон ця 
величина може сягати 150–200 000 яєць. Продуку-
вання такої кількості яйцеклітин потребує максима-
льного обміну незамінних нутрієнів. Тому основним 
фактором, який впливає на процеси оогенезу, є аліме-
нтарний. 

 
Мета дослідження 

 
Мета роботи – вивчення впливу високопротеїново-

го живлення на ріст і розвиток карпатських маток. 
 

 

Матеріал і методи досліджень 
 
Робота виконана впродовж 2021–2022 років на ка-

федрі технології виробництва та переробки продукції 
дрібних тварин Львівського національного універси-
тету ветеринарної медицини та біотехнологій імені 
С. З. Ґжицького. Дослідження проведено у три етапи. 
Метою першого етапу було дослідження якості кор-
му, який споживали бджолині сім’ї, з яких ми сфор-
мували сім’ї-виховательки. Для цього з кожного пер-
гового стільника вирізали по діагоналі три шматки 
розміром 6 см2. Пергу зі стільника, а саме вміст 10 
чарунок, виймали зі стільників, розчиняли у 20 мл 
води. Підрахунок пилкових зерен здійснювали за 
допомогою камери Горяєва. Досліджували їх під мік-
роскопом, використовуючи при цьому атлас пилкових 
зерен для порівняння. Видовий склад досліджуваного 
пилку порівнювали за морфологічною будовою з 
пилковими зернами в препаратах, отриманих за мето-
дикою Л. А. Куприянової (Kuprijanova & Al'oshina, 
1978). Вміст пергового стільника після встановлення 
видової приналежності піддавався біохімічному дос-
лідженню. Концентрацію загального азоту в біологіч-
ному матеріалі визначали за методом К’єльдаля 
(Kjeldahl, 1993). Визначення вмісту загальних ліпідів 
досліджували за методом Фолча (Folch et al., 1957).  

На другому етапі було досліджено вплив кормів на 
робочих бджіл, які будуть після народження годувати 
і доглядати маточні личинки. А третій етап дослі-
дження стосувався впливу складу раціону на якість 
самих маток. Отримання маток проводилося в умовах 
пасіки кафедри, а також приватного господарства, що 
розташоване у Стрийському районі. Для формування 
дослідних груп ми скористались методикою, запропо-
нованою Рутнером Г. (Rutner, 1972). Усі сім’ї утримува-
лись у багатокорпусних вуликах. Кількість вуглеводного 
корму коливалась в межах 8–10 кг. У 2021 році дослі-
дження проводили протягом травня, у 2022 – протя-
гом червня. Нами було організовано три групи сімей-
виховательок: I група вважалася контрольною. У цих 
сімей усі пергові рамки були вилучені. Однак льотні 
бджоли мали вільний доступ до пилконосів в межах 
продуктивного льоту. Вуглеводним кормом слугував 
дозрілий цукровий сироп, запечатаний воском. Маса 
цього корму коливалася в межах від 8 до 9 кг; І дослі-
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дна група – сімей-виховательок отримала як протеї-
новий корм два пергові стільники загальною масою 
1,1–1,3 кг. Перга сформована з обніжжя природним 
способом у період цвітіння садів. У гнізда II дослідної 
групи – виховательок, аналогічно, як і у першій, ми 
помістили таку ж масу перги. Однак пергові рамки на 
80–90 % були сформовані з бджолиного обніжжя 
ріпаку озимого. 

Визначення екстер’єрних ознак бджіл і маток про-
водили за Алпатовим В. В. (Alpatov, 1948) та Гетце 
(Goetze, 1964). Бджіл, які прилітали на льоток, відлов-
лювали з метою відпрепарування і зважування медо-
вого зобика. Для гістологічних досліджень ацинусів 
глоткової залози вік бджіл становив 10 діб. 

Перенесення личинок для виведення маток прово-
дили у віці 14 годин за методом Прата-Дулітля 
(Brovarskyi & Bahrii, 1995) у воскові мисочки. У кожну 
сім’ю-виховательку вносили по одній прививочній 
рамці. Кількість перенесених личинок становила 39 шт. 
Усі личинки отримані від однієї сім’ї карпатської по-
роди. Через 72 години з кожної сім’ї вилучено по 7 
маточників з метою зважування маточного молочка і 
личинок. Після виходу з маточників решту неплідних 
маток поміщали в пластмасовий пенал і зважували. 
Після заселення маток в нуклеуси ми чекали, коли 
матки почнуть відкладати яйця. На 12 добу після поча-
тку відкладання яєць з кожної групи було взято по 6 
маток для зважування та гістологічних досліджень. 
Статистичний аналіз отриманих даних проводили вна-
слідок обробки зібраного матеріалу згідно з методика-
ми, що використовуються в біометрії (Plohinskij, 1970; 
Merkur'eva, 1970; Büchler et al., 2013; Uzunov et al., 
2015; Uzunov et al., 2017; Plate et al., 2019). 

Результати та їх обговорення 
 
Вивчення питання щодо впливу додаткового про-

теїнового живлення найбільш актуальним є у період 
вирощування маток. Зазначимо те, що за яких умовах 
сформована сім’я-вихователька, залежитиме якість 
вирощених маток. Завдання першого етапу полягало у 
тому, що за допомогою пилкового аналізу ми дослі-
джували видовий склад квіткового пилку який бджо-
ли у природній спосіб переробили у пергу. Таким 
чином, у першій дослідній групі ми у відсотковому 
співвідношенні намагались дослідити пилок яких 
рослин потрапив у стільники. Проведені дослідження 
вказують на те, що бджоли цієї групи мали можли-
вість споживати пергу більше як з 15 видів рослин. У 
найбільшій кількості запаси перги сформовані за ра-
хунок бджолиного обніжжя з яблуні. У досліджених 
зразках його кількість коливалась в межах від 35 до 
51 % з середнім показником 42 %. Вміст протеїну у 
вказаному обніжжі становив 18,1 %, а кількість зага-
льних ліпідів 6,1 %. Оскільки дослідження проведені 
в травні, на другому місці у видовій структурі перги 
займало обніжжя з кульбаби. Пилковий аналіз пока-
зав, що середня кількість цього пилку у досліджених 
зразках становив 14 %. При цьому, вміст протеїну 
коливався в межах від 15,2 до 16,7 %. Деякі автори 
вважають, що вирощування розплоду з використан-
ням цього виду пилку є не бажаним через бідність 
амінокислотного складу. Вміст пилку з ріпаку озимо-
го становив 11 %. Поряд з цим, у перзі було ідентифі-
ковано незначна кількість пилкових зерен клену і 
черешні (рис. 1).  

 
Рис. 1. Видовий склад корму І дослідної групи, % 

 
Супутні пилконоси, кількість яких була меншою 

за 1,5–2,0 %, також потрапляли до чарунок стільників. 
Сумарна їхня кількість у досліджених зразках колива-
лась в межах від 7,0 до 14,0 %. Ідентифікація пилко-
вих зерен перги вважається складним дослідженням. 
Це пов’язано з тим, що необхідно досконало знати 
їхню структурну будову. Значна кількість рослин, які 
походять з однакових родів, за структурою пилкового 
зерна дуже схожі. У деяких випадках через сумніви в 

ідентифікації пилкові зерна зараховували до групи 
“інші”. Проаналізувавши середній вміст протеїну у 
кормі першої групи, можна зазначити, що його кіль-
кість в середньому становила 19,5 ± 1,2 %. Вміст зага-
льних ліпідів становив у середньому 6,7 ± 0,5 %. 

Сім’ям-вихователькам ІІ дослідної групи як висо-
копротеїновий корм додатково в гнізда поміщали 
ріпакове бджолине обніжжя. Методика його заготівлі 
полягає в тому, що у кожну сім’ю-виховательку по-
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міщався стільник зі штучно впресованим ріпаковим 
обніжжям. Після 14 діб дозрівання у сім’ї було прове-
дено визначення видового складу корму, який спожи-
вала друга дослідна група. Як ми і передбачали, у 
найбільшій кількості виявлено пилкові зерна озимого 
ріпаку. Причому у стільниках різних сімей вміст ко-
ливався в межах від 71 до 81 %. Вміст сирого протеї-

ну бджолиного обніжжя з ріпаку озимого у середньо-
му становив 26,6 ± 1,5 %. На другому місці – з іден-
тифікованих пилкових зерен – пилок яблуні. У раціоні 
другої дослідної групи його вміст коливався в межах 
від 6 до 9 %. Незначна кількість кульбабового пилку 
також була присутня в досліджуваному кормі (рис. 2).  

Рис. 2. Видовий склад корму дослідної групи ІІ, % 

Близько 11 % усіх пилконосів ми зарахували до 
групи “інші”, оскільки їхня кількість була незначна. 
Однак до цієї групи належав пилок 12 видів 
пилконосних рослин. Дослідження вмісту протеїну у 
кормі другої дослідної групи показав, що додаткове 
формування перги з використанням бджолиного 
обніжжя ріпаку озимого призвело до зростання цього 
показника на 6,9 %. Припускаємо, що незначний впив 
на біохімічні зміни мало обніжжя з рослин, які 
потрапили у групу “інші”. Середній вміст протеїну у 
зразках, відібраних з пергових стільників другої 
дослідної групи, в середньому становив 26,4 ± 1,4 %. 
Вміст загальних ліпідів становив у середньому 7,5 ± 
0,3 %. Таким чином, піддослідні сім’ї мали 
можливість вирощувати личинок робочих бджіл, 
споживаючи різний за хімічним складом корм. Про 
вплив на організм бджіл додаткової підгодівлі 
ріпаковим обніжжям можна судити, проаналізувавши 
дані таблиці 1. З її даних випливає, що при живленні 
традиційним способом маса бджіл, відібраних з 
контрольних сімей виховательок, становила в 
середньому 97,4 ± 4,17 мг. Варто зазначити, що до 

контрольних груп сімей виховательок була 
застосована стандартна методика утримання. Вони 
споживали обніжжя, яке було в межах продуктивного 
льоту бджіл-збиральниць квіткового пилку. 

Незначна позитивна динаміка щодо вказаного по-
казника виявлена у І дослідній групі. Маса бджіл, які 
додатково споживали високопротеїновий корм, коли-
валась у межах від 100,1 до 106,0 мг. У ІІ дослідній 
групі середня маса бджоли становила 103,0 ± 9,31 (Р  
0,05). 

У період головного медозбору, з липи, ми провели 
дослідження щодо маси медового зобика. Про збіль-
шення морфометричних показників інтер’єру свід-
чить вимірювання його максимального навантаження 
нектаром. Так, у І дослідній групі максимальне наван-
таження медового зобика становило 57,3 мг, що на 
10,9 % більше порівняно з контролем (Р  0,05). По-
зитивні динаміка щодо маси нектару в зобику льотних 
бджіл виявлено у бджіл ІІ дослідної групи. Середня 
маса у цій групі була на 15,3 % більшою порівняно з 
контролем і становила 57,3 ± 1,16 (Р  0,01).  

Таблиця 1 
Вплив протеїнового живлення на показники росту і розвитку бджіл-годувальниць (М  m, n = 10) 

Показник 
Піддослідні сім’ї 

контрольні дослідна І дослідна ІІ 
Маса бджоли, мг   97,4 ± 4,1 102,6 ± 4,65 103,0 ± 9,31 
Довжина хоботка, мг   6,6 ± 0,17   6,7 ± 0,15   6,7 ± 0,31 
Максимальне навантаження медового зобика, мг   49,7 ± 2,22   55,1 ± 4,46   57,3 ± 1,16 
Ступінь розвитку глоткових залоз, балів   3,2 ± 0,31   3,6 ± 0,46   3,9 ± 0,22 
Маса маточного молочка в маточнику, мг 204,0 ± 1,5 237,1 ± 1,3 251,0 ± 1,7 

Примітка: тут і надалі: ∗ – Р < 0,05; ∗∗ – Р < 0,01; ∗∗∗ – Р < 0,001 
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Нами не виявлено змін щодо вимірювання 
основних показників екстер’єру. Зокрема, довжина 
хоботка відповідала породним характеристикам 
карпатської породи і коливалась в межах стандарту 
від 6,6 до 6,7 мм. І хоча всі попередні вимірювання не 
мали такого вираженого характеру, які могли б 
показати позитивний вплив щодо споживання саме 
ріпакового обніжжя, подальші дослідження мали 
більш переконливі зміни. Зокрема, нами проведено 
дослідження розвитку ацинусів глоткової залози. 
Зазначимо, що саме ця залоза найбільшою мірою 
впливає на синтез маточного молочка. Забезпечення 
маточної личинки достатньою кількістю маточного 
молочка в період її росту є фундаментальною 
складовою одержання якісних маток. Дослідження 
залози підтвердило дані про те, що у добових бджіл 
вона не розвинена. Клітини залози не наповнені 
секретом. При огляді під мікроскопом вони мало 
насичені, практично прозорі. Таке явище пов’язано з 
тим, що везикули ацинусів ще не готові продукувати 
секрет і перебувають у стадії спокою. Починаючи з 6 
доби у піддослідних бджіл спостерігається зміна у 
структурі будови клітин залоз. Власне у цей час 
виявлено лінійне збільшення активності секреторних 
клітин. У парній залозі відбувається збільшення 
альвеол. Це явище виявлено у бджіл усіх 
піддослідних груп. Очевидно це пов’язано з тим, що 
активність протеолітичних ферментів набуває пікових 
значень. У І та ІІ дослідних групах внаслідок 
потрапляння в кишковий тракт високопоживних 
кормів продукування секретів відбувається більшою 
мірою. Нами виявлено, що за наявності 
збалансованого раціону пік розвитку глоткової залози 
припадає на 9–11 добу. При огляді залози видно: 
клітини настільки розвинені, що одні клітини 
верхнього шару накладаються на клітини нижнього. 
За таких умов важко простежити межі клітин. 
Везикули наповнені білковими компонентами, які є 
необхідними для годівлі личинок. 

Нами виявлено, що у контролі, де застосовували 
традиційні методи живлення, процеси пов’язані з 
розвитком слинних залоз, не такі активні. Проведені 
дослідження вказують на позитивні зміни у лінійних 
розмірах альвеол, що відповідають за продукування 
секрету. Зокрема виявлено, що розмір ацинусів глот-
кових залоз високовирогідно (Р  0,001) був більший 
у бджіл, яким додатково згодовували ріпакове бджо-
лине обніжжя. Споживання корму, який містив 26,5 % 
протеїну викликало збільшення розмірів секреторних 
клітин на 21,8 %. 

Прикладне застосування вказаних розробок поля-
гає у тому, що живлення високопротеїновим кормом 
вливає на збільшення кількості отриманого маточного 
молочка в маточнику. Це відбувається за рахунок 
того, що розвиток альвеол глоткових залоз пропор-
ційний кількості маточного молочка в маточнику. 
Бджоли із сімей контрольної групи внаслідок того, що 
були позбавлені пергових запасів, змогли виділили в 
кожен маточник у середньому тільки по 204,0 ± 1,5 мг 
молочка. Водночас у І дослідній групі виявлено біль-
шу його кількість на 16,2 % порівняно з контролем (Р 

 0,05). Про кращі умови росту личинок свідчать дані 
маси маточного молочка у ІІ дослідній групі. У кож-
ному маточнику нами виявлено по 251,0 мг секрету, 
що на 23,0 % більше порівняно з контролем (Р  0,05). 

 
Висновки 

 
Додаткове живлення сімей-виховательок ріпако-

вим обніжжям дає можливість отримати кращі показ-
ники фізіологічного статусу бджіл-годувальниць. 
Зокрема, у них виявлені краще розвинені гіпофарингі-
альні залози, що відповідають за секрецію маточного 
молочка. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автор ствер-

джує про відсутність конфлікту інтересів щодо викла-
ду та результатів досліджень. 
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Article 43 of the Constitution of Ukraine guarantees proper, safe and healthy working conditions for 
every employee, according to Article 13 of the Law “On Labor Protection” the employer must ensure the 
functioning of the labor protection management system. Accordingly, the Concept approved by the Order of 
the Ministry of Labor dated 22.10. No. 432 of 2001, every enterprise, institution or organization 
(hereinafter – the enterprise) of any form of ownership, which uses the labor of employees in its activities, is 
obliged to comply with the necessary requirements established by the legislation of Ukraine, in order to 
guarantee the safety of work and the preservation of life, health and working capacity of employees in the 
process of work. In order to ensure healthy, safe and highly productive working conditions, improve 
working life, prevent injuries and occupational diseases, the company operates a health and safety 
management system, which is an integral part of the management system of the business entity. The 
occupational health and safety management system (OH&S) is a set of enterprise management bodies that, 
on the basis of a set of regulatory documentation, carry out purposeful, planned activities regarding the 
implementation of management tasks and functions in order to ensure healthy, safe and highly productive 
working conditions.To build an effective occupational safety management system, it is necessary to choose 
its optimal model. A scientific and applied problem is the choice of the most suitable system in the 
conditions of a particular enterprise. An analysis of the approaches available in international practice 
regarding the formation of health and safety management system models, taking into account quality 
management systems, environmental protection and social responsibility, was carried out. 
Recommendations aregiven for choosing a basic methodological approach that will contribute to the 
creation of an effective labor safety management system with the aim of ensuring safe and highly productive 
working conditions and creating a positive image of the enterprise. 

 
Key words: labor protection; the health and safety management system of the enterprise; international 

standards; business entities. 
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Статтею 43 Конституції України гарантовано кожному працівнику належні, безпечні і здорові умови праці, згідно статті 

13 Закону “Про охорону праці” роботодавець повинен забезпечити функціонування системи управління охороною праці. Відповід-
но, Концепції затвердженої Наказом Мінпраці від 22.10. 2001 р. № 432 кожне підприємство, установа чи організація (далі – підп-
риємство) будь-якої форми власності, що використовують у своїй діяльності праці найманих працівників, зобов’язані дотримува-
тись необхідних вимог, встановлених законодавством України, з метою гарантування безпеки праці та збереження життя, 
здоров’я і працездатності працівників у процесі трудової діяльності. З метою забезпеченням здорових, безпечних і високопродук-
тивних умов праці, поліпшення виробничого побуту, запобігання травматизму та професійним захворюванням на підприємстві діє 
система управління охороною здоров’я та безпекою праці підприємства, що є невід’ємною складовою системи управління 
суб’єктом господарювання. Система управління охороною праці (СУОП) — це сукупність органів управління підприємством, які 
на підставі комплексу нормативної документації проводять цілеспрямовану, планомірну діяльність щодо здійснення завдань і 
функцій управління з метою забезпечення здорових, безпечних і високопродуктивних умов праці. Для побудови ефективної системи 
управління безпекою праці необхідно обрати її оптимальну модель. Науково-прикладною проблемою є вибір найбільш придатної в 
умовах конкретного підприємства системи. Здійснено аналіз підходів, наявних в міжнародній практиці, щодо формування моделей 
системи управління охороною здоров’я та безпекою праці, з урахуванням систем управління якістю, охороною довкілля та соціа-
льною відповідальністю. Наведено рекомендації щодо вибору базового методологічного підходу, що сприятиме створенню ефек-
тивної системи управління безпекою праці з метою забезпечення безпечних і високопродуктивних умов праці та створення пози-
тивного іміджу підприємства. 

 
Ключові слова: охорона праці; система управління охороною здоров’я та безпекою праці підприємства; міжнародні стандар-

ти; суб’єкти господарювання. 
 

Вступ 
 
Організація ефективного управління безпекою 

праці є актуальною проблемою: за даними Міжнарод-
ної організації праці (МОП) від виробничих травм і 
захворювань щорічно помирає близько 2,3 млн осіб 
(World Statistic, 2022). Важливою складовою забезпе-
чення безпечності суб’єкта господарювання на мікро-
рівні є належне функціонування системи управління 
охороною здоров’я та безпекою праці (СУОЗБП). 
Впровадження СУОЗБП є також вимогою національ-
ного законодавства з охорони праці. Так, згідно зі 
ст. 13 Закону України “Про охорону праці” (Pro 
okhoronu pratsi, 1992), роботодавець зобов’язаний 
забезпечити функціонування системи управління 
охороною праці суб’єкта господарювання з метою 
створення на робочому місці в кожному структурно-
му підрозділі належних умов праці.  

Проблемам системи управління безпекою праці, її 
формуванню, оптимізації та оцінюванню ефективнос-
ті присвячена низка публікацій як навчально-
методичних, так і наукових, наприклад (Hohitashvili, 
2002; Hohitashvili et al., 2007; Storozhuk, 2015; 
Hohitashvili et al., 2016; Olyanyshen et al., 2020; Olyan-
yshen et al., 2021). Незважаючи на це – розроблення 
рекомендацій щодо вибору базової моделі системи 
управління охороною здоров’я та безпекою праці 
підприємства з урахуванням міжнародного досвіду 
(MOP-BPG 2001; DSTU ОНSAS 18001:2010; DSTU 
ISO 45001:2019; BS 45002-2:2019; ISO 45003:2021) є 
актуальною науково-прикладною проблемою, що 
потребує свого розв’язання. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Нижче наведено теоретичні підходи до вибору ба-

зової моделі СУОЗБП суб’єкта господарювання на 
основі аналізу міжнародних стандартів щодо систем 
управління безпекою праці. СУОЗБП є органічною 
складовою системи управління суб’єкта господарю-
вання, що особливо важливо для підприємств вироб-

ничої сфери з огляду на значні ризики виробничого 
травматизму та захворюваності. З метою створення 
ефективної СУОЗБП на вітчизняних підприємствах, 
установах і організаціях 2008-го року Державна слу-
жба гірничого нагляду та промислової безпеки Украї-
ни затвердила Рекомендації щодо побудови, впрова-
дження та удосконалення системи управління охоро-
ною праці (Pro Rekomendatsii…, 2008), вимоги яких 
необхідно враховувати при розробці локальних нор-
мативних документів підприємств. 

Ефективність СУОЗБП залежить від низки чинни-
ків, основними з яких є обрана модель системи управ-
ління, механізм її реалізації та постійне вдосконален-
ня. Врахування досвіду впровадження сучасних під-
ходів до функціонування систем управління є запору-
кою успішної реалізації СУОЗБП. МОП розроблені 
рекомендації з побудови, впровадження та удоскона-
лення СУОЗБП, які викладені в Керівних принципах з 
систем управління безпекою та гігієною праці (MOP-
BPG 2001), з метою сприяння захисту працівників від 
небезпечних факторів і запобігання виробничим тра-
вмам, хворобам, інцидентам і загибелі працівників. 

З метою досягнення високих показників виробни-
чої діяльності, мінімізації ймовірності виникнення 
нещасних випадків, професійних захворювань, нега-
тивного впливу на навколишнє природне середовище, 
демонстрування усвідомлення відповідальності за 
вплив рішень і діяльності компанії на суспільство і 
довкілля, а також на підтвердження дотримання 
принципів Глобального договору ООН підприємства 
впроваджують системи управління, зокрема: 

– якістю за ISO 9001:2015. Quality management 
systems – Requirements (в Україні діє гармонізована 
версія стандарту ДСТУ ISO 9001:2015. Системи уп-
равління якістю. Вимоги (DSTU ISO 9001:2015); 

– охороною довкілля за ISO 14001:2015. 
Environmental management systems — Requirements 
with guidance for use (ДСТУ ISO 14001:2015. Системи 
екологічного управління. Вимоги та настанови щодо 
застосовування (DSTU ISO 14001:2015); 

https://lvet.edu.ua
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– соціальною відповідальністю бізнесу за ISO 
26000:2010. Guidance on social responsibility (ДСТУ 
ISO 26000:2019. Настанови щодо соціальної відповід-
ності (DSTU ISO 26000:2019).  

Стандартом, в якому описані процедури розроб-
лення та впровадження систем управління охороною 
здоров’я та безпекою праці, вимоги якого повністю 
сумісні з вимогами ISO 9001, ISO 14001 і 
ISO 26000:2010, є міжнародний стандарт OHSAS 
18001:2007. Occupational health and safety management 
systems — Requirements (ДСТУ OHSAS 18001:2010. 
Системи управління гігієною та безпекою праці. Ви-
моги). На заміну OHSAS 18001 Міжнародною органі-
зацією зі стандартизації ISO прийнятий стандарт 
ISO 45001:2018. Occupational health and safety 
management systems — Requirements with guidance for 
use. В Україні з початку 2021-го року діє гармонізова-
ний стандарт ДСТУ ISO 45001:2019. Системи управ-
ління охороною здоров’я та безпекою праці. Вимоги 
та настанови щодо застосування. ISO 45001 є новим 
стандартом, під час розроблення якого враховувались 
вимоги низки міжнародних стандартів до систем уп-
равління, зокрема OHSAS 18001, ISO 9001, ISO 14001 
тощо.  

Вимоги ISO 45001 можуть бути застосовані до 
будь-якої компанії, незалежно від розміру, типу та 
виду діяльності, а впровадження даного стандарту 
дозволяє забезпечити:  

– підвищення стійкості організаційної системи ме-
неджменту охорони здоров’я та безпеки праці до зов-
нішніх і внутрішніх викликів завдяки впровадженню 
інновацій, запобіганню ризикам і постійному вдоско-
наленню системи управління; 

– активне приведення практики функціонування 
підприємства у відповідність до вимог нормативно-
правових актів з охорони праці при одночасному 
зниженні економічних втрат; 

– демонстрацію відповідальності компанії та праг-
нення до забезпечення стабільної, безпечної та здоро-
вої роботи; 

– створення єдиної системи управління охороною 
здоров’я та безпекою праці на підприємстві, незалеж-
но від виду його діяльності, розмірів і форми власнос-
ті. 

Впровадження ISO 45001 є тривалим процесом 
створення, підтримання, покращення цивілізованих 
відносин як в середині підприємства, так 
і з споживачами, постачальниками й місцевими ор-
ганами влади, а також суспільством загалом. 

Розробленню та впровадженню ефективної СУО-
ЗБП згідно з ISO 45001 сприятиме врахування брита-
нського стандарту BS 45002-2:2019. Системи управ-
ління охороною праці та безпекою. Загальні вказівки 
щодо застосування ISO 45001. Частина 2: Ризики та 
можливості, де наведені пояснення та практичні при-
клади управління ризиками та можливостями у сис-
темі управління безпекою праці суб’єкта господарю-
вання.  

Прийнято також ISO 45003:2021. Управління охо-
роною праці та безпекою. Психологічне здоров’я та 
безпека на роботі. Настанови щодо управління психо-
соціальними ризиками, де наведено вказівки та реко-

мендації щодо керування психосоціальними ризика-
ми, що є частиною СУОЗБП згідно з ISO 45001:2018. 
Урахування принципів управління психосоціальними 
ризиками в СУОЗБП дозволить поліпшити сприятли-
ве виробниче середовище, організаційну стійкість 
компанії, результативність її діяльності. 

Під час формування СУОЗБП слід також врахову-
вати шкідливі та небезпечні чинники, що можуть 
впливають на психологічне здоров’я працівників, 
зумовлені як внутрішніми причинами (наприклад, 
недостатньо ефективна комунікація з керівництвом та 
колегами, надмірний психологічний тиск, недоліки 
управління, низька культура виробництва тощо), так і 
зовнішніми впливами (наприклад, пандемія COVID-
19, надзвичайна ситуація, воєнні дії тощо).  

 
Висновки 

 
Розроблення та впровадження СУОЗБП на базі 

ISO 45001 дозволить знизити ризики виникнення 
інцидентів, які є причинами нещасних випадків, ава-
рій та аварійних ситуацій, відповідно скоротити ви-
трати підприємства, підвищити рівень професійної 
безпеки та культури виробництва, посилити приваб-
ливість співпраці з підприємством для інвесторів, 
партнерів та інших зацікавлених сторін. 

Впровадження в інтегровані системи управління 
підприємством методологічних підходів, зокрема 
передбачених стандартами ISO 45001:2018, ISO 9001, 
ISO 14001 і ISO 26000:2010, що передбачають узго-
джені рішення з питань управління охороною здо-
ров’я та безпекою праці, соціальною відповідальніс-
тю, якістю та охороною навколишнього природного 
середовища – сприяє реалізації рішень для підвищен-
ня безпеки працівників і дозволяє поліпшити ситуа-
цію у сфері охорони праці. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-

джують про відсутність конфлікту інтересів щодо 
викладу та результатів досліджень. 
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The article presents data on the productivity and hematological parameters of the blood of young pigs 
for fattening for the inclusion in their diet of a new protein vitamin-mineral supplement with essential oils, 
Efiprot. Plant essential oils are natural phytobiotics containing fat-soluble vitamins, polyunsaturated fatty 
acids, volatile acids, aldehydes, and other biologically active substances with bactericidal and antiseptic 
properties, increased appetite, and secretion of digestive juices. Thus, they provide better feed conversion 
and increased productivity. Protein vitamin-mineral supplement Efiprot is for a diet consisting of barley 
grains (50 %) and wheat grains (35 %). The experiment was carried out on two groups (12 heads in a 
group) of young pigs, a cross of Large White and Landrace. At the beginning of the experiment live weight 
of the animals was 35 kg; at the end, it was 110 kg. Control group animals were fed a supplement without 
essential oils; experimental group animals were additionally fed a dose of essential oils (200 g per 1 ton of 
supplement). Feeding supplements with essential oils positively affected pig productivity and feed growth. 
The absolute increase in live animals of the experimental group averaged 68.6 kg, average daily was 762 g; 
the corresponding values of the control group were 63.8 kg and 709 g for 90 days. Feeding protein vitamin-
mineral supplement (PVMS) increased average daily gain by 53 g or 7.48 %, while feed consumption per 
1 kg of live weight gain was lower by 0.3 energy feed units or 6.69 % than the control one. Hematological 
parameters of pig blood fed by PVMS Efiprot corresponded to the limits of the physiological norm. At the 
end of the experiment, an increase in erythrocytes, total protein, and hemoglobin was observed in the blood 
of the experimental animals, which is consistent with an increase in meat productivity. A slight increase in 
the mass of basophils, eosinophils, and leukocytes is adaptive and incredible. 

 
Key words: PVMS, essential oils, average daily gain, feed consumption, blood, erythrocytes, hemoglobin. 

 

Продуктивність та гематологічні показники крові молодняку свиней на 
відгодівлі за згодовування білково-вітамінно-мінеральної добавки 

 
К. М. Сироватко  
 
Вінницький національний аграрний університет, м. Вінниця, Україна 
 

В статті наведені дані про продуктивність та гематологічні показники крові молодняку свиней на відгодівлі за включення до 
їх раціону нової білково-вітамінно-мінеральної добавки з ефірними оліями “Ефіпрот”. Ефірні олії рослин належать до природних 
фітобіотиків, що містять жиророзчинні вітаміни, поліненасичені жирні кислоти, фітонциди, альдегіди та інші біологічно акти-
вні речовини, що мають бактерицидні, антисептичні властивості, підвищують апетит, секрецію травних соків, забезпечуючи 
цим кращу конверсію кормів та зростання продуктивності тварин. Білково-вітамінно-мінеральна добавка “Ефіпрот” розроблена 
для раціону, що складався із дерті ячменю – 50 % та дерті пшениці – 35 % за масою. Дослід проведено на двох групах молодняку 
свиней помісей велика біла × ландрас по 12 голів в групі. Жива маса тварин на початок досліду склала 35 кг, в кінці досліду – 110 кг. 
Тварини контрольної групи у складі раціону отримували БВМД без ефірних олій, дослідної – з дозою ефірних олій 200 г на 1 т 
БВМД. Згодовування БВМД з ефірними оліями позитивно вплинуло на показники продуктивності свиней та оплату корму прирос-
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том. Абсолютний приріст живої тварин дослідної групи за 90 днів облікового періоду в середньому складав 68,6 кг, середньодобо-
вий – 762 г при відповідних значеннях контрольної групи – 63,8 кг та 709 г. Згодовування білково-вітамінно-мінеральної добавки 
забезпечило збільшення середньодобових приростів на 53 г, або 7,48 %, при цьому витрати кормів на 1 кг приросту живої маси 
були нижчими порівняно з контролем, на 0,3 енергетичні кормові одиниці, або 6,69 %. Гематологічні показники крові, за згодову-
вання БВМД “Ефіпрот” відповідали межам фізіологічної норми. В крові дослідних тварин на кінець досліду спостерігалось збіль-
шення еритроцитів, загального білка і гемоглобіну, що узгоджується із підвищенням показників м’ясної продуктивності. Незначне 
збільшення маси базофілів, еозинофілів та лейкоцитів носить адаптаційний характер, невірогідне. 

 
Ключові слова: БВМД, ефірні олії, середньодобовий приріст, витрати корму, кров, еритроцити, гемоглобін. 

 
Вступ 

 
Реалізація генетичного потенціалу м’ясної продук-

тивності свиней неможлива без організації збалансо-
ваної годівлі за основними поживними та біологічно-
активними речовинами відповідно до потреб тварин в 
енергії, протеїні, макро-, мікроелементах, вітамінах 
(Martyshuk et al., 2020; 2021; Vyslotska et al., 2021). 

Найбільший вплив на енергію росту і життєздат-
ність свиней чинить енергетична і протеїнова повно-
цінність раціонів. Зі збільшенням рівня сирого проте-
їну в раціонах молодняку свиней з14,5 до 17,5 % вік 
досягнення живої маси 100 кг зменшується на 35,35 
доби (при Р > 0,95–0,999), що відбувається за рахунок 
збільшення середньодобового приросту на 36,54 % 
(при Р > 0,95–0,999) на фоні зменшення витрати кор-
мів на 1 кг приросту (Susol et al., 2018). При цьому 
поліпшувалися забійні показники, зменшувалася тов-
щина шпику над 6–7 грудним хребцем, підвищува-
лась площа м’язового вічка. 

Проблема білка – одна з головних у тваринництві. 
На сучасному рівні розвитку науки її можна вважати 
значною мірою проблемою амінокислот. Організм 
тварини потребує не кормового білка як такого, а його 
складових частин – амінокислот, які утворюються при 
розпаді білків у шлунково-кишковому тракті. Якість 
протеїну для свиней визначається вмістом необхідної 
кількості незамінних амінокислот. Незбалансованість 
раціонів свиней за протеїном, його неповноцінність 
стримують інтенсифікацію галузі та обумовлюють 
перевитрати кормів на одиницю продукції на 50 % 
(Chudak et al., 2021). 

Вітаміни та мікроелементи, хоч і не є основними 
нутрієнтами корму, проте при їх недостатньому рівні 
в раціоні виникають різні порушення обмінних про-
цесів в організмі тварин. Зокрема вітамін D забезпе-
чує засвоєння Кальцію і Фосфору організмом, впли-
ває на мікробіоту кишківника; вітаміни-
антиоксиданти (насамперед вітаміни Е і С) відіграють 
важливу роль для підвищення імунітету і здоров’я 
(Charlotte et al., 2021). Використання високих доз 
вітамінів С, Е та бета-каротину в раціонах свиней 
позитивно вплинуло на добові прирости та конверсію 
корму на 1 кг приросту ваги. Найменш ефективним 
був вітамін С, а найбільший вплив на якість м’яса мав 
вітамін Е. Добавка вітаміну Е поліпшила окислюваль-
ну стабільність м’яса більшою мірою, ніж вітамін С. 
При використані вітамінів знизився рівень холестери-
ну в свинині та поліпшилась водоутримувальна здат-
ність м’яса (Hanczakowska et al., 2005). 

Оптимізація протеїнового, мінерального та віта-
мінного живлення свиней вкрай важлива у господарс-
твах, які використовують корми власного виробницт-

ва, переважно зернові злакової групи – ячмінь, пше-
ницю та кукурудзу. При використанні малокомпонен-
тних раціонів спостерігається не тільки дефіцит про-
теїну, а й низька його біологічна повноцінність за 
амінокислотним складом, що на 20–30 % знижує при-
рости при збільшенні витрат кормів на одержану про-
дукцію. Вирішити питання усунення дефіциту протеї-
ну, мінеральних речовин та вітамінів можна за раху-
нок введення до складу раціонів білково-вітамінно-
мінеральних добавок. 

Білково-вітамінно-мінеральні кормові добавки є 
доповненням до зернового раціону, що регулюють 
кількість і співвідношення в ньому поживних речовин 
(Tserenyuk et al., 2015; Khalak et al., 2016). До їхнього 
складу входять високопротеїнові рослинні і тваринні 
корми – зернобобові, шроти, макуха, рибне, м’ясо-
кісткове борошно, дріжджі, синтетичні амінокислоти, 
вітаміни, мінеральні речовини, ферментні препарати, 
пробіотики, пребіотики, підкислювачі кормів, антиок-
сиданти й інші біологічно активні речовини. Вони 
сприяють стабілізації бактеріальної мікрофлори у 
травному тракті свиней, забезпечують високий рівень 
перетравлення і загального метаболізму в організмі, 
залежно від виду, віку і фізіологічного стану тварин, а 
також підвищують стійкість до невластивих інфек-
ційних факторів. Як наслідок – це сприяє підвищенню 
продуктивності тварин. 

Перелік БВМД постійно зростає за рахунок вико-
ристання в їхньому складі нових біологічно активних 
речовин, таких як карнітин, жирні кислоти, клітини 
крові, ефірні олії рослин тощо. 

Експериментальними дослідженнями встановлено 
високу енергію росту свиней, підвищення показників 
забою та якості свинини при додаванні до двокомпо-
нентного раціону (ячмінь + пшениця) білково-
вітамінно-мінеральної добавки з карнітином 
(Biliavtseva, 2016; Hutsoln & Biliavtseva, 2016). Вияв-
лено, що за включення карнітину до БВМД “Енервік” 
підвищуються середньодобові прирости молодняку 
свиней на 96 г, або на 13,9 %, за дози карнітину 50 г/т 
комбікорму і на 46 г, або на 6,8 %, – за дози 100 г 
карнітину на 1 т комбікорму. Збільшувалися відпо-
відно показники забою: забійна маса – на 15,8 та 
16,2 %; маса туші – на 19,4 та 20,5 %; забійний вихід – 
на 2,5 та 5,1 %. За споживання БВМД з карнітином 
підвищились показники перетравності сирої клітко-
вини та сирого жиру раціону на 11,9 та 6,17 % відпо-
відно (Biliavtseva, 2016). L-карнітин – вітаміноподібна 
речовина, регулює білковий та жировий обмін, сти-
мулює секреторну активність залоз травного тракту, 
сприяє підвищенню ферментативної активності шлу-
нкового і кишкового соку (Azizi-Chekosari et al.,  
2021). 
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Використання БВМД “Мінактивіт”, компонентами 
якої був препарат Біло-актив (комплекс жирних кис-
лот) та клітини крові, у складі раціону молодняку 
свиней на вирощуванні і відгодівлі забезпечило збі-
льшення середньодобових приростів за 145 діб основ-
ного періоду досліду на 15,68 %, при зниженні витрат 
кормів на 1 кг приросту на 13,57 % (Bondarenko, 
2016). БВМД “Мінактивіт” мала позитивний вплив на 
ступінь засвоєння поживних речовин раціону, фізико-
хімічні показники м’язової тканини: коефіцієнти пе-
ретравності сирого протеїну, сирого жиру та сирої 
клітковини зросли на 6,43 %, 4,96 % та 8,38 %; по-
ліпшилась ніжність м’яса, підвищився у м’ясі вміст 
білка, замінних та незамінних амінокислот, калорій-
ність (Bondarenko & Hutsol, 2016). 

Останнім часом до складу білково-вітамінно-
мінеральних добавок стали вводити не синтетичні 
препарати, а натуральні фітогенні речовини: карва-
крол – екстракт материнки (орегано), цинамальдегід – 
екстракт кориці, капсаїцин – екстракт із мексикансь-
кого перцю. До таких добавок належить амінокислот-
но-мінерально-вітамінний концентрат “Живина”, до 
складу якого входить цинамальдегід (Senichenko, 
2018). 

До природних фітобіотиків належать і ефірні олії 
рослин, біологічно активні речовини в складі яких 
поліпшують роботу травних залоз, забезпечуючи 
умови для росту корисної мікрофлори, стабілізують 
функції кислотності та посилюють процес всмокту-
вання поживних речовин у кишківнику свиней. Фіто-
генні сполуки не становлять харчової цінності для 

тварин, але мають ряд властивостей, які потенційно 
поліпшують конверсію корму, таким чином роблячи 
свій внесок у підвищення продуктивності тварин, 
якості корму (Hunchak et al., 2015). 

Ефірні олії останнім часом привертають значну 
увагу як кормові добавки для молодняку свиней. За-
вдяки своїм антимікробним, протизапальним та анти-
оксидантним властивостям ефірні олії вважаються 
менш токсичними та застосовуються як сучасна аль-
тернатива кормовим антибіотикам (Lan et al., 2016). 
Вони здатні діяти опосередковано як на показники 
продуктивності, так і на стан здоров’я тварин, зокре-
ма шлунково-кишкового тракту. 

 
Мета дослідження 

 
Метою досліджень було встановити вплив білко-

во-вітамінно-мінеральної добавки з ефірними оліями 
“Ефіпрот” на гематологічні показники та продуктив-
ність молодняку свиней на відгодівлі. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проведені в умовах СФГ “Зірка” на 

двох групах молодняку свиней помісей великої білої 
породи × ландрас, по 12 голів в групі. Формування 
дослідних груп здійснювали за принципом пар-
аналогів з урахуванням живої маси, віку та похо-
дження поросят (Ibatullin & Zhukorskyi, 2017). Дослід 
тривав 105 діб і складався з двох періодів: зрівняльно-
го, тривалістю 15 діб і основного – 90 діб (табл. 1). 

 
Таблиця 1 
Схема проведення досліду на тваринах 
 

Група тварин Кількість тварин у групі 
Умови годівлі тварин за періодами досліду 

зрівняльний – 15діб основний – 90 діб 
І – контрольна 12 ОР ОР 
ІІ – дослідна 12 ОР ОР (БМВД з ефірними оліями, 200 г на 1 т) 

 
Раціон дослідних тварин включав 2 види зерна 

злакових культур ячмінь – 50 %, пшеницю – 35 % та 
білково-мінерально-вітамінну добавку, частка якої 
становила 15 % за масою комбікорму. До складу біл-
ково-мінерально-вітамінної добавки входили білкові 
компоненти: шрот соєвий, висівки пшеничні та житні; 
препарати незамінних амінокислот – лізину, метіоніну 
з цистином, триптофану, треоніну; борошно вапняко-
ве, сіль кухонна, солі мікроелементів, пробіотик, пре-
біотик, антиоксиданти, ферменти, мультиензими. До 
складу БМВД, яка згодовувалась тваринам дослідної 
групи, було додатково введено ефірні олії (гірчиці 
білої, аїру тростинного, перцю стручкового та миль-
нянки лікарської) із розрахунку 200 г на 1 т добавки. 
Капсаїцин, що міститься в ефірній олії стручкового 
перцю, стимулює вироблення та активність травних 
ферментів підшлункової залози та дванадцятипалої 
кишки. Олія гірчиці багата на жиророзчинні вітаміни, 
поліненасичені жирні кислоти, містить фітонциди, 
хлорофіл, ізотіоціанати, сінегрін, що мають потужні 
бактерицидні властивості. До складу ефірної олії аїру 
входять: ліналоол, α- і β-пінени, камфен, евгенол, 

каріофіллен, гумулен, β-еле, калама, калакорен, меті-
левгенол, та інші компоненти. Комплекс цих компо-
нентів ефірних олій сприяє поліпшенню роботи сер-
цево-судинної, травної, ендокринної систем організму 
тварин. 

В 1 кг БВМД з ефірними оліями міститься 2300 
ккал обмінної енергії, 374 г сирого протеїну, 44,5 г 
лізину, 12,5 г метіоніну + цистину, 17,0 г треоніну, 
4,0 г триптофану, 40,5 г Кальцію, 7,1 г Фосфору, 
12,0 г Натрію; мікроелементи, мг: Марганець – 280, 
Цинк – 620, Залізо – 630, Кобальт – 5,0, Мідь – 150, 
Йод – 10,0, Селен – 2,0 мг; вітаміни: А – 80 тис. МО, 
Д3 – 13 тис. МО, Е – 130 мг, К3 – 15 мл, В1 – 15 мг, В2 
– 40 мг, В3 – 100 мг, В4 – 2000 мг, В5 – 200мг, В6 – 
30 мг, В12 – 250 мкг, біотин – 1000 мкг.  

Облік м’ясної продуктивності свиней проводився 
шляхом індивідуального зважування свиней контро-
льної та дослідної груп та визначення абсолютного і 
середньодобового приростів. На початку та в кінці 
досліду були відібрані зразки крові для гематологіч-
них досліджень. Визначення морфологічних і біохімі-
чних показників крові проводили за методиками  
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Інституту біології тварин НААН (Vlizlо, 2012). Стати-
стичну обробку цифрового матеріалу проведено за 
допомогою персонального комп’ютера з програмним 
забезпеченням. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Протягом облікового періоду досліду витрачено з 

розрахунку на 1 голову кормів: дерть ячмінна – 

114,4 кг, дерть пшенична – 108,1 кг, БВМД – 27,0 кг. 
Загальна енергетична поживність кормів склала 
313,61 енергетичних кормових одиниць із вмістом 
перетравного протеїну – 29226 г. 

Введення до складу раціону молодняку свиней 
ефірних олій з розрахунку 200 г на 1 т білково-
вітамінно-мінеральної добавки забезпечило підви-
щення як абсолютних, так і середньодобових прирос-
тів свиней (табл. 2). 

 
Таблиця 2 
Продуктивність молодняку свиней за згодовування БМВД з ефірними оліями (М ± m, n = 25) 
 

Показник 
Зрівняльний період Основний період 

І група ІІ група І група ІІ група 
Початкова жива маса, кг:  усіх тварин 427,4 431,2 556,7 559,7 
однієї голови 35,61 ± 0,29 35,93 ± 0,37   46,38 ± 0,52  46,64 ± 0,61 
Кінцева жива маса, кг: 
усіх тварин 

 
556,5 

 
559,7 

 
1322,3 

 
  1382,6 

однієї голови 46,38 ± 0,38 46,64 ± 0,34 110,19 ± 0,73 115,22 ± 0,93 
Отримано приросту живої маси, всього кг 129,1 128,5 765,6    822,9 
Середньодобовий приріст, г    718 ± 13,4    714 ± 15,1      709 ± 18,5      762 ± 20,4 
Витрати корму на 1 кг приросту, ЕКО 3,22 3,24 4,37    4,07 

 
У зрівняльний період відхилення по середньодо-

бових приростах були менші ніж 1 % а витрати кормів 
на 1 кг приросту практично збігалися, що підтвердило 
аналогічність груп. У головний період досліду твари-
ни дослідної групи за середньодобовими приростами 
переважали контрольну групу, що не отримувала у 
складі БВМД ефірних олій, на 53 г, або 7,48 %. Збі-
льшення приростів живої маси супроводжувалося 
нижчими витратами кормів, порівняно з контролем, 
на 0,3 ЕКО, що відповідає 6,69 %. 

Кров є внутрішнім середовищем організму, яка 
має відносну сталість (гомеостаз), характеризується 
високою мінливістю показників, залежно від впливу 
різних чинників середовища. Зміна годівлі, викорис-
тання нового кормового фактора є одним із таких 
чинників. 

Аналіз морфологічних показників крові показав 
(табл. 3), що всі вони відповідали межам фізіологічної 
норми. Кількість еритроцитів відповідала нормі та 
була вірогідно вищою у тварин дослідної групи, що 
отримувала БВМД з ефірними оліями. 

 
Таблиця 3 
Морфологічні показники крові свиней (М ± m, n = 3) 
 

Показник 
Групи 

контрольна дослідна 
на початок досліду на кінець досліду на початок досліду на кінець досліду 

Еритроцити, Т/л   5,31 ± 0,42   6,12 ± 0,11   5,53 ± 0,14   6,82 ± 0,19* 

Лейкоцити, Г/л   9,53 ± 0,24 11,81 ± 0,17   9,64 ± 0,33 12,15 ± 0,24 
Базофіли,%   0,62 ± 0,09   0,71 ± 0,06   0,72 ± 0,07   0,81 ± 0,09 
Еозинофіли,%   1,79 ± 0,06   1,83 ± 0,15   1,82 ± 0,19   1,95 ± 0,29 
Нейтрофіли, %:     

паличкоядерні   5,29 ± 0,26   5,32 ± 0,09   5,34 ± 0,16   5,41 ± 0,13 
сегментоядерні 40,73 ± 0,57 41,42 ± 0,35 40,24 ± 0,32 41,83 ± 0,17 

 
Таблиця 4 
Біохімічні показники крові свиней (М ± m, n = 3) 
 

Показник 
Групи 

контрольна дослідна 
на початок досліду на кінець досліду на початок досліду на кінець досліду 

Лімфоцити,%   43,12 ± 0,11   43,66 ± 0,17   43,38 ± 0,19     44,6 ± 0,47 
Моноцити, %     3,87 ± 0,09     3,95 ± 0,14     3,84 ± 0,08     4,12 ± 0,07 
Тромбоцити, %   36,92 ± 0,18   37,91 ± 0,21   37,03 ± 0,23     39,0 ± 0,14** 
Кольоровий показник     0,80 ± 0,07     0,82 ± 0,05     0,81 ± 0,04     0,85 ± 0,06 
ШОЕ, мм/год.     2,93 ± 0,14     3,01 ± 0,12     2,89 ± 0,09     3,11 ± 0,04 
Загальний білок, г/л     69,3 ± 0,31   72,10 ± 0,25     70,2 ± 0,18   75,23 ± 0,34*** 
Гемоглобін, г/л 114,90 ± 0,47 115,23 ± 0,59 114,76 ± 0,55 121,07 ± 0,66*** 
Кальцій, ммоль/л     2,49 ± 0,06     2,50 ± 0,05     2,51 ± 0,09     2,55 ± 0,07 
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На фізіологічному рівні залишалась лейкоцитарна 
формула крові тварин, але у дослідній групі на кінець 
досліду спостерігалось збільшення базофілів на 14,1 %, 
а також незначне збільшення еозинофілів (на 6,6 %) 
проти контролю, проте ця різниця недостовірна. 

Використання в годівлі молодняку свиней ефірних 
олій у складі БВМД викликало збільшення концент-
рації гемоглобіну крові (Р ≤ 0,001), кількості тромбо-
цитів (Р ≤ 0,01) та загального білка (Р ≤ 0,001) 
(табл. 4). Збільшення вмісту загального білка узго-
джується з підвищенням інтенсивності росту тварин, 
а концентрації гемоглобіну – зі збільшенням маси 
еритроцитів. Кольоровий показник, швидкість зсідан-
ня еритроцитів (ШОЕ), кількість лімфоцитів, моноци-
тів та Кальцію залишились на рівні показників конт-
рольної групи. 

 
Висновки 

 
Введення до складу раціону молодняку свиней 

БВМД з дозою ефірних олій 200 г/т забезпечило під-
вищення середньодобових приростів тварин на 7,48 % 
при зниженні витрат кормів на 1 кг приросту на 
6,69 %. 

Згодовування молодняку свиней на відгодівлі 
БВМД з ефірними оліями не вплинуло негативно на 
морфологічні та біохімічні показники крові. Не вияв-
лено змін у лейкоцитарній формулі крові. У свиней 
дослідної групи збільшилась кількість еритроцитів 
(Р ≤ 0,05), загального білка (Р ≤ 0,001) та гемоглобі-
ну(Р ≤ 0,001). 

Перспективами подальших досліджень є вивчення 
впливу БВМД з ефірними оліями “Ефіпрот” на показ-
ники обміну речовин в організмі свиней, баланс Ка-
льцію, Фосфору, Заліза. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автор ствер-

джує про відсутність конфлікту інтересів щодо викла-
ду та результатів досліджень. 
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The paper presents the results of the study of some biochemical indicators of blood serum, 
physicochemical properties, and chemical composition of muscle tissue of young pigs of the large white 
breed, as well as the calculation of correlations between the main quantitative characteristics. The work 
was carried out in agricultural formations of the Dnipropetrovsk region, the Scientific Research Center for 
Biosafety and Environmental Control of Agricultural Resources of the Dnipro State Agrarian and Economic 
University, LLC “Globynskyi Myasokbinat” of the Poltava Region, the Laboratory of Zootechnical Analysis 
of the Institute of Pig Breeding and Agro-Industrial Production of the National Academy of Sciences, and 
the Animal Husbandry Laboratory of the State Institution “Institut of grain crops of NAAS”. Control 
fattening and slaughtering of the animals of the experimental group was carried out on the condition that 
they reached a live weight of 105–115 kg. The selection of blood samples for biochemical studies was 
carried out in 5-month-old animals; the activity of aspartate aminotransferase, alanine aminotransferase, 
alkaline phosphatase, and α-amylase was determined in blood serum. Physico-chemical properties and 
chemical composition of the longest muscle of the back (m. longissimus dorsi) were studied according to the 
indicators “moisture-retaining capacity, %”, “color intensity, units ext. × 1000”, “tenderness, c”, “fat 
content, %”, “total moisture content, %”, “protein content, %”, “losses during heat treatment, %” and 
“energy value of muscle tissue, kcal”. A comprehensive assessment of meat quality was determined 
according to the methods of A. M. Polyvoda and others, biometric processing of research results was 
carried out according to the methods of V. P. Kovalenko and others. It was established that the biochemical 
parameters of the blood serum of young pigs of the large white breed at the age of 5 months correspond to 
the physiological norm of clinically healthy animals. Thus, the activity of aspartate aminotransferase (AST) 
is 1.33 ± 0.074 mmol/h/l, alanine aminotransferase (ALT) is 1.87 ± 0.063 mmol/h/l, alkaline phosphatase is 
291.99 ± 12.517 units/l, and amylase – 169.82 ± 5.005 g/h × l. Studies of the physicochemical properties 
and chemical composition of samples of the longest back muscle of young pigs of the large white breed 
show that the number of high-quality samples according to the indicators “moisture-holding capacity, %” 
equals 12.0 %, “color intensity, units ext. × 1000” – 16.0 %, “tenderness, c” – 12.0 % and “fat content, %” 
– 16.0 %. Significant correlations were established between the following pairs of traits: moisture-holding 
capacity × protein content (-0.484 ± 0.1825, tr = 2.65), moisture-holding capacity × losses during heat 
treatment (-0.416 ± 0.1896, tr = 2.19), fat content × moisture-holding capacity (-0.450 ± 01862, tr = 2.42), 
fat content × energy value (+0.836 ± 0.1144, tr = 7.31), alanine aminotransferase activity × pH, (+0.443 ± 
0.1859, tr = 2.37), alkaline phosphatase activity × color intensity (-0.483 ± 0.1826, tr = 2.65), alkaline 
phosphatase activity × phosphorus content (+0.484 ± 0.1825, tr = 2, 65). Further work in this direction 
involves conducting a study of the qualitative composition of muscle and fat tissues of young pigs of various 
intrabreed and interbreed combinations, taking into account their genotype according to some DNA 
markers. 
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Біологія свині: ферменти сироватки крові та їх кореляційний зв’язок з  
фізико-хімічними властивостями і хімічним складом м’язової тканини 
 
В. І. Халак1 , І. Б. Баньковська2, Б. В. Гутий3 
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Україна 

 
В роботі наведено результати дослідження деяких біохімічних показників сироватки крові, фізико-хімічних властивостей та хімічно-

го складу м’язової тканини молодняку свиней великої білої породи, а також розрахунку кореляційних зв’язків між основними кількісними 
ознаками. Роботу виконано в агроформуваннях Дніпропетровської області, Науково-дослідному центрі біобезпеки та екологічного конт-
ролю ресурсів АПК Дніпровського державного аграрно-економічного університету, ТОВ “Глобинський м’ясокомбінат” Полтавської 
області, лабораторії зоотехнічного аналізу Інституту свинарства і агропромислового виробництва НААН та лабораторії тваринницт-
ва Державної установи “Інститут зернових культур НААН”. Контрольну відгодівлю та забій тварин піддослідної групи проводили за 
умови досягнення ними живої маси 105–115 кг. Відбір зразків крові для біохімічних досліджень проводили у тварин 5-місячного віку; у 
сироватці крові визначали активність аспартатамінотрансферази, аланінамінотрасферази, лужної фосфатази та а-амілази. Фізико-
хімічні властивості та хімічний склад найдовшого м’яза спини (m. longissimus dorsi) досліджували за показниками “вологоутримуюча 
здатність, %”, “інтенсивність забарвлення, од. екст. × 1000”, “ніжність, с”, “вміст жиру, %”, “вміст загальної вологи, %”, “вміст 
протеїну, %”, “втрати при термічній обробці, %” та “енергетична цінність м’язової тканини, ккал”. Комплексну оцінку якості м’яса 
визначали за методиками Поливоди А. М. та ін., біометричну обробку результатів досліджень проводили за методиками В. П. Коваленка 
та ін. Встановлено, що біохімічні показники сироватки крові молодняку свиней великої білої породи у 5-місячному віці відповідають фізіо-
логічній нормі клінічно здорових тварин. Так, активність аспартатамінотрансферази (АсАТ) становить 1,33 ± 0,074 ммоль/год/л, аланін 
амінотрансферази (АлАТ) – 1,87 ± 0,063 ммоль/год/л, лужної фосфатази – 291,99 ± 12,517 од/л, а-амілази – 169,82 ± 5,005 г/год × л. Дослі-
дження фізико-хімічних властивостей та хімічного складу зразків найдовшого м’яза спини молодняку свиней великої білої породи свід-
чать, що кількість зразків високої якості за показниками “вологоутримуюча здатність, %” дорівнює 12,0 %, “інтенсивність забарвлен-
ня, од. екст. × 1000” – 16,0 %, “ніжність, с” – 12,0 % та “вміст жиру, %” – 16,0 %. Достовірні кореляційні зв’язки встановлено між 
такими парами ознак: вологоутримуюча здатність × вміст протеїну (-0,484 ± 0,1825, tr = 2,65), вологоутримуюча здатність × втрати 
при термічній обробці (-0,416 ± 0,1896, tr = 2,19), вміст жиру × вологоутримуюча здатність (-0,450 ± 01862, tr = 2,42), вміст жиру × 
енергетична цінність (+0,836 ± 0,1144, tr = 7,31), активність аланінамінотрансферази × рН, (+0,443 ± 0,1859, tr = 2,37), активність 
лужної фосфатази × інтенсивність забарвлення (-0,483 ± 0,1826, tr = 2,65), активність лужної фосфатази × вміст фосфору (+0,484 ± 
0,1825, tr = 2,65). Подальша робота за даним напрямком передбачає проведення дослідження якісного складу м’язової та жирової тканин 
молодняку свиней різних внутрішньопородних та міжпородних поєднань з урахуванням їх генотипу за деякими ДНК-маркерами. 

 
Ключові слова: молодняк свиней, порода, біохімічні показники сироватки крові, фізико-хімічні властивості та хімічний склад 

м’язової тканини, мінливість, кореляційний зв’язок. 
 

Вступ 
 
Використання свиней зарубіжної селекції в регіо-

нальних системах розведення в Україні суттєво впли-
нуло на зміну відгодівельних та м’ясних якостей тва-
рин, одержаних на внутрішньопородній та міжпород-
ній гібридизації (Ahapova & Reshetnichenko, 1996; 
Aknevs’kyy et al., 2013; Khalak et al., 2020; 2021; 
Vyslotska et al., 2021; Martyshuk et al., 2021; Khalak et 
al., 2022). Проте ряд авторів зазначають, що актуаль-
ним питанням при цьому є дослідження ознак ін-
тер’єру, аналіз даних та їх використання як маркерів 
раннього прогнозування ознак відгодівельних, забій-
них, м’ясних якостей, а також фізико-хімічних і хімі-
чних властивостей м’язової тканини та підшкірного 
сала (Eidrigevich & Rayevskaya, 1966; Christianson, 
1991; Allison & Laven, 2000; Levchenko, 2002; Susol, 
2015; Tserenyuk, 2017; 2018; Kramarenko et al., 2018). 

 
Мета дослідження 

 
Мета роботи – дослідити біохімічні показники си-

роватки крові, фізико-хімічні властивості та хімічний 
склад м’язової тканини молодняку свиней великої 
білої породи англійського походження, а також роз-
рахувати рівень кореляційних зв’язків між основними 
кількісними ознаками. 

Матеріал і методи досліджень 
 
Дослідження проведено в агроформуваннях Дніп-

ропетровської області, Науково-дослідному центрі 
біобезпеки та екологічного контролю ресурсів АПК 
Дніпровського державного аграрно-економічного 
університету, ТОВ “Глобинський м’ясокомбінат” 
Полтавської області, лабораторії зоохіманалізу Інсти-
туту свинарства і агропромислового виробництва 
НААН та лабораторії тваринництва Державної уста-
нови Інститут зернових культур НААН. 

Роботу виконано згідно з програмою наукових до-
сліджень НААН № 30 “Свинарство”. 

Контрольну відгодівлю молодняку свиней зазна-
ченого генотипу проводили в умовах господарства 
згідно з вимогами сучасних методик досліджень у 
свинарстві (Metodicheskiye rekomendatsii…, 2005; 
Khalak & Gutyj, 2022).  

Відбір зразків крові у тварин піддослідної групи 
проводили в 5-місячному віці. У сироватці крові дос-
ліджували активність аспартатамінотрансферази 
(АсАТ), ммоль/год/л, аланінамінотрансферази 
(АлАТ), ммоль/год/л, активність лужної фосфатази, 
од/л та а-амілази, г/год × л, (Vlizlo et al., 2012).  

Фізико-хімічні властивості та хімічний склад най-
довшого м’яза спини (m. longissimus dorsi) досліджу-
вали за такими показниками: рН, одиниць кислотнос-
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https://orcid.org/0000-0002-0104-5003
https://orcid.org/0000-0002-5971-8776
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ті, вологоутримуюча здатність, %, інтенсивність заба-
рвлення, од. екст. × 1000, ніжність, с, вміст жиру, %, 
загальної вологи, %, протеїну, %, Кальцію, %, Фосфо-
ру, %, втрати при термічній обробці, %, (Polyvoda, 
1976; Polivoda et al., 1977).  

Енергетичну цінність м’язової тканини розрахову-
вали за хімічним складом середньої проби фаршу за 

формулою:  
Х = (С – (Ж+З)) × 4,1+Ж ×9,3               (1) 

де:  Х – калорійність 100 г м’яса, кал; С – кількість 
сухої речовини, г; Ж – кількість жиру, г; З – кількість 
золи, г. 

Комплексну оцінку якості м’яса проводили за ме-
тодикою (Polyvoda, 1976) (табл. 1).  

 
Таблиця 1 
Шкала оцінки якості м’яса за фізико-хімічними показниками 
 

Оцінка 
Показник якості м’яса 

вологоутримуюча 
здатність, % 

інтенсивність забарвлення, 
(коефіцієнт екстинції × 1000) 

ніжність, 
секунд 

жир, % 
температура плавлення 

підшкірного сала, градуси 
Ліміти 46,8–71,8 27–119 5,8–15,5 0,7–4,8 23,5–46,8 
Висока 
якість 

67,0 і більше 83 і більше 7,9 і менше 3,1 і більше - 

Нормальна 
якість 

53,0–66,0 48-82 8,0-12,0 1,2–3,0 32,5–41,5 

Низька 
якість 

52,0 і менше 47 і менше 12,1 і більше 1,1 і менше 
41,6 і більше 
32,4 і менше 

 
Біометричну обробку одержаних даних проводили 

за методиками Коваленка В. П. та ін. (Kovalenko et al., 
2010) з використанням програмованого модуля “Ана-
ліз даних” в Microsoft Excel. 

Коефіцієнт парної кореляції (3), його помилку (4) 
та достовірність (5) даного біометричного показника 
розраховували за такими формулами:  
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Силу кореляційних зв’язків між ознаками визнача-
ли за шкалою Чеддока (Sidorova et al., 2003) (табл. 2). 
 
Таблиця 2 
Шкала Чеддока для градації сили кореляційного 
зв’язку між кількісними ознаками 
 

Значення коефіцієнта 
кореляції 

Сила кореляційного зв’язку 

0,1–0,3 Слабка 
0,3–0,5 Помірна 
0,5–0,7 Помітна 
0,7–0,9 Висока 

0,9–0,99 Дуже висока 
 

Результати та їх обговорення 
 
Дослідження біохімічних показників сироватки 

крові молодняку свиней показали, що у тварин вели-
кої білої породи англійського походження у 5-
місячному віці активність аспартатамінотрансферази 
(АсАТ) становить 1,33 ± 0,074 ммоль/год/л, аланін 
амінотрансферази (АлАТ) – 1,87 ± 0,063 ммоль/год/л, 

лужної фосфатази – 291,99 ± 12,517 од/л та а-амілази 
– 169,82 ± 5,005 г/год × л (табл. 3). Зазначені показни-
ки відповідають фізіологічній нормі клінічно здоро-
вих тварин (Vlizlo et al., 2012). 

За фізико-хімічними властивостями та хімічним 
складом зразки найдовшого м’яза спини характеризу-
валися такими показниками: вологоутримуюча здат-
ність становила 60,10 ± 0,981 %, інтенсивність забар-
влення – 73,60 ± 2,147 од. екст. × 1000, ніжність – 9,41 
± 0,283 с, вміст жиру – 2,28 ± 0,341 % (табл. 4). Пока-
зники “вміст загальної вологи”, “вміст повітряно-
сухої речовини”, “вміст золи”, “вміст протеїну”, 
“вміст жиру”, “вміст Кальцію, %”, “вміст Фосфору, 
%” відповідно дорівнювали 74,13 ± 0,446, 27,25 ± 
0,450, 1,13 ± 0,019, 22,36 ± 0,400, 2,28 ± 0,341, 0,045 ± 
0,0011 і 0,126 ± 0,0047 %. Втрата абсолютної маси 
зразку м’язової тканини при термічній обробці стано-
вить 22,36 ± 0,400 %, а його енергетична цінність 
дорівнює 21,88 ± 3,110 ккал.  

Коефіцієнт варіації показників, що характеризу-
ють фізико-хімічні властивості та хімічний склад 
найдовшого м’яза спини, у тварин піддослідної групи 
коливається у межах від 2,49 (рН, одиниць кислотнос-
ті) до 74,56 % (вміст жиру, %).  

Згідно зі шкалою оцінки якості м’яса за фізико-
хімічними показниками (Polyvoda, 1976) кількість 
зразків високої якості за показниками “вологоутри-
муюча здатність, %” дорівнює 12,0 %, “інтенсивність 
забарвлення, од. екст. × 1000” – 16,0 %, “ніжність, с” – 
12,0 % та “вміст жиру, %” – 16,0 %. 

Аналіз даних свідчить, що кореляційні зв’язки між  
фізико-хімічними властивостями і хімічним складом 
найдовшого м’яза спини (табл. 5), фізико-хімічними 
властивостями, хімічним складом найдовшого м’яза 
спини та біохімічними показниками сироватки крові у 
молодняку свиней великої білої породи (табл. 6) є різ-
нонаправленими, а за силою змінюються від слабкого 
до помірного. 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2022, т 24, № 97 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2022, vol. 24, no 97 
95 

Таблиця 3 
Біохімічні показники сироватки крові молодняку свиней піддослідної групи, n = 25 

 

Показники, одиниці виміру  
Біометричні показники 

 xS   σ ± Sσ Сv ± SCv,% 
Активність: аспартатамінотрансферази (АсАТ), ммоль/год/л     1,33 ± 0,073   0,36 ± 0,070 27,06 ± 3,827 

аланінамінотрансферази (АлАТ), ммоль/год/л     1,87 ± 0,063   0,32 ± 0,045 17,11 ± 2,420 
лужної фосфатази, од/л 291,99 ± 12,51 62,58 ± 8,851 21,43 ± 3,011 
а-амілаза, г/год × л 169,82 ± 5,005 25,02 ± 3,538 14,73 ± 2,083 

 

Таблиця 4 
Фізико-хімічні властивості та хімічний склад найдовшого м’яза спини молодняку свиней великої білої породи, n = 25 
 

Показники, одиниці виміру  
Біометричні показники 

    xS  σ ± Sσ Сv ± SCv,% 
рН, одиниць кислотності     5,62 ± 0,028   0,14 ± 0,091   2,49 ± 0,352 
ніжність, с     9,41 ± 0,283   1,41 ± 0,199 14,98 ± 2,118 
вологоутримуюча здатність, %   60,10 ± 0,981   4,90 ± 0,693   8,15 ± 1,152 
інтенсивність забарвлення, од. екст. × 1000   73,60 ± 2,147 10,73 ± 1,517 14,57 ± 2,060 
втрати при термічній обробці, %   22,03 ± 0,667   3,33 ± 0,471 15,11 ± 2,137 
Вміст, %:          загальної вологи   74,13 ± 0,446   2,23 ± 0,315   3,01 ± 0,425 

 повітряно-сухої речовини   27,25 ± 0,450   2,25 ± 0,318   8,25 ± 1,167 
 золи     1,13 ± 0,019   0,09 ± 0,012   7,96 ± 1,125 
 протеїну   22,36 ± 0,400   2,00 ± 0,282   8,94 ± 1,264 
 жиру     2,28 ± 0,341   1,70 ± 0,240 74,56 ± 1,054 
 Кальцію (Са)   0,045 ± 0,0011 0,005 ± 0,0007 11,11 ± 1,571 
 Фосфору (Р)   0,126 ± 0,0047 0,023 ± 0,0032 18,25 ± 2,581 

Енергетична цінність м’язової тканини, ккал 121,88 ± 3,110 15,55 ± 2,199 12,75 ± 1,773 
 

Таблиця 5 
Коефіцієнт кореляції між фізико-хімічними властивостями і хімічним складом найдовшого м’яза спини  
молодняку свиней великої білої породи, n = 25 
 

Ознаки Біометричні показники Сила кореляційного зв’язку 
х у r ± Sr tr  

1 

6  0,121 ± 0,2070 0,58 Слабка 
7 -0,054 ± 0,2082 0,26 - 
8 -0,124 ± 0,2069 0,60 Слабка 
9  0,119 ± 0,2070 0,57 Слабка 

10 -0,141 ± 0,2064 0,68 Слабка 
11 -0,160 ± 0,2058 0,78 Слабка 
12 -0,207 ± 0,2039 1,01 Слабка 

2 

6  0,296 ± 0,1992 1,49 Слабка 
7 -0,484 ± 0,1825* 2,65 Помірна 
8 -0,361 ± 0,1945 1,86 Помірна 
9 -0,416 ± 0,1896* 2,19 Помірна 

10 -0,101 ± 0,2074 0,49 Слабка 
11 -0,310 ± 0,1981 1,56 Помірна 
12 -0,061 ± 0,2081 0,29 - 

3 

6  0,318 ± 0,1977 1,61 Помірна 
7 -0,209 ± 0,2039 1,02 Слабка 
8 -0,225 ± 0,2032 1,11 Слабка 
9  0,176 ± 0,2053 0,86 Слабка 

10 -0,275 ± 0,2005 1,37 Слабка 
11 -0,021 ± 0,2085 0,10 - 
12  0,131 ± 0,2067 0,63 Слабка 

4 

6  0,179 ± 0,2051 0,87 Слабка 
7 -0,086 ± 0,2077 0,41 - 
8  0,058 ± 0,2082 0,28 - 
9 -0,107 ± 0,2073 0,52 Слабка 

10 -0,165 ± 02057 0,80 Слабка 
11 -0,020 ± 0,2085 0,10 - 
12 -0,254 ± 0,2016 1,25 Слабка 

5 

6 -0,450 ± 01862* 2,42 Помірна 
7 -0,319 ± 0,1976 1,61 Помірна 
8 -0,167 ± 0,2056 0,81 Слабка 
9 -0,250 ± 0,2019 1,24 Слабка 

10  0,836 ± 0,1144*** 7,31 Висока 
11  0,172 ± 0,2054 0,84 Слабка 
12  0,178 ± 0,2051 0,86 Слабка 

Примітка: 1– рН, одиниць кислотності, 2 – вологоутримуюча здатність, %, 3 – інтенсивність забарвлення, од. екст. × 1000,  
4 – ніжність, с, 5 – вміст жиру, %, 6 – вміст загальної вологи, %, 7 – вміст протеїну, %, 8 – вміст золи, 9 – %, втрати при 
термічній обробці, %, 10 – енергетична цінність, ккал, 11 –Са, %, 12 – Р, %,  * – Р < 0,05, *** – Р < 0,001 
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Таблиця 6 
Коефіцієнт кореляції між біохімічними показниками сироватки крові, фізико-хімічними властивостями і  
хімічним складом найдовшого м’яза спини молодняку свиней великої білої породи, n = 25 
 

Ознаки Біометричні показники 
Сила кореляційного 

зв’язку 
х у r ± Sr tr  

1 

5  0,165 ± 0,2057 0,80 Слабка 
6  0,066 ± 0,2081 0,32 - 
7  0,301 ± 0,1988 1,51 Помірна 
8 -0,104 ± 0,2074 0,50 Слабка 
9  0,255 ± 0,2016 1,26 Слабка 
10 -0,292 ± 0,1994 1,46 Слабка 
11  0,026 ± 0,2084 0,12 - 
12  0,190 ± 0,2047 0,93 Слабка 
13 -0,027 ± 0,2084 0,13 - 
14 -0,283 ± 0,2000 1,42 Слабка 
15 -0,030 ± 0,2084 0,14 - 
16  0,178 ± 0,2052 0,87 Слабка 

2 

5  0,443 ± 0,1859* 2,37 Помірна 
6  0,013 ± 0,02085 0,06 - 
7  0,283 ± 0,2000 1,42 Слабка 
8 -0,174 ± 0,2053 0,85 Слабка 
9 -0,184 ± 0,2050 0,90 Слабка 
10  0,084 ± 0,2078 0,40 - 
11  0,126 ± 0,2069 0,61 Слабка 
12  0,215 ± 0,2036 1,06 Слабка 
13  0,012 ± 0,2085 0,06 - 
14  0,159 ± 0,2059 0,77 Слабка 
15  0,124 ± 0,2069 0,60 Слабка 
16  0,392 ± 0,1918 2,04 Помірна 

3 

5  0,018 ± 0,2085 0,09 - 
6  0,120 ± 0,2070 0,58 Слабка 
7  0,483 ± 0,1826* 2,65 Помірна 
8  0,105 ± 0,2074 0,51 Слабка 
9 -0,051 ± 0,2082 0,24 - 
10 -0,116 ± 0,2071 0,56 Слабка 
11  0,118 ± 0,2071 0,57 Слабка 
12 -0,158 ± 0,2059 0,77 Слабка 
13  0,135 ± 0,2066 0,65 Слабка 
14  0,050 ± 0,2083 0,24 - 
15  0,140 ± 0,2065 0,68 Слабка 
16  0,484 ± 0,1825* 2,65 Помірна 

4 

5 -0,129 ± 0,2068 0,62 Слабка 
6 -0,062 ± 0,2081 0,30 - 
7  0,177 ± 0,2052 0,86 Слабка 
8 -0,081 ± 02078 0,39 - 
9  0,112 ± 0,2072 0,54 Слабка 
10 -0,068 ± 0,2080 0,33 - 
11 -0,090 ± 0,2077 0,43 - 
12  0,078 ± 0,2079 0,38 - 
13 -0,028 ± 0,2084 0,13 - 
14 -0,122 ± 0,2070 0,59 Слабка 
15  0,258 ± 0,2015 1,28 Слабка 
16  0,287 ± 0,1997 1,44 Слабка 

Примітка: 1 – активність аспартатамінотрансферази (АсАТ), ммоль/год/л, 2 – активність аланінамінотрансферази (АлАТ), 
ммоль/год/л, 3 – активність лужної фосфатази, од/л, 4 – активність а-амілази, г/год × л, 5 – рН, одиниць кислотності, 6 – 
вологоутримуюча здатність, %, 7 – інтенсивність забарвлення, од. екст. × 1000, 8 – ніжність, с, 9 – вміст загальної вологи, %, 
10 – вміст жиру, %, 11 – вміст протеїну, %, 12 – втрати при термічній обробці, %, 13 – вміст золи, %, 14 – енергетична цін-
ність, ккал, 15 – Са, %, 16 – Р, %, * – Р < 0,05 
 

Достовірні кореляційні зв’язки встановлено між 
такими парами ознак: вологоутримуюча здатність × 
вміст протеїну (-0,484 ± 0,1825, tr = 2,65), вологоут-
римуюча здатність × втрати при термічній обробці  
(-0,416 ± 0,1896, tr = 2,19), вміст жиру × вологоутри-
муюча здатність (-0,450 ± 01862, tr = 2,42), вміст жиру 
× енергетична цінність (+0,836 ± 0,1144, tr = 7,31), 

активність аланінамінотрансферази (АлАТ) × рН 
(+0,443 ± 0,1859, tr = 2,37), активність лужної фосфа-
тази × інтенсивність забарвлення (-0,483 ± 0,1826,  
tr = 2,65), активність лужної фосфатази × вміст фос-
фору (+0,484 ± 0,1825, tr = 2,65). 
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Висновки 
 
1. За результатами досліджень встановлено, що 

біохімічні показники сироватки крові молодняку сви-
ней відповідають фізіологічній нормі клінічно здоро-
вих тварин даного виду та віку.  

2. Кількість зразків найдовшого м’яза спини ви-
сокої якості за показником “вологоутримуюча здат-
ність” становить 3 (12 %), “вміст жиру” – 4 (16 %), 
“ніжність” – 3 (12 %) та “інтенсивність забарвлення” – 
4 (16 %). 

3. Ефективними біохімічними маркерами ран-
нього прогнозування високої якості м’яса за активною 
кислотністю (рН) та інтенсивністю забарвлення є 
активність аланінамінотрансферази (АлАТ) та лужної 
фосфатази сироватки крові молодняку свиней великої 
білої породи у 5-місячному віці. 

 
Подяка. Автори висловлюють офіційну подяку 
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The article highlights current data on the biological role of the most crucial feed nutrients - protein and 
lysine in the feeding of broiler chickens and their particular importance in the vital activity of the bird's 
body. A description of the value and quality of the main types of compound feed for poultry, recipes of 
compound feed with different protein and lysine content for specific age groups of broiler chickens, and 
practical advice on the peculiarities of feeding and rearing of poultry are given. Current brief information 
on amino acid feed additives and general features of more rational and practical use of various protein feed 
of both vegetable and animal origin in poultry feeding of meat crosses – grains of cereal crops, processed 
products of oil crops – soy, sunflower, and many other components are provided.  Theoretically and 
experimentally, the expediency of using different essential feed protein sources, differing in amino acid 
composition and bioavailability, in poultry feeding rations has been substantiated. In particular, the main 
principles of adequate feeding of broilers with compound feed with an increased level of crude protein of 
vegetable origin and a lower level of animal protein are described. Brief information on the effectiveness of 
safe levels of lysine of synthetic origin in the diet based on a variety of local feeds when growing broiler 
chickens in the conditions of a poultry farm in the western region are presented. It was established that 
compound feed with a significantly increased protein content of various origins – 24 %, 22 % and 20 % – 
positively affects broiler chickens' productivity. The highest level of productivity was noted for the lysine 
content in broilers' compound feed in the first growing period – 1,22 %, in the second – 1,14 % and in the 
third – 1,09 %. The high quality, nutritional value, and beneficial effects of amino acid premixes are directly 
influenced by the available feed raw materials, mainly of vegetable origin, used for the production of 
compound feed in the conditions of a broiler poultry farm, the uniformity of mixing with the appropriate 
quality feed and the optimal dosage of amino acids in each portion of the feed mixture. 

 
Key words: chickens-broilers, protein, amino acids, lysine, full-featured mixed fodder, the productivity 

of poultry. 
 

Ефективність використання різних джерел протеїну та рівнів лізину у  
раціонах для курчат-бройлерів 
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У статті висвітлені сучасні дані про біологічну роль важливих поживних речовин корму – протеїну та лізину у годівлі курчат-

бройлерів і їх значення в життєдіяльності організму птиці. Наведено характеристику цінності та якості основних видів кормів 
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для птиці, рецепти комбікормів з різними рівнями протеїну та лізину для певних вікових груп курчат-бройлерів і розглянуто прак-
тичні поради щодо специфіки годівлі й вирощування птиці. Подано коротку інформацію про амінокислотні кормові добавки та 
загальні особливості раціонального й ефективного використання в годівлі птиці м’ясних кросів різноманітних протеїнових кормів 
як рослинного, так і тваринного походження – зерна злакових культур, продуктів переробки олійних культур – сої, соняшнику та 
багато інших компонентів. Теоретично та експериментально обґрунтовано доцільність використання у раціонах годівлі птиці 
важливих джерел протеїну, що відрізняються за амінокислотним складом та біодоступністю. Зокрема, описано основні принципи 
ефективної годівлі бройлерів комбікормами з підвищеним рівнем сирого протеїну рослинного походження з метою зниження про-
теїну тваринного походження. Викладено короткі відомості щодо порівняння застосування ефективних рівнів лізину синтетично-
го походження в раціоні на основі різноманітних місцевих кормів при вирощуванні курчат-бройлерів в умовах птахопідприємств 
Західного регіону. Встановлено, що комбікорми зі значно підвищеним вмістом протеїну різного походження – 24 %, 22 % та 20 % 
позитивно впливають на продуктивність курчат-бройлерів. Найвищий рівень продуктивності виявляли за вмісту лізину у складі 
комбікормів для бройлерів, у перший період вирощування – 1,22 %, у другий –1,14% та у третій – 1,09 %. На високу якість, пожив-
ну цінність та корисну дію амінокислотних добавок безпосередньо впливає наявна кормова сировина переважно рослинного похо-
дження, що використовується для виготовлення комбікормів в умовах бройлерної птахофабрики, однорідність змішування з на-
лежної якості кормом та оптимальність дозування амінокислот в кожній порції кормової суміші. 

 
Ключові слова: курчата-бройлери, протеїн, амінокислоти, лізин, повнораціонний комбікорм, продуктивність птиці. 

 
Вступ 

 
Серед найважливіших факторів, що визначають но-

рмальну життєздатність і високі продуктивні якості 
птиці, а також якість і безпечність продукції, є збалан-
соване протеїнове живлення, що посідає одне із про-
відних місць у сучасних дослідженнях з годівлі птиці. 
Продуктивність птиці на 40–50 % визначається енерге-
тичною цінністю кормів, на 30–40 % – умістом повно-
цінного протеїну в кормах і на 20 % – іншими пожив-
ними й біологічно активними речовинами (Khvostyk, 
2014; Sobolev et al., 2020; 2021; Studenok et al., 2021). 

Біологічна роль та функції білків в організмі птиці 
різноманітні. Птиця ефективно засвоює протеїн корму 
і перетворює його на білки своєї продукції (Sychov, 
2015; Ostapyuk et al., 2021; Shnurenko et al., 2021). 

Головним джерелом протеїну є корми рослинного 
походження. В раціоні птиці рослинний протеїн ста-
новить близько 90 %, і собівартість його в 1,5–2 рази 
нижча, ніж іншого (дріжджів, рибного та м’ясо-
кісткового борошна). Повноцінний корм дає змогу 
збільшити ефективність концентрованих кормів на 
12–15 % (Shurchkova et al., 2009).  

Протеїн зерна злакових має меншу біологічну цін-
ність, ніж протеїн бобових, макухи, шротів і кормів 
тваринного походження. Їх основним недоліком є 
низький уміст лізину, особливо в кукурудзі та пшени-
ці (Yatsenko, 2015). Особливо очевидна нестача цієї 
амінокислоти у пшенично-ячмінних і кукурудзяно-
соняшникових раціонах (Khvostyk, 2015).  

Критична амінокислота лізин – це амінокислота 
росту. Якщо лізину міститься 100 %, то метіоніну має 
бути 44–46 %, максимум 48 %. Коли враховується цей 
взаємозв’язок, тоді ефективніше використовується 
білок в організмі (Han & Baker,1991; Dychakovska, 
2011). 

Значення амінокислот для живого організму ви-
значається їхньою унікальною роллю в побудові та 
проміжному синтезі основних структурних компонен-
тів клітин (Erener & Altop, 2008; Kushnir et al., 2015). 

Зазвичай дефіцит лізину в раціонах становить 15–
20 %. Багаті на лізин корми тваринного походження, 
зернобобові, крім люпину, зелені корми, а також овес 
і ячмінь (Sychov, 2013). 

Відомо, що бройлери сучасних кросів характери-
зуються підвищеною потребою в амінокислотах для 

отримання максимального середньодобового прирос-
ту живої маси (Sychov, 2019). Сьогодні практично 
неможливо обходитися без додаткового використання 
синтетичних амінокислот при вирощуванні птиці 
(Fiialovych & Kyryliv, 2016). 

 
Мета дослідження 

 
Метою дослідження було встановити оптимальні 

рівні лізину у повнораціонних комбікормах для кур-
чат-бройлерів м’ясного кросу “Ross-308” і з’ясувати 
результативність їхнього впливу на продуктивність 
птиці та витрати корму в умовах птахопідприємства з 
вирощування бройлерів Західного регіону. 

Тому актуальність загальних питань наукового і 
практичного характеру щодо розширення можливості 
використання та ефективності впливу різних джерел 
лізину та протеїну у кормах для курчат-бройлерів і 
визначили напрям наших досліджень. 

При дослідженнях враховували такі продуктивні 
показники за різного протеїнового живлення, як жива 
маса курчат-бройлерів кросу “Ross-308”, середньодо-
бові прирости та споживання корму в окремі періоди 
вирощування птиці. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Із цією метою для науково-господарського досліду 

було сформовано дві групи курчат-бройлерів кросу 
“Ross-308” добового віку – контрольну та дослідну 
(по 100 голів у кожній) за принципом аналогів. 

Інтенсивне вирощування курчат-бройлерів на 
м’ясо тривалістю 42 доби передбачає три основні 
вікові періоди досліду: стартерний (1–2-й тижні); 
гроуерний (3–5-й тижні); фінішний (6–й тиждень і 
старші). При підборі курчат-бройлерів враховували 
середню живу масу на початок досліду. 

Птиця в обліковий період отримувала однаковий 
раціон, що за рівнем обмінної енергії, основних по-
живних та біологічно активних речовин відповідав 
рекомендаціям для сучасного кросу “Ross-308”, але 
відрізнявся лише за вмістом лізину. 

Склад комбікормів змінювали залежно від періоду 
вирощування курчат-бройлерів та необхідного вмісту 
в них лізину. 
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Дослідній групі молодняку птиці до корму додава-
ли кормовий лізин в різних дозах. Кількість синтети-
чного препарату “L-лізин” в комбікормах для груп 
птиці встановлювали за схемою досліду, наведеною в 
табл. 1.  

Поголів’я курчат-бройлерів утримували на глибо-
кій підстилці, з вільним доступом до води і дозованою 
годівлею, за щільності посадки 12 голів на 1 м2 підло-
ги. 

 
Таблиця 1 
Схема науково-господарського досліду 
 

Групи 
вік птиці, діб 

5–14 15–35 36–42 
вміст лізину  у 100 г комбікорму, % 

контрольна  1,19 1,09 1,06 
дослідна  1,22 1,14 1,09 

* – оптимальні рівні лізину в раціонах курчат-бройлерів були встановлені у попередніх дослідженнях 
 

Параметри мікроклімату у приміщенні, де утриму-
валась птиця, відповідали зоогігієнічним нормам. 

Динаміку росту курчат-бройлерів визначали інди-
відуальним зважуванням контрольного молодняку 
вранці до годівлі. А також було враховано збереже-
ність молодняку та забійні показники курчат-
бройлерів. Споживання комбікорму визначали шля-
хом щоденного обліку та обробки результатів. 

Досліджено вплив годівлі на м’ясну продуктив-
ність птиці у 42-добовому віці. Для контрольного 
забою було відібрано по 4 гол. курчат-бройлерів з 
кожної групи. 

Для оцінювання якості м’яса тушок особливу увагу 
приділяли хімічному складу грудних і стегнових м’язів.  

Для цього досліджувані показники вмісту загаль-
ного білка у грудних та стегнових м’язах визначали за 
загальноприйнятими методиками і піддавали біомет-
ричній обробці за допомогою програми Microsoft 
Excel за М. О. Плохінським.  

Результати та їх обговорення 
 
Рекомендовану структуру повнораціонного комбі-

корму із різними джерелами протеїну та рівнями лі-
зину в раціонах для годівлі курчат-бройлерів різного 
віку наведено в табл. 2.  

У сучасних умовах основою годівлі птиці є комбі-
кормова суміш, що складається на 55,6–63,2 % із тра-
диційних зернових культур і до 39,6 % протеїнових 
компонентів комбікорму, що є основними джерелами 
білка для птиці та містять у своєму складі різну кіль-
кість протеїну. 

Тому ефективне вирішення питання більш раціо-
нального використання птицею протеїну і амінокис-
лот кормів переважно рослинного походження зали-
шається актуальним і відкритим на сучасному етапі 
розвитку інтенсивного птахівництва. 

 

 
Таблиця 2 
Склад комбікормів для відгодівлі курчат-бройлерів різного віку, % 

 

Компонент 
Період вирощування, днів 

5–14 15–35 36–42 
Стартер Гроуер Фінішер 

Кукурудза 40,8 39,6 46,2 
Пшениця 15 16 17 
Макуха соєва 36,7 30,7 19,1 
М’ясо-кісткове борошно – 4,2 6 
Шрот соняшниковий 2,9 3,3 4,6 
Олія рослинна 1,8 3 3 
Вапняк кормовий 1,7 1,8 2,1 
Монокальційфосфат – 0,2 0,6 
Сіль кухонна 0,1 0,2 0,4 
Премікс 1,0 1,0 1,0 
Разом: 100 100 100 

У 100 г комбікорму вміст основних поживних речовин та енергії, % 
ОЕ, МДж 1,27 1,30 1,34 
Сирий протеїн 24,00 22,00 20,00 
Сирий жир 5,90 7,60 8,41 
Сира клітковина 3,60 4,20 4,30 
Кальцій 1,10 0,96 0,91 
Фосфор 0,70 0,65 0,62 
Натрій 0,22 0,19 0,18 
Лізин* 1,22 1,14 1,09 
Метіонін + цистин 0,97 0,87 0,83 

Примітка: * – вміст лізину в комбікормах відповідно до схеми досліду, %  
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При підбиранні кормів для продуктивної годівлі 
курчат-бройлерів приділяли належну увагу протеїну. 
Особливого значення надавали забезпеченню протеї-
нової повноцінності годівлі бройлерів за рахунок  
відповідного підбору і комбінації кормів, враховуючи 
оптимальний вміст незамінних амінокислот у складі 
сирого протеїну в кормах рослинного і тваринного 
походження та у вигляді добавок синтетичних препа-
ратів як джерел амінокислот, необхідних для синтезу 
білка. 

У комбікормах для птиці в стартовий період знач-
но підвищено протеїнову цінність раціону до 24 %. 
Враховуючи, що курчата-бройлери кросу “Ross-308” 
відрізняються від інших кросів підвищеною потребою 
в протеїні. 

У фінішний період при подальшому вирощуванні 
бройлерів поживність сирого протеїну раціонів була 
знижена на 4 % від загальної кількості за рахунок 
зменшення рівня додавання соєвої макухи і заміни її 
на пшеницю та кукурудзу.  

У комбікормі стартер, гроуер та фінішер (з 5 по 42 
день) збільшено вміст цінної в кормовому відношенні 
зернової частини для птиці, особливо для бройлерів  – 
кукурудзи до 46,2 %. Результати порівнянь свідчать 
про те, що кормова цінність кукурудзи варіює іноді, 
як і кормова цінність “в’язких” зернових, наприклад 
пшениці (Romeo, 2015).  

Однак можливість збільшення вмісту високоенер-
гетичної кукурудзи в структурі раціону курчат-
бройлерів обґрунтовано наявністю сировини в умовах 
бройлерної птахофабрики, якістю (досить високий 
вміст енергії та низький клітковини), врожайністю, 
доступністю на ринку в Західному регіоні та доступ-
ною ціною порівняно з пшеницею. 

Зерно кукурудзи, соєва макуха і шрот мають най-
вищу засвоюваність амінокислот (Khvostyk, 2015).  

У раціонах курчат-бройлерів рівень сирого протеї-
ну та лізину регулювали шляхом збільшення частки 
кормів рослинного походження – кукурудзи, пшениці, 
соняшникового шроту, соєвої макухи та низьким 
вмістом тваринного – м’ясо-кісткового борошна. 

Певну частину високоякісного протеїну з набором 
повноцінних амінокислот забезпечували кормами 
тваринного походження. Враховуючи якість та різні 
ринкові ціни, м’ясо-кісткове борошно додавали в 
обмеженій кількості у раціон молодняку лише з 2-
тижневого віку – до 4,2 %, а для старших вікових груп 
збільшували і доводили до 6 %. При застосуванні як 
джерела протеїну кормів тваринного походження 
дотримувалися рекомендованих норм згодовування. 

Використовували як джерело альтернативного бі-
лка для збалансування раціонів за протеїном соняш-
никовий шрот (містить до 30–37 %), що становить від 
2,9 до 4,6 % типового раціону бройлерів. Однак мож-
ливість зниження рівня додавання соняшникового 
шроту в раціонах птиці пов’язано з меншою кількістю 
доступного білка, зокрема вмістом лізину та підвище-
ним вмістом сирої клітковини – 9,8 % порівняно з 
іншими соєвими продуктами переробки олійних куль-
тур. 

Тому у стартерному раціоні більш цінним та дос-
тупним, але дорогим джерелом біологічно повноцін-

ного протеїну для молодняку старшого віку і дорослої 
птиці є соєва макуха (містить протеїну 41–43 % і зна-
чно більше), що застосовується у дозах на рівні 19,1–
36,7 %. Використання соєвої  макухи є найбільш вигі-
дним у вирішенні проблеми рослинного протеїну, 
навіть з урахуванням додаткових витрат на амінокис-
лоти (додатково додавали лізин). 

Проте забезпечити повністю потребу організму 
тварин біологічно активними речовинами – амінокис-
лотами, вітамінами, мікро- та макроелементами за 
рахунок навіть різноманітних природних кормів не-
можливо (Koshel & Dostoievskyi, 2005). Використання 
кормів переважно з рослинним білком збільшує дефі-
цит незамінних амінокислот і знижує їхню доступ-
ність (Sychov, 2014).  

Зокрема зерно злакових містить у своєму складі 
дуже мало лізину, що входить до складу кормового 
білка з незадовільною структурою амінокислот. Лізин 
у рослинному кормі міститься в незначній кількості, 
тому саме цей дефіцит у наших дослідженнях було 
враховано. Протеїн кукурудзи має недостатню кіль-
кість таких незамінних амінокислот, як лізин (Melnyk, 
2007). 

Через дефіцитні раціони щодо лізину його рівень 
регулювали шляхом додавання кормового L-лізину.  
Додавання в комбікорми синтетичних препаратів 
амінокислот дає змогу значно знизити рівень викори-
стання тваринного протеїну в рецептах комбікормів, 
розширити застосування протеїнів рослинного похо-
дження, що веде до здешевлення кормів, особливо у 
птахівництві (Ostapkevych, 2005).  

Основним показником ефективності годівлі кур-
чат-бройлерів є жива маса та середньодобові прирос-
ти (табл. 3). 

Використання для відгодівлі бройлерів комбікор-
мів з рівнем протеїну 20–24 % та лізину на рівні 1,06–
1,22 % у різні періоди вирощування спричиняє реалі-
зацію генетичного потенціалу птиці. 

Встановлено, що комбікорми зі значно підвище-
ним вмістом протеїну різного походження – 24 %, 
22 % та 20 % позитивно впливають на продуктивність 
курчат-бройлерів. Загалом аналіз даних досліджень 
свідчить, що велика швидкість росту молодняку кур-
чат-бройлерів в стартовий та гроуерний періоди (5–39 
днів) забезпечується комбікормами з високим вмістом 
протеїну – 23 % (1–2 тиждень) та 21 % (3–5 тиждень) 
(Fijalovych et al., 2019). 

Найвищий рівень продуктивності виявляли за вмі-
сту лізину у складі комбікормів для бройлерів, у пер-
ший період вирощування – 1,22 %, у другий –1,14 % 
та у третій – 1,09 %. 

Годівля курчат-бройлерів комбікормами з підви-
щеним вмістом сирого протеїну та лізину у стартовий, 
гроуерний та фінішний періоди їх вирощування (5–42 
день) сприяє підвищенню м’ясної продуктивності 
птиці на 10,0 %.  

У птиці дослідної групи, якій згодовували аміно-
кислоту L-лізин в дозі 1,22 %, 1,14 % та 1,09 %, вияв-
ляли збільшення середньодобового приросту за пері-
од вирощування на 10,2 % порівняно з бройлерами 
контрольної групи. За найвищого рівня лізину вико-
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ристання амінокислот для утворення м’язів є ефекти-
внішим. 

Лізин суттєво впливає на білковий обміни, стиму-
лює синтез м’язової тканини, а також впливає на ін-
тенсивність росту і резистентність молодняку  
(Krogdahl, 1985).  

Наведені дані свідчать про те, що підвищена нор-
ма концентрації лізину сприяє підвищенню життєзда-

тності птиці, оскільки збереженість поголів’я вияви-
лася вищою у дослідній групі.  

Це означає, що норма включення лізину до складу 
комбікорму була оптимальною і зумовлювала макси-
мальну біологічну доступність (біологічну цінність) 
для організму бройлерів. Це підтверджує безпечний і 
ефективніший рівень амінокислотних джерел у раціо-
ні та якість протеїну в кормі, які забезпечують потре-
би птиці у більшій кількості  поживних речовин. 

 
Таблиця 3 
Продуктивні показники  курчат-бройлерів за період досліду, г (М ± m, n = 20) 
 

Показники 
Групи 

контрольна дослідна 
Жива маса курчат (г), добові    41,5 ± 0,62 41,3 ± 0,73 
Середня  маса курчат (г), 42 доби  2232,5 ± 42,96  2456,0 ± 45,33 

Середньодобовий приріст, г    52,2 ± 1,02    57,5 ± 1,07 
Збереженість курчат, % 96,7 97,9 

Забійні показники курчат-бройлерів, г (М ± m, n = 4) 
Маса передзабійна  2175,0 ± 47,87   2375,0 ± 62,92 
Маса патраної тушки  1675,0 ± 85,39 1887,5 ± 96,56 
Вихід патраної тушки, % 77,0  79,5  

Примітка:   – Р   0,05;  – Р  0,01;  – Р  0,001 
 

Доведено, що додаткове додавання в раціони 
бройлерів лізину по-різному впливає на їхні забійні 
якості. Передзабійна жива маса курчат-бройлерів 
дослідної групи на 9,2 % більша, ніж контрольних 
аналогів. 

Особливу увагу приділяли виходу патраної тушки. 
Забійний вихід патраної тушки курчат-бройлерів дос-
лідної групи вищий на 3,2 % порівняно з аналогами 
контрольної групи. 

Різниця між показниками патраної маси тушки у 
дослідної птиці порівняно з контрольною вища на 
12,7 %, що вказує на позитивний вплив комбікорму на  
забійні якості молодняку бройлерів. 

Це підтверджує той факт, що високопротеїнові ко-
рми є ефективним джерелом лізину, використання 
якого дозволяє підвищити цінність окремих частин 
тушок бройлерів. 

Оскільки біологічну цінність протеїну корму ви-
значає доступність амінокислот, можна говорити про 
кращу біологічну цінність білків, що входили до 
складу раціону, а також про те, що додавання лізину  
підвищує доступність протеїну та ефективність засво-
єння корму. 

Різниця у витратах корму на 1 кг приросту живої 
маси між групами була незначною (табл. 4). За збіль-
шення рівня лізину в раціоні курчата-бройлери дослі-
дної групи споживали більше комбікорму. Це свід-
чить про те, що рівень амінокислот в раціонах брой-
лерів визначає рівень споживання корму та стимулює 
апетит. 

Проте витрати комбікорму на одиницю приросту у 
птиці дослідної групи були на 4,8 % нижчими та зага-
льна вага бройлерів на забій була значно більшою. 

 
 
 
 

Таблиця 4 
Витрати корму на приріст 1 кг живої маси курчат-
бройлерів 
 

Група 
Витрати корму 

за весь період  
вирощування, кг 

на 1 кг приросту, 
кг 

контрольна 4,108 1,87 
дослідна 4,302 1,78 

 
Курчата-бройлери цього кросу в даному випадку 

ефективні, тобто проявляють високу ефективність 
росту та найнижчі кормовитрати на виробництво 
курятини. 

Під впливом різних рівнів лізину відбуваються 
зміни в хімічному складі м’яса курчат-бройлерів, що 
відображає особливості годівлі птиці. Використання 
комбікормів із підвищеним умістом лізину неоднако-
во впливає на біологічну цінність отриманого м’яса 
курчат-бройлерів (табл. 5).  

У разі тривалого згодовування курчатам-
бройлерам лізину у відповідних концентраціях показ-
ники загального білка дещо змінюються. Підвищення 
рівня лізину в раціонах курчат-бройлерів у всі періоди 
вирощування до 1,22 %, 1,14 % та 1,09 % сприяло 
зростанню в грудних м’язах вмісту загального білка – 
на 2,3 % та у стегнових – на 6,6 % проти аналогів 
контрольної групи.  

Додавання у корми промислового виробництва для 
птиці лімітуючої амінокислоти лізину дає змогу оп-
тимізувати амінокислотний склад зернового раціону 
та є основою щодо якості та вдосконалення рецептури 
виробництва комбікормів. 

За рахунок забезпечення повноцінного протеїно-
вого живлення, а саме – доведення до норми лізину, 
птиця дослідної групи ефективніше його використо-
вувала з корму для синтезу білків грудних та стегно-
вих м’язів організму бройлерів. 
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Таблиця 5 
Хімічний склад м’язів, % (М ± m, n = 4) 
 

Показники 
Групи 

контрольна дослідна 
грудні м’язи 

суха речовина 27,8 ± 0,48 28,3 ± 0,48 
зола    1,1 ± 0,05   1,1 ± 0,13 
загальний  білок 21,9 ± 0,79 22,4 ± 0,53 
загальні ліпіди   1,4 ± 0,09   1,5 ± 0,07 

стегнові м’язи 
суха речовина 26,3 ± 0,48 26,8 ± 0,48 
зола   1,0 ± 0,03   1,4 ± 0,16 
загальний білок  19,6 ± 0,48 20,9 ± 0,53 
загальні ліпіди    3,2 ± 0,12   2,9 ± 0,12 
Примітка:  – Р   0,05;  – Р  0,01;  – Р  0,001 

 
Варто зазначити, що, можливо, курчата-бройлери 

краще використовували сирий протеїн корму, а це 
сприяло його підвищенню у грудних м’язах 
(Fijalovych et al., 2020). 

При підвищенні протеїнової цінності раціонів 
бройлерів спостерігалось підвищення вмісту жиру у 
грудних м’язах. Збільшення рівнів сирого протеїну та 
лізину в раціонах сприяло зростанню вмісту жиру в 
тушках на 7,1 %.  

Проте у стегнових м’язах вміст загальних ліпідів 
знижується на 9,4 %. Це свідчить про те, що саме 
лізин сприяє ефективнішому використанню кормів і 
отриманню м’яса птиці зі зниженим вмістом жиру у 
стегнових м’язах. 

Наведені дані свідчать, що з підвищенням в раціо-
нах бройлерів рівнів лізину зростає вміст сухої речо-
вини та золи. Установлено, що різний рівень лізину в 
комбікормах істотно не позначався на вмісті сухої 
речовини та золи грудних і стегнових м’язів. 

Отже, додаткове додавання лізину у раціон дозво-
ляє більш ефективно використовувати протеїн корму, 
особливо це стосується зернової та частково тварин-
ної сировини, тобто сприяє підвищенню ефективності 
його розщеплення і перетворенню на білок м’яса. 

Це свідчить про кращу швидкість синтезу білків в 
організмі бройлерів, яка залежить від надходження 
повноцінного протеїну з кормом. 

Тобто, уміст лізину, який надходив з кормом рос-
линного і тваринного походження та у вигляді доба-
вок синтетичних препаратів, мав значний вплив на 
синтез білків в організмі курчат-бройлерів, які є осно-
вною складовою сухої речовини м’язів. 

Зокрема, в результаті досліджень доведено доціль-
ність використання у годівлі курчат-бройлерів комбі-
кормів, до складу яких входив препарат синтетичного 
лізину, що забезпечував потребу у ньому. 

 
Висновки 

 
Експериментально встановлено ефективні рівні лі-

зину у раціонах для бройлерів кросу “Ross-308” від 
1,22 %, 1,14 % до 1,09 % в різні періоди їх вирощу-
вання. Встановлено найбільш ефективну дозу лізину 
та вивчено продуктивну дію протеїнових раціонів. 

Максимально знижено в раціоні курчат-бройлерів 
вміст протеїну тваринного походження та замінено 
рослинним з використанням синтетичного лізину – 
добавки амінокислоти. Використання лізину в годівлі 
курчат-бройлерів дає змогу розширити використання 
протеїнових кормів рослинного походження. 

Встановлено, що найефективнішим було викорис-
тання амінокислоти L-лізину в дозах 1,22 %, 1,14 % та 
1,09 %. Це підвищує живу масу на 10,0 % і середньо-
добовий приріст на 10,2 %, зокрема сприяє інтенсив-
нішому синтезу м’язового білка в організмі бройлерів 
дослідної групи. 

Встановлено, що годівля бройлерів комбікормами 
з підвищеним вмістом лізину сприяє зростанню кіль-
кості білка в грудних м’язах на 2,3 % та у стегнових – 
на 6,6 % проти аналогів контрольної групи і збіль-
шенню поживних якостей м’яса. 

Отже, щоб не допустити зниження продуктивності 
птиці доцільно збільшувати дозу препарату синтетич-
ного лізину в раціонах бройлерів. 

Перспективи подальших досліджень. Перспектив-
ним напрямом наукових досліджень буде комплексне 
застосування незамінних амінокислот у раціонах кур-
чат-бройлерів із урахуванням біологічної цінності 
м’яса, а саме – амінокислотного складу грудних 
м’язів. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-

джують про відсутність конфлікту інтересів щодо 
викладу та результатів досліджень. 
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Nutrition of rabbits is a complex of mechanical, chemical, and microbiological processes involved in 
the sequential breakdown, absorption, and use of feed nutrients and is determined by age characteristics. 
The most apparent aspect of feeding cows is the frequent consumption of small portions. For free access to 
the river, the frequency of the use and application of the poles is an average of 25–30 steps per day with a 
frequency of 5–10 min. A young man consumes coffee more often, which is related to the anatomical-
physiological and age-related characteristics of the intestine and the function of its digestive tract. For 
example, at the age of 1 month, after the chicks are separated from the mother, the frequency of the first 
chicks reaches 50–60 chicks per day, which decreases to a maximum of chicks at 3.5 months of life. Com-
plete nutrition of rabbits is possible if the rations are balanced in terms of all nutritional components, con-
sidering the maximum number of limiting feed components and their digestibility. The aim of the work was 
to study the influence of the new feed additive Prebiolact-KP on slaughter parameters in feeding young 
rabbits. The scientific and economic experiment material was rabbits of the modern meat hybrid HYPLUS 
selection of the company Grimaud Freres Selection. Four groups of twenty-five animals each were selected 
for the experiment based on the principle of analogs. Use compound feed with Prebiolact-KP in a dose of 
1.5 g/head while raising rabbits. per day significantly improves slaughter qualities. The expediency of using 
a complete ration granulated compound feed with a prebiotic preparation has been experimentally proven. 
Feeding rabbits combined feed with a prebiotic preparation contributes to an increase in pre-slaughter 
weight by 2.7 %. The weight of the carcass with kidneys was more remarkable compared to the control 
group by 4.1 %, the longest back muscle by 3.4 %, pelvic limbs by 2.3 %, heart by 2.1 %, lungs by 7,1 %, 
liver – by 8.6 %, kidney – by 6.1 %, stomach – by 6.4 %. 

 
Key words: rabbits, slaughter yield, slaughter indicators, meat, rabbit meat. 

 

Показники забою молодняку кролів при згодовуванні Пребіолакт-КР 
 

О. Б. Циганчук  
 

Вінницький національний аграрний університет, м. Вінниця, Україна 
 

Живлення кролів є комплексом механічних, хімічних і мікробіологічних процесів, які беруть участь у послідовному розщеплю-
ванні, всмоктуванні та використанні поживних речовин корму і зумовлюється віковими особливостями. Xapaктepнoю 
oco6ливicтю живлeння кpoлів є чacтe cпoживaння кopмy мaлими пopцiями. Зa вiльнoгo дocтyпу дo кopмy чacтoтa пpийoмy ïжi y 
дopocлиx кpoлiв cтaнoвить y cepeдньoмy 25–30 paзів нa дo6y з тpивaлicтю пoïдaння 5–10 xв. Moлoдняк cпoживaє кopми чacтiшe, 
щo пoв'язaнo з aнaтoмo-фiзioлoгiчними тa вiкoвими oco6ливocтями 6yдoви і фyнкцiï йoгo тpaвнoгo кaнaлy. Зoкpeмa, y 1-мicячнoмy 
вiцi пpи вiдлyчeннi кpoлeнят вiд кpoлeмaтки чacтoтa пpийoмy кopмy дocягaє 50–60 paзiв нa дo6y, якa знижyєтьcя дo нopми 
дopocлиx кpoлiв y 3,5 мicяця життя. Повноцінне живлення кролів можливе за умови збалансованості раціонів за всіма поживними 
складовими з урахуванням максимальної кількості лімітуючих компонентів корму та їх перетравності. Метою роботи було 
вивчення впливу нової кормової добавки Пребіолакт-КР на показники забою у годівлі молодняку кролів. Матеріалом для проведення 
науково-господарського досліду були кролі сучасного м’ясного гібриду HYPLUS селекції компанії Grimaud Freres Selection. Для про-
ведення досліду за принципом аналогів було відібрано чотири групи тварин по двадцять п’ять голів у кожній. Використання 
протягом вирощуваня кроленят комбікорму з Пребіолакт-КР в дозі 1,5 г/гол. на добу суттєво покращує забійні якості. Експери-
ментально доведено доцільність використання повнораціонного гранульованого комбікорму з пребіотичним препаратом. Згодо-
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вування кроленятам комбікорму з пребіотичним препаратом сприяє збільшенню передзабійної маси на 2,7 %. Маса туші з нирками 
була більшою порівняно з контрольною групою на 4,1 %, найдовшого м’яза спини – на 3,4 %, тазових кінцівок – на 2,3 %, серця – на 
2,1 %, легень – на 7,1 %, печінки – на 8,6 %, нирок – на 6,1 %, шлунка – на 6,4 %.  

Ключові слова: кролі, забійний вихід, забійні показники, м’ясо, кролятина. 

Вступ 

Кролівництво – перспективна галузь тваринницт-
ва, що займається розведенням найбільш скоростиг-
лих тварин, від яких отримують м’ясо й іншу продук-
цію при невеликих витратах кормів, праці і засобів. У 
мoлoднякy кpoлiв piзнi вiддiли cиcтeми тpaвлeння 
poзвивaютьcя пocтyпoвo (Darmohray et al., 2019; Lesyk 
et al., 2020; Boiko et al., 2020; 2021; Lesyk et al., 2022; 
Rivis et al., 2022). 

Moлoдняк cпoживaє кopми чacтiшe, щo пoв’язaнo 
з aнaтoмo- фiзioлoгiчними тa вiкoвими oco6ливocтями 
6yдoви i фyнкцiï йoгo тpaвнoгo кaнaлy. Зoкpeмa, y 1-
мicячнoмy вiцi пpи вiдлyчeннi кpoлeнят вiд кpoлeмaт-
ки чacтoтa пpийoмy кopмy дocягaє 50–60 paзiв нa 
дo6y, якa знижyєтьcя дo нopми дopocлиx кpoлiв y 3,5 
мicяця життя (Bakylenko, 2000; Ibatulin et al., 2005; 
2013). 

Функціонування травного тракту у кролів практи-
чно таке саме, як і в інших моногастричних тварин. 
Унікальність кролів полягає у подвійній функції про-
ксимального відділу товстої кишки. Якщо вміст сліпої 
кишки потрапляє в товсту кишку рано вранці, то від-
буваються біохімічні зміни: стінка товстої кишки 
виділяє слиз, який огортає гранули, утворені стінкою 
внаслідок скорочень. Ці кульки збираються у витяг-
нуті скупчення і називаються м’яким калом (з науко-
вого погляду, цекотрофи). Цекотрофи або “хибний 
кал” містять бактерії, найпростіші, дріжджі та проду-
кти їх ферментації з амінокислотами, леткими жир-
ними кислотами, вітамінами та ферментами. Склад 
цекальної мікрофлори, залежно від інгредієнта корму, 
може змінюватися (Kononenko et al., 2012). 

Кролятина має високу перетравність, високий 
вміст білків, низький вміст натрію і холестерину, що 
обумовлює її дієтичність. Підвищений вміст лецитину 
знижує ризик розвитку атеросклерозу. Крім високих 
смакових якостей, привертає увагу і оптимальне спів-

відношення м’яса і кісток у туші. Важливим є і те, що 
м’ясо кролів зазвичай не містить залишків антибіоти-
ків, гормонів та інших лікувальних речовин. Певно, 
завдяки цим особливостям у США, Італії і багатьох 
інших країнах ціна на кролятину у 3 рази вища, ніж на 
курей-бройлерів. 

Також відомо, що м’ясо кролика цінується завдяки 
високому вмісту білків при незначному вмісті жирів і 
холестерину. Також відомо, що білки кроля засвою-
ються на 90 %, тимчасом як білки яловичини – на 
60 % (Bakylenko, 2000; Ibatulin et al., 2005). 

Мета дослідження 

Мета дослідження – було вивчення впливу нової 
кормової добавки на показники забою у годівлі 
молодняку кролів. 

Матеріал і методи досліджень 

Для проведення досліду за принципом аналогів 
було відібрано чотири групи тварин по двадцять 
п’ять голів у кожній (Nozdrin et al., 1991).  

Матеріалом для проведення науково-
господарського досліду були кролі сучасного 
м’ясного гібриду HYPLUS селекції компанії Grimaud 
Freres Selection, який був створений у Франції шляхом 
схрещування двох ліній кролів: батьківської PS 39 та 
материнської PS 19. 

Зрівняльний період тривав протягом семи діб і 
співпадав з молочним періодом у кролів. Основний 
період досліду тривав протягом 42 діб, він був розді-
лений на шість підперіодів тривалістю сім днів. Тва-
рини другої групи до повноцінного гранульованого 
комбікорму отримували Пребіолакт-Кр в кількості 
1,5 г, третьої – 2,0 г і четвертої – 2,5 г на голову за 
добу (табл. 1). 

Таблиця 1 
Схема досліду 

Групи 
Кількість 
тварин, гол/ 

Характеристика годівлі тварин за періодами 
Зрівняльний Основний 

1 контрольна 25 ОР* ОР 

2 дослідна 25 ОР 
ОР + “Пребіолакт-Кр” 
2,0 г  на голову за добу 

*ОР – основний раціон

Тварин утримували індивідуально, в спеціально
обладнаних клітках. Кролям контрольної групи зго-
довувався основний раціон без пребіотичної добавки.
Склад раціону: борошно трав’яне – 10 кг; ячмінь – 7,5
кг; соняшникова макуха – 2,5 кг; пшеничні висівки –
1,25 кг; горох – 2 кг; гідролізовані дріжджі – 0,5 кг;
кормова патока – 0,6 кг; м’ясо-кісткове борошно –

0,35 кг; кухонна сіль – 80 г; кормовий фосфат – 130 г. 
Тварини другої групи до повноцінного гранульо-

ваного комбікорму отримували Пребіолакт-Кр у кіль-
кості 1,5 г, третьої – 2 г, четвертої – 2,5 г на голову за 
добу. 

Протягом дослідного періоду відбирались зразки 
калу та сечі, з яких формувались середні проби згідно 
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із загальноприйнятою методикою лабораторних дос-
ліджень. Дослідження відібраних зразків проводились 
за методиками зоотехнічного аналізу (Kononenko et 
al., 2012). Біометрична обробка отриманих даних була 
проведена за М. О. Плохінським. Досліження тривало 
42 дні. 

Жива маса кролів при постановці на дослід стано-
вила: контрольна група 980 г, дослідна – 983 г. 

Забійна маса кролів Контрольної групи 2641,2 г, 
дослідної групи 2715 г. 

 
Результати та їх обговорення 

 
У peзyльтaтi пpoвeдeнoгo дocлiдy 6yлo 

вcтaнoвлeнo, щo Пребіолакт-Кр в кoмбiкopмi для 
кpoлiв підвищує пoкaзники  зa6oю. 

Таким чином, використання препарату Пребіо-
лакт-Кр в годівлі молодняку кролів при вигодовуванні 
на м’ясо сприяє збільшенню відгодівельних показни-
ків, що може бути основою для практичного застосу-
вання цієї добавки. 

Споживання корму відгодівельним молодняком 
кролів залежно від вікового періоду було 80 г на го-
лову, і з кожним періодом збільшували на 20 г. Тва-
ринами кожної групи за весь період досліду було 
спожито по 780 г/гол. за добу, всіма групами за весь 
дослідний період було спожито 78 кг комбікорму. 

Для вивчення розвитку внутрішніх органів і 
окремих частин тіла кролів за згодовування їм 
Пребіолакт-Кр був проведений контрольний забій у 
кількості по 5 голів з групи (табл. 2). 

Передзабійна маса кролів дослідної групи була бі-
льша щодо контрольної на 2,7 % і становила 2715 г. 
Варто зазначити, що маса туші з нирками була більша 
щодо контрольної групи на 4,1 % і становила 1504,1 г, 
найдовшого м’яза спини – на 3,4 % і становила 
103,25 г, тазових кінцівок – на 2,3 %, серця – на 2,1 %, 
легень – на 7,1 %, печінки – на 8,6 %, нирок – на 
6,1 %, шлунка – на 6,4 %. 

З’ясовано, що згодовування комбікорму з різними 
дозами Пребіолакт-КР призвело до змін відносних 
показників забою кролів (табл. 3). 

 
Таблиця 2  
Показники забою піддослідних кролів, г 
 

Показник 1 (контрольна) 2 (дослідна) 
Маса, г: 
передзабійна 2641,2 ± 11    2715 ± 10** 
тушки з нирками 1441,9 ± 6,52 1504,1 ± 5,62*** 
найдовшого м’яза спини     99,7 ± 1,34* 103,25 ± 1,22 т 
тазових кінцівок   428,5 ± 3,22   438,7 ± 2,84* 
серця       9,2 ± 0,12       9,4 ± 0,11 
легень     11,8 ± 0,27     12,7 ± 0,34 т 
печінки     71,5 ± 1,85     78,2 ± 1,72 * 
нирок     18,5 ± 0,47     19,7 ± 0,39 
шлунка     17,5 ± 0,54     18,7 ± 0,42 

 
Таблиця 3 
Вихід продуктів забою піддослідних кролів, % 
 

Показник 1 (контрольна) 2 (дослідна) 
Забійний вихід, %   54,6 ± 0,13   55,4 ± 0,11** 
Вихід: найдовшого м’яза спини   6,91 ± 0,035   6,88 ± 0,040 
тазових кінцівок 29,71 ± 0,23 29,17 ± 0,18 
серця   0,63 ± 0,005   0,62 ± 0,004 
легень   0,82 ± 0,014   0,84 ± 0,011 
печінки   4,96 ± 0,008   5,20 ± 0,005 
нирок   1,28 ± 0,016   1,31 ± 0,018 

 
Забійний вихід визначається як віношення забійної 

маси до передзабійної. 
Було виявлено тенденцію до збільшення показни-

ків забійного виходу при згодовуванні Пребіолакт-КР 
дослідної групи щодо контрольної на 1,8 %, становив 
55,4 г, вихід легень на 2,4 %, 0,84 г, печінки – на 
4,6 %, 5,20 г, нирки – на 2,3 %, 1,31 г. Також було 
виявлено тенденцію до зменшення показників виходу 
найдовшого м’яза спини на 0,43 %, який становив 
6,88 г, тазових кінцівок на 1,9 %, становив 29,17 г, 
серця – на 1,6 %, 0,62 г. 

 
 
 

Висновки 
 

1. Використання протягом вирощуваня кроленят 
комбікорму з Пребіолакт-КР в дозі 1,5 г/гол. на добу 
суттєво покращує забійні якості – на 1,8 % відносно 
контрольної групи. 

2. Експериментально доведено доцільність вико-
ристання повнораціонного гранульованого комбікор-
му з пребіотичним препаратом. Згодовування кроле-
нятам комбікорму з пребіотичним препаратом сприяє 
збільшенню передзабійної маси на 2,7 %. Маса туші з 
нирками була більшою порівняно з контрольною 
групою на 4,1 %, найдовшого м’яза спини – на 3,4 %, 
тазових кінцівок – на 2,3 %, серця – на 2,1 %, легень – 
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на 7,1 %, печінки – на 8,6 %, нирок – на 6,1 %, шлунка 
– на 6,4 %. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автор ствер-

джує про відсутність конфлікту інтересів щодо викла-
ду та результатів досліджень. 
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Rabbit farming is a powerful source of dietary meat, rabbit fluff, and rabbit skins. The research was 
conducted at the rabbit farm of the Precarpathian State Agricultural Research Station of the Institute of 
Agriculture of the Carpathian Region of the National Academy of Agrarian Sciences. The article describes 
the creation of new highly productive genetic populations of rabbits identified as the best options for 
crossing maternal and paternal forms. Three breeds of rabbits and their hybrids were used for industrial 
crossbreeding, which are maximally suitable for industrial conditions of intensive production of rabbit 
meat: rabbit breed Poltava silver, Soviet chinchilla, and New Zealand white rabbit. After the result of the 
conducted research was found that the combination of crossbred females of the rabbit breed Poltava silver, 
Soviet chinchilla, and New Zealand white rabbit with purebred males of the Soviet chinchilla and New 
Zealand white rabbit has a positive effect on the reproductive qualities of female rabbits. Due to 
combinatorial heredity and compliance with the conditions of keeping in the farm of the Cherkasy Research 
Station, the best genetic combinations of rabbits, such as 1/2 rabbit breed Poltava silver 1/2 New Zealand 
white rabbit x New Zealand white rabbit, and 1/2 rabbit breed Poltava silver, 1/2 Soviet chinchilla x New 
Zealand white rabbit prevails the control group (rabbit breed Poltava silver x rabbit breed Poltava silver) 
by multiple fertility on 9.2 %, by high fertility on 5.1 %, milk production probably on 8.5 % and the number 
of weaned rabbits on 14.0 % (P < 0.05), the weight of the nest that was weaned at 28 days of age on 41.2 % 
(P < 0.01; P < 0.001). The local young rabbits of the third and fourth research groups (1/4 rabbit breed 
Poltava silver 1/4 New Zealand white rabbit, 2/4 Soviet chinchilla, and 1/4 rabbit breed Poltava silver 3/4 New 
Zealand white rabbit) at 28 days of age probably prevailed (P < 0.001; P < 0.01)) analogs of the first 
control group by the indicator of live weights accordingly of 107 and 83 grams, The highest intensity of 
development up to 28 days of age (P < 0.001) had the young hybrid rabbits of origin 1/4 rabbit breed 
Poltava silver 1/4 Soviet chinchilla 2/4 New Zealand white rabbit (609 ± 28.26 g), which has more control on 
116 gram. By the indicator of live weight at 90 days of age, the local young rabbits of the second research 
group (1/4 rabbit breed Poltava silver 3/4 Soviet chinchilla) probably (P < 0.05) prevailed over the young 
rabbits of the first control group (rabbit breed Poltava silver) on 117 and the third research group 
(1/4 rabbit breed Poltava silver 1/4 New Zealand white rabbit 2/4 Soviet chinchilla) – on 156, and the fourth 
(1/4 rabbit breed Poltava silver 3/4 New Zealand white rabbit) – on 80 and the fifth (1/4 rabbit breed Poltava 
silver 1/4 Soviet chinchilla 2/4 New Zealand white rabbit) – on 207 grams. Better tendency to high lifetime 
fattening, meat, and constitutional indicators had young hybrid rabbits of origin: 1/4 rabbit breed Poltava 
silver 3/4 New Zealand white rabbit, 1/4 rabbit breed Poltava silver 1/4 Soviet chinchilla 2/4 New Zealand 
white rabbit. 
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Ефектвність використання промислового схрещування для підвищення 
м’ясної продуктивності кролів 
 
О. В. Бойко1, Д. П. Періг2 , О. Ф. Гончар1, І. С. Лучин1,3 
 
1Черкаська дослідна станція біоресурсів НААН, м. Черкаси, Україна 
2Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 
3Прикарпатська державна сільськогосподарська дослідна станція ІСГ Карпатського регіону НААН, м. Івано-
Франківськ, Україна 
 

Кролівництво вважається потужним джерелом виробництва дієтичного м’яса, кролячого пуху та шкурок. Дослідження 
проводились на кролефермі Прикарпатської державної сільськогосподарської дослідної станція Інституту сільського 
господарства Карпатського регіону НААН. У статті описано створення нових високопродуктивних генетичних популяцій кролів, 
визначені кращі варіанти схрещування материнських і батьківських форм. Для промислового схрещування були використані три 
породи кролів та їх помісі, які максимально придатні до промислових умов інтенсивного виробництва кролятини: полтавське 
срібло, радянська шиншила, новозеландець білий. Внаслідок проведених досліджень виявлено, що поєднання помісних самок порід 
полтавське срібло, радянська шиншила, новозеландський білий з чистопородними самцями радянської шиншили і новозеландця 
білого позитивно впливає на відтворювальні якості кролематок. Завдяки комбінативній спадковості та відповідності умовам 
утримання в господарстві Черкаської дослідної станції кращі генетичні поєднання кролів, такі як 1/2ПС1/2НБхНБ та 
1/2ПС1/2ШРхНБ, переважали контрольну групу (ПСхПС) за багатоплідністю на  9,2 %, за великоплідністю на  5,1 %, молочністю 
вірогідно на 8,5 %, кількістю відлучених кроленят на 14,0 % (Р < 0,05), масою гнізда відлученого в 28 діб на 41,2 % (Р < 0,01; Р < 
0,001). Помісний молодняк третьої і четвертої дослідних груп (1/4ПС1/4НБ2/4 РШ і 1/4ПС3/4 НБ) в  28-добовому віці вірогідно 
переважав (Р  <  0,001;  Р  <  0,01) аналогів першої контрольної групи за показником живої маси на відповідно  107  і  83  грами. 
Найвищу інтенсивність розвитку до 28-добового віку(Р < 0,001) мав помісний молодняк походження 1/4ПС1/4РШ2/4НБ (609 ± 28,26 
г), що на 116 г більше за контроль. За показником живої маси у віці 90 діб помісний молодняк другої дослідної групи (1/4 ПС3/4РШ) 
вірогідно (Р < 0,05) переважав молодняк першої контрольної групи (ПС) на  117,  третьої дослідної (1/4ПС1/4НБ2/4 РШ) – на 156 , 
четвертої (1/4ПС3/4 НБ)  –  на  80   і п’ятої (1/4ПС1/4РШ 2/4НБ)  –  на  207  грамів. Кращу схильність до високих прижиттєвих 
відгодівельних, м’ясних та конституціональних показників мав помісний молодняк кролів походження: 1/4ПС 3/4 НБ,  
1/4ПС1/4РШ2/4НБ. 

 
Ключові слова: кролівництво, генотип, поєднання, схрещування, репродуктивність, багатоплідність, великоплідність, молоч-

ність, збереженість, жива маса, відгодівельні якості. 
 

Вступ 
 

Для досягнення високих продуктивних показників, 
як і вся світова тенденція інноваційного селекційного 
прогресу, потребує постійного поліпшення існуючих 
генотипів з метою максимальної адаптації їх до про-
мислових інтенсивних умов виробництва. Для отри-
мання промислових генотипів необхідно викликати 
бажані зміни в спадковості та нагромаджувати їх у 
ряді поколінь вибраною системою селекції, годівлі та 
утримання (Honchar  &  Shevchenko,  2011;  Luchin,  
2013; Luchyn et al., 2015; Kovalchuk & Yashchuk, 2016; 
Bashcenko et al., 2017; 2019; Honchar et al., 2020; Lesyk 
et al., 2020). 

За даними вітчизняних вчених, основними показ-
никами, від яких залежить інтенсифікація виробницт-
ва кролятини, є кількість і жива маса кроленят при 
народженні, збереженість гнізд, швидкість росту та 
оплата корму приростами (Luchyn et al., 2003; Luchyn, 
2005; Luchyn et al., 2015; Bashcenko et al., 2017). 

Відомо, що чим більше враховується ознак при 
відборі в кролівництві, тим менший ефект може бути 
досягнутий за кожною з них. Тому увагу слід зосере-
дити на одній-двох ознаках, не нехтуючи іншими, які 
повинні бути на середньому рівні. Найціннішою біо-
логічною особливістю кролівництва є плодючість. Ця 
особливість впливає максимально на рентабельність 
виробництва кролятини. При цьому звертають увагу 
на такі материнські якості: жива маса при народженні, 

жива маса при відлученні  (35  діб), збереженість 
(Luchyn et al., 2003). 

Застосування в промислових технологіях схрещу-
вання переслідує кілька цілей – збагатити спадковість 
однієї з порід, на базі двох і більше порід створити 
нову породу (генотип), яка б узагальнила всі позитив-
ні характеристики взятих для схрещування порід, а за 
основними з них і значно їх перевищувала 
(Kotsyubenko, 2011; 2012; Vakulenko et al., 2016; 2018; 
Sotnichenko  et  al.,  2019;  Darmohray  et  al.,  2019;  Boiko  
et al., 2020; 2021). Метою такої роботи є комбінування 
різних порід таким чином, щоб ефективність вироб-
ництва загалом була максимальною (Luchyn, 2011). 

Дослідження існуючих генотипів на комбінаційну 
здатність (поєднуваність) можна проводити при пря-
мому і зворотному (реципрокному) схрещуванні. За 
результатами схрещування відбирати кращих, висо-
копродуктивних міжпородних нащадків, яких доціль-
но використовувати в подальшій роботі (гібридизації) 
як батьківські і материнські форми (Carneiro, 2015). 

Для досягнення цієї мети необхідно використову-
вати породи, які переважають за ознаками з високою 
спадковістю, що контролюються генами адитивної дії 
і ознаками, за якими проявляється найкраща комбіна-
торна здатність у вигляді ефекту гетерозису. Ефект 
гетерозису повинен бути вищим, особливо коли поро-
ди значно відрізняються одна від одної генетично, або 
спадково віддалені (Leslie,  1982;  Luchyn,  2008;  
Kotsyubenko, 2011; 2012). 
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Коли обрані ознаки позитивно корелюють між со-
бою – такі як жива маса при народженні, молочність і 
збереженість, селекція одночасно за цими трьома 
показниками не знижуватиме інтенсивність прояву 
відгодівельних ознак молодняку кролів (Luchin, 2013). 

Для отримання максимального ефекту гетерозису 
потрібно створити генотипи, нащадки яких при схре-
щуванні можуть найкраще поєднуватись за основни-
ми якісними і кількісними показниками. Для цього 
потрібно відібрати материнську форму, в якій пере-
важають (фокусують) репродуктивні властивості 
кролематок, і дві або більше батьківських форм, у 
нащадків яких переважають відгодівельні та м’ясні 
показники (Luchyn, 2007). Вдале поєднання цих гено-
типів забезпечить максимальний ріст продуктивності 
(Luchyn, 2008). 

 
Мета дослідження 

 
Мета роботи – обґрунтування схем схрещування в 

популяції кролів полтавське срібло, отримання поміс-
ного поголів’я кролів F1 та F2 та визначення їхньої 
продуктивності для інтенсифікації галузі кролівницт-
ва. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводились на кролефермі Черкась-

кої дослідної станції біоресурсів Інституту сільського 
господарства Карпатського регіону НААН. На кроле-
фермі застосовується технологія інтенсивного вироб-
ництва кролятини. Для промислового схрещування в 
умовах регіону підібрані три породи кролів та їх по-

місі, які максимально придатні до промислових умов 
інтенсивного виробництва кролятини: полтавське 
срібло, радянська шиншила, новозеландець білий. 

Середньомісячна чисельність кролів у господарст-
ві 350 голів, з них основних кролематок 80. 

Основні елементи технології, що присутні в дослі-
дженні: 

- осіменіння кролематок на 10 добу лактації; 
- відлучення кроленят в 28-добовому віці; 
- відгодівельний період з 28 доби до 90-добового 

віку. 
Оцінку відтворювальної здатності кролематок бу-

демо визначати за індексом відтворювальної якості 
кролематок (ІВЯК) (Honchar et al., 2020): 

ІВЯК = В + 10m + 5z, 
де: В – середня маса одного кроленяти при наро-

дженні, г;  
m – молочність кролематок, кг; 
z – кількість кроленят при відлученні, гол.; 
10 і 5 – цифри, корегуючі коефіцієнти. 
Для схрещування методом пар-аналогів підібрано 

5 груп кролематок різного походження по 10 голів у 
кожній, схема досліду наведена в таблиці 1. 

Критерій оцінки: багатоплідність, кількість мерт-
вонароджених кроленят, великоплідність, молочність, 
показники гнізда при відлученні в 28-добовому віці, 
індекс відтворюючих якостей кролематок – ІВЯК. 

Для другого досліду з визначення відгодівельних і 
м’ясних показників молодняку кролів, отриманого від 
попереднього поєднання (табл. 1), методом пар-
аналогів було сформовано 5 груп молодняку кролів 
(віком 28 діб) по 10 голів в кожній (табл. 2). 

 
Таблиця 1 
Схема досліду, n = 10 
 

Групи 
Генотип 

Нащадки, F2 F1, самок ♀ самця♂ 

І контрольна ПС  ПС ПС 

ІІ дослідна 1/2 ПС 1/2 РШ РШ 1/4 ПС3/4РШ 

ІІІ дослідна 1/2 ПС 1/2 НБ РШ 1/4 ПС 1/4 НБ2/4РШ 

ІV дослідна 1/2 ПС 1/2 НБ НБ 1/4 ПС 3/4 НБ 

V дослідна 1/2 ПС 1/2 РШ НБ 1/4 ПС 1/4 РШ2/4 НБ 

Примітка: показники живої маси варіювали в межах: кролематки породи полтавське срібло та її помісі 4200–800 г і 4500, 
4600 г плідники трьох порід. 

 
Таблиця 2 
Схема досліду, n = 10 
 

Групи Генотип,F2 Продуктивні показники 

Жива маса кроленят 
 в 90 діб, кг 

Довжина 
тіла,см 

Обхват 
грудей, см 

Індекс 
збитості, % 

Ширина 
попереку,  см 

І контрольна ПС 

ІІ дослідна 1/4 ПС3/4РШ 

ІІІ дослідна 1/4 ПС 1/4НБ2/4РШ 

ІV дослідна 1/4 ПС 3/4 НБ 

V дослідна 1/4 ПС 1/4 РШ2/4НБ 
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Критерій оцінки: жива маса кроленят в 3-
місячному віці, довжина тіла, обхват грудей, індекс 
збитості, ширина попереку. 

Одержані матеріали наукових досліджень 
оброблено методами математичної статистики 
засобами програмного пакету “Statistica – 12.1” та 
Excel (Microsoft Office 2010) у середовищі Windows 
на ПЕОМ за алгоритмами Н. А. Плохинського. 

 
 
 

Результати та їх обговорення 
 
Оцінка репродуктивної здатності та материнських 

якостей кролематок за різних варіантів поєднання 
кролів породи полтавське срібло, радянська шиншила 
і новозеландська біла та їх помісей (F1). 

Відомо, що при оцінці племінних та продуктивних 
якостей кролематок велике значення мають їхні ре-
продуктивні показники. Оцінка репродуктивної здат-
ності та материнських якостей кролематок за різних 
варіантів поєднання кролів наведені у таблиці 3. 

 
Таблиця 3 
Продуктивна здатність кролематок при різних варіантах схрещування (n = 10) 
 

Групи 
Поєднання Багатоплідність, 

гол. 
В тому числі 

мертвонароджених, гол. 
Велико-

плідність, г 
Молочність, кг 

♀ ♂ 
I ПС  ПС 7,6 ± 0,427 0,6 ± 0,221 59 ± 2,079 2,58 ± 0,072 
II 1/2ПС1/2РШ РШ 7,8 ± 0,49 0,5 ± 0,224 61 ± 2,575   2,7 ± 0,1 
III 1/2ПС1/2НБ РШ 8,2 ± 0,8 0,4 ± 0,163 60 ± 2,166 2,72 ± 0,075 
ІV 1/2ПС1/2НБ НБ 8,3 ± 0,396* 0,5 ± 0,224 61 ± 2,004 2,73 ± 0,078 
V 1/2ПС1/2РШ НБ 8,2 ± 0,442 0,5 ± 0,224 62 ± 1,931   2,8 ± 0,09* 

Примітка: *Р < 0,05;** Р < 0,01; *** Р < 0,001 порівняно з контрольною групою 
 

Внаслідок проведених досліджень виявлено, що за 
показником багатоплідності переважали кролематки 
3, 4 і 5-ої дослідних груп (1/2 ПС 1/2 НБ х РШ; 1/2 ПС 1/2 
НБ х НБ і 1/2 ПС 1/2 РШ х НБ), в яких вона становила 
8,2; 8,3 і 8,2 голови відповідно. З них найвищою бага-
топлідністю характеризувалось поєднання двох поро-
дних кролематок 1/2 ПС 1/2 НБ з самцями новозеланд-
ця білого (НБ) – 8,3 ± 0,4 гол., що на 0,7 гол. більше 
порівняно з першою контрольною групою (Р < 0,05) 
та на 0,1–0,5 гол. порівняно з усіма іншими дослідни-
ми групами. 

Переваги помісних кролематок чотирьох дослід-
них груп над самками контрольної групи виявлено і за 
іншими репродуктивними показниками. При оцінці 
репродуктивності кролематок особлива увага відво-
диться показнику великоплідності, оскільки він пози-
тивно корелює з відгодівельними показниками, на-
самперед з інтенсивністю росту молодняку. З резуль-

татів наших досліджень видно, що за показником 
великоплідності кролематки всіх чотирьох дослідних 
груп порівняно з 1-ю контрольною мали перевагу в 
межах 1–3 г. 

Другий материнський показник, який безпосеред-
ньо впливає на інтенсивність росту кроленят в підси-
сний період, кращу їх збереженість, що загалом пози-
тивно вплинуло на масу гнізда при відлученні та по-
дальшу відгодівельну спроможність молодняку кролів 
– це молочність. Найвищий цей показник був у помі-
сних кролематок 4-ї (1/2ПС1/2НБ) і 5-ї (1/2 ПС1/2РШ) 
дослідних груп в поєднанні з самцями новозеландця 
білого та становив 2,73; 2,8 кг, що вірогідно (Р < 
0,05) переважав кролематок 1-ї контрольної групи 
на 0,15–0,22 кг.  

Як відомо, кількість голів у гнізді при відлученні 
вказує на материнські якості кролематок щодо збере-
ження приплоду і впливає на показник ІВЯК (табл. 4).  

 
Таблиця 4 
Продуктивна здатність кролематок при різних варіантах схрещування, (n = 10) 

 

Групи 
Поєднання 

Показники гнізда в 28-добовому віці 
ІВЯК кількість 

голів 
середня маса тіла 1 

голови, кг 
маса гнізда, кг 

збереженість, 
%  ♀ ♂ 

I ПС  ПС 6,4 ± 0,34 0,492 ± 0,012   3,14 ± 0,167 91,4 116,8 
II 1/2ПС1/2РШ РШ 6,8 ± 0,442   0,52 ± 0,026   3,54 ± 0,309 93,2 122,0 
III 1/2ПС1/2 НБ РШ 6,9 ± 0,348* 0,601 ± 0,022*** 4,148 ± 0,267** 88,5 121,7 
ІV 1/2ПС1/2НБ НБ 6,8 ± 0,327 0,594 ± 0,04* 4,045 ± 0,324* 87,2 122,3 
V 1/2ПС1/2РШ НБ 7,3 ± 0,3* 0,612 ± 0,035** 4,449 ± 0,265*** 94,8 126,5 

Примітка: *Р < 0,05;** Р < 0,01; *** Р < 0,001 порівняно з контрольною групою 
 

Із даних табл. 4 видно, що цей показник вірогідно 
вищим (Р < 0,05) був у кролематок 3-ї (1/2ПС 1/2НБ х 
РШ) та в 5-ї (1/2ПС 1/2НБ х НБ) дослідних груп, що на 
0,5 і 0,9 гол. більше як у 1-й контрольній групі. 

Важливим показником відтворювальної здатності 
кролематок є маса гнізда при відлученні. Варто зазна-

чити, що за промислового інтенсивного виробництва 
кролятини доцільним є відлучення кроленят у віці 28 
діб. З результатів наших досліджень видно, що цей 
показник вірогідно вищим був у кролематок 3-ї 
(4,148 кг; Р < 0,01), 4-ї (4,045 кг; Р < 0,05) та 5-ї 
(4,449 кг; Р < 0,001) дослідних груп, що відповідно на 
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1,008; 0,905 та 1,309 кг більше, ніж у 1-й контрольній 
групі. 

Кращі показники великоплідності, молочності 
кролематок та живої маси кроленят при відлученні 
дослідних груп позитивно вплинули на вищу їх збе-
реженість. Окрім того, на збереження гнізда до відлу-
чення значною мірою впливав гетерозис в поєднанні з 
якостями кролематок породи полтавське срібло, що за 
різних варіантів комбінаційної та модифікаційної 
мінливості цей показник проявляється як сукупність 
продуктивних особливостей кролематок. З даних 
табл. 4 видно, що вищий відсоток збереження кроле-
нят до відлучення в 28-добовому віці спостерігається 
у кролематок другої та п’ятої дослідних груп – 91,4; 
94,8 %. 

Враховуючи різний рівень репродуктивних показ-
ників кролематок, особливо тих, які можуть безпосе-
редньо впливати на подальший розвиток молодняку 
кролів, і для об’єктивної оцінки нами був застосова-
ний індекс ІВЯК. Внаслідок наших розрахунків вияв-

лено, що найвищий показник ІВЯК був у кролематок 
четвертої (122,3) та п’ятої (126,5) дослідних груп. 

Отже, нашими дослідженнями виявлено, що схре-
щування позитивно вплинуло на відтворювальні яко-
сті кролематок при поєднані помісних самок порід 
полтавське срібло, радянська шиншила, новозеланд-
ський білий з чистопородними самцями радянської 
шиншили і новозеландця білого. Вплив на дію гетеро-
зису (продуктивність) також мала місце селекція 
створення трьох порід кролів, залучених для досліду, 
та їх помісей, а також їхня пристосованість до умов 
промислової інтенсивної технології виробництва кро-
лятини в умовах центральної України. 

Вивчення закономірностей росту і розвитку кро-
лів, а також факторів, які обумовлюють їх, є одним із 
актуальних питань в зоотехнічній науці та практиці. 
Отриманий молодняк від п’яти варіантів поєднань був 
оцінений за екстер’єрними, відгодівельними і при-
життєвими м’ясними показниками при відлученні 
(28 діб) та в 3-місячному віці (табл. 5). 

 
Таблиця 5 
Характеристика молодняку кролів, отриманих шляхом чистопородного розведення та схрещування (n = 10) 
 

Ознаки 

Генотип 
І ІІ ІІІ ІV V 

ПС 1/4ПС3/4РШ 1/4ПС1/4НБ2/4 РШ 1/4ПС3/4 НБ 1/4ПС1/4РШ2/4НБ 

Показники молодняку кролів у 28-добовому віці 
Жива маса у віці  28 діб, г    493 ± 11,86   519 ± 24,49    600 ± 21,98***    576 ± 25,97**   609 ± 28,26*** 
Довжина тіла, см 22,83 ± 0,19  22,9 ± 0,198   22,9 ± 0,237   22,8 ± 0,478  22,1 ± 0,475 
Обхват грудей, см 17,61 ± 0,24  17,9 ± 0,297   19,0 ± 0,417*   19,4 ± 0,418**  19,3 ± 0,423** 
Індекс збитості,%         77,1      78,16        82,97        85,09      87,33 
Ширина попереку, см   3,39 ± 0,05  3,46 ± 0,06   3,51 ± 0,07   3,48 ± 0,06  3,54 ± 0,07 

Показники молодняку кролів у 90-добовому віці 

Жива маса у віці 90 діб, г  2765 ± 51,13  2882 ± 32,89*  2921 ± 47,27*  2845 ± 34,21  2972 ± 40,75** 
Довжина тіла, см 40,31 ± 0,3 40,37 ± 0,28 40,26 ± 0,405 39,48 ± 0,61 39,79 ± 0,5 
Обхват грудей, см   26,5 ± 0,195   26,8 ± 0,326   27,5 ± 0,674   28,4 ± 0,525**   28,7 ± 0,594*** 
Індекс збитості,%        65,74      66,38       68,31        71,94       72,13 
Ширина попереку, см   5,72 ± 0,071   5,84 ± 0,075   5,92 ± 0,077   5,83 ± 0,083   5,95 ± 0,082* 

 
Дослідженнями виявлено, що помісний молодняк 

третьої і четвертої груп в 28-добовому віці за показ-
ником живої маси вірогідно (Р < 0,001; Р < 0,01) 
переважав аналогів 1-ї контрольної групи відповідно 
на 107 і 83 г. Найвищу інтенсивність розвитку до 28-
добового віку (Р < 0,001) мав помісний молодняк 5-ї 
(1/4ПС1/4РШ2/4НБ) дослідної групи – 609 ± 28,26г, що 
на 116 г більше за контроль. 

Об’єктивний показник, що позитивно корелює із 
забійними та м’ясними якостями, є індекс збитості, 
який абсолютно був вищим у помісного молодняку 
кролів 5-ї дослідної групи. Кролі цієї групи за цим 
показником переважали аналогів 2-ї групи на 9,17 %; 
3-ї – на 4,36 % та 4-ї – на 2,24 %; а чистопородний 
молодняк 1-ї групи – на 10,23 %. 

За шириною попереку як показником прижиттєвої 
м’ясної продуктивності, що є фокусуючою ознакою, 
помісний молодняк кролів у 28 - добовому віці абсо-
лютно переважав чистопородних. 

Своєю чергою за показником живої маси у віці 90 
діб помісний молодняк другої дослідної групи вірогі-

дно (Р < 0,05) переважав молодняк першої контроль-
ної групи на 117, третьої дослідної – на 156 , четвертої 
– на 80 і п’ятої –  на 207 грам. 

При порівнянні середніх значень довжини тіла 90-
добового молодняку кролів виявлено незначне пере-
важання чистопородних тварин над помісними майже 
у всіх групах, лише двопородні помісі полтавського 
срібла і радянської шиншили мали незначно більшу 
довжину тіла (40,37 см). 

За показником обхвату грудей спостерігалася віро-
гідна різниця в молодняку кролів четвертої та п’ятої 
дослідних груп (Р < 0,01; Р < 0,001) та переважали 
кролів контрольної групи на 1,9; 2,2 см відповідно. На 
цей показник, очевидно, вплинула спадковість ново-
зеландця білого. 

Індекс збитості в 90-добового молодняку кролів 
був вищий у помісного молодняку всіх дослідних 
групах. Найвищий він був в четвертій та п’ятій групах 
з переважанням частки спадковості новозеландця 
білого і становив 71,94; 72,33 %, що на 6,2; 3,39 % 
більше за аналогів контрольної групи. 
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Прижиттєва м’ясна оцінка (ширина попереку), в 
90-добовому віці, кращою була у помісного молодня-
ку кролів 2, 3, 4 і 5-ої дослідних груп. Промір ширини 
попереку є важливим селекційним показником, оскі-
льки він позитивно корелює з показниками забійної 
маси, забійного виходу. Найвищим він був у кролів 
п’ятої групи (5,95 см; Р < 0,05) та переважав контроль 
на 4 %. 

Отже, за результатами досліджень можна ствер-
джувати, що кращу схильність до високих прижиттє-
вих відгодівельних, м’ясних та конституціональних 
показників мав помісний молодняк кролів походжен-
ня четвертої і п’ятої дослідних груп. 

 
Висновки 

 
Враховуючи сучасний стан галузі промислового 

кролівництва та за результатами проведених нами 
досліджень можна зробити такі висновки: 

- поєднання помісних самок порід полтавське 
срібло, радянська шиншила, новозеландський білий з 
чистопородними самцями радянської шиншили і 
новозеландця білого позитивно впливає на 
відтворювальні якості кролематок; 

- завдяки комбінативній спадковості та 
відповідності до умов утримання в господарстві 
Черкаської дослідної станції кращі генетичні 
поєднання кролів, такі як 1/2ПС1/2НБхНБ та 
1/2ПС1/2ШРхНБ, переважали контрольну групу 
(ПСхПС) за багатоплідністю на 9,2 %, за 
великоплідністю на 5,1 %, молочністю вірогідно на 
8,5 %, кількістю відлучених кроленят на 14,0 % (Р < 
0,05), масою гнізда відлученого в 28 діб на 41,2 % (Р < 
0,01; Р < 0,001); 

- помісний молодняк третьої і четвертої дослідних 
груп (1/4ПС1/4НБ2/4РШ і 1/4 ПС 3/4 НБ) в 28-добовому 
віці вірогідно переважав (Р < 0,001; Р < 0,01) 
аналогів першої контрольної групи за показником 
живої маси відповідно на 107 і 83 грамів. Найвищу 
інтенсивність розвитку до 28-добового віку (Р < 
0,001) мав помісний молодняк походження 
1/4ПС1/4РШ2/4НБ (609 ± 28,26 г), що на 116 г більше за 
контроль. 

- за показником живої маси у віці 90 діб помісний 
молодняк другої дослідної групи вірогідно (Р < 0,05) 
переважав молодняк першої контрольної групи на 
117, третьої дослідної – на 156 , четвертої – на 80 і 
п’ятої – на 207 грамів; 

- кращу схильність до високих прижиттєвих 
відгодівельних, м’ясних та конституціональних 
показників мав помісний молодняк кролів 
походження: 1/4ПС3/4 НБ, 1/4ПС1/4РШ2/4НБ. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-

джують про відсутність конфлікту інтересів щодо 
викладу та результатів досліджень. 
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According to the results of the conducted research, a positive influence of the use of zinc proteinate on 
the dynamics of live weight and average daily growth of broiler chickens was set. The advantages of using 
zinc proteinate over sulfate are shown, and the defined prospects of its use in the content of compound feed 
for broiler chickens are determined. As a result of the conducted research, it was found that feeding zinc 
proteinate makes it possible to reliably increase the live weight and average daily growth of broiler 
chickens in different age periods of their growth. Thus, using zinc proteinate in doses corresponding to the 
input of 50 and 30 g of the element per 1 ton of compound feed increases the live weight of broiler chickens 
of the second and third experimental groups by 125.7 and 177.7 g or 5.1 and 7.2 %. The average daily 
weight gain for the entire growing period was: in chickens of the first control group, 58.4 g, in the second 
experimental group – 61.4 g, and in the third experimental group, 62.6 g. According to the results of the 
conducted scientific and economic experiment, it was set that the use of zinc proteinate in a dose 
corresponding to 30 g of the element per 1 ton of compound feed contributes to better use of feed nutrients, 
which leads to a probable increase in the average daily growth of broiler chickens starting from the second 
decade of cultivation while reducing costs fodder. Using zinc proteinate in a dose corresponding to 50 g of 
the element per 1 ton of compound feed also contributes to better use of feed nutrients. However, it leads to 
a probable increase in the average daily growth of broiler chickens only starting from the third decade of 
cultivation. According to the results of control weighings, it was found that the live weight of broiler 
chickens of experimental groups 2 and 3 began to exceed the live weight of broiler chickens of the control 
group starting from 14 days of age and until the end of fattening (Р < 0.05). The research showed the 
advantages of introducing zinc to compound feed in the form of proteinate over sulfate. The dose 
corresponding to introducing 30 g of the element per 1 ton of compound feed is more effective. 

 
Key words: zinc proteinate, zinc sulfate, broiler chickens, live weight, average daily gain, age period, 

control group, experimental group. 
 

Продуктивність курчат-бройлерів за використання оптимальної дози  
протеїнату цинку 
 
В. С. Бомко1 , Є. В. Сиваченко1, М. Г. Повозніков2 
 

1Білоцерківський національний аграрний університет, м. Біла Церква, Україна 
2Національний університет біоресурсів і природокористування України, м. Київ, Україна 
 

За результатами проведених досліджень встановлено позитивний вплив застосування протеїнату цинку на динаміку живої 
маси і середньодобових приростів курчат-бройлерів. Показані переваги використання протеїнату цинку над сульфатом та визна-
чені перспективи його застосування у складі комбікормів курчатам-бройлерам. В результаті проведених досліджень встановлено, 
що згодовування протеїнату цинку дає змогу вірогідно підвищити живу масу і середньодобові прирости курчат-бройлерів у різні 
вікові періоди їх вирощування. Так, використання протеїнату цинку у дозах, що відповідають введенню на 1 т комбікорму 50 і 30 г 
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елемента, підвищує живу масу курчат-бройлерів 2 і 3 дослідних груп на 125,7 і 177,7 г або 5,1 і 7,2 %. Середньодобові прирости за 
весь період вирощування становили: у курчат 1 контрольній групі 58,4 г, 2-ї дослідної групи – 61,4 г і 3-ї дослідної групи 62,6 г. За 
результатами проведеного науково-господарського досліду встановлено, що застосування протеїнату цинку у дозі, що відповідає 
30 г елемента на  1  т комбікорму сприяє кращому використанню поживних речовин корму, що призводить до вірогідного підви-
щення середньодобових приростів курчат-бройлерів починаючи з другої декади вирощування за зменшення витрат кормів. Викори-
стання протеїнату цинку у дозі, що відповідає 50 г елемента на 1 т комбікорму також сприяє кращому використанню поживних 
речовин корму, але до вірогідного підвищення середньодобових приростів курчат-бройлерів це призводить тільки починаючи з 
третьої декади вирощування. За результатами контрольних зважувань встановлено, що жива маса курчат-бройлерів 2 і 3 дослі-
дних груп почала вірогідно переважати живу масу курчат-бройлерів контрольної групи починаючи з  14-добового віку і до закін-
чення відгодівлі (Р < 0,05). Результати досліджень показали переваги введення до складу комбікормів Цинку у вигляді протеїнату 
над сульфатом, а більш ефективною є доза, що відповідає введенню на 1 т комбікорму 30 г елемента. 

 
Ключові слова: протеїнат цинку, сульфат цинку, курчата-бройлери, жива маса, середньодобовий приріст, віковий період, ко-

нтрольна група, дослідна група. 
 

Вступ 
 
На сьогоднішній час успішне ведення птахівницт-

ва неможливе без організації повноцінної збалансова-
ної годівлі птиці та застосування різноманітних кор-
мових добавок з широким спектром дії, які різняться 
між собою за походженням, набором біологічно акти-
вних компонентів та технологією виробництва. Дода-
вання їх до раціонів птиці сприяє підвищенню рівня 
трансформації поживних речовин кормів у продукцію 
і створює сприятливі умови для максимального гене-
тичного потенціалу їх продуктивності (Ibatullin, 2003; 
Makaryns'ka  &  Jegorov,  2010;  Djachenko  et  al.,  2015;  
Sobolev et al., 2021; 2022; Chechet et al., 2022). 

Серед різноманітних кормових добавок особливо 
важливе місце займають добавки мікроелементів, в 
тому числі метал-біотик Цинк (Sychov,  2017), так як 
він є необхідним компонентом або активатором бага-
тьох ферментів та гормонів (Kropyvka  &  Bomko,  
2017), зміцнює імунну систему організму (Ibatullin  & 
Zhukorsky, 2017), а його нестача знижує синтез білка в 
організмі (Weizelin & Levosko, 2011). 

До цього часу джерелами металу є мінеральні солі 
у вигляді сульфатних і хлоридних сполук (Skal'nyj  & 
Rudakov,  2004), які мають низьку біодоступність у 
шлунково-кишковому каналі тварин і птиці, тому 
навіть при достатній їх кількість в раціоні це може 
привести до дефіциту Цинку і як наслідок  –  забруд-
нення навколишнього середовища цим металом. При 
цьому кристалізована вода, яка міститься у молекулах 
сульфатів, може руйнувати самі сполуки мікроелеме-
нтів та вітаміни у преміксах (Levyc'kyj,  2003). В 
зв’язку з цим краще в кормових добавках використо-
вувати металохелатні комплекси (Zaharenko  et  al.,  
2007; Merzlov, 2009). 

В даний час науковцями проводяться дослідження 
з ефективності використання мікроелементів органіч-
ного походження в комбікормах тварин і птиці з ме-
тою підвищення трансформації поживних речовин 
кормів у продукцію та зменшення забруднення важ-
кими металами довкілля (Kravtsiv  &  Dubiniak,  2007;  
Polischuk & Bulavkina, 2010; Antonyak, 2011). Доступ-
ні мікроелементи органічного походження для органі-
зму тварин сприяють інтенсифікації обмінних проце-
сів в їх організмі, ефективному засвоєнню поживних 
та біологічно активних речовин кормів та підвищують 
коефіцієнт трансформації їх у продукцію (Mykytyn et  
al.,  2009;  Pakholkiv  &  Kurtyak,  2013) з меншим виді-
ленням з калом та сечею. 

Підгодівля тварин Цинком у поєднанні з мінера-
льними елементами і хелатами цих сполук у формі 
преміксів та добавок посилює анаболічні процеси в 
організмі, забезпечує вищу продуктивність та покра-
щує її якість (Voltornisty  et  al.,  2006;  Videnko  et  al.,  
2011;  Pakholkiv  & Kurtyak,  2013;  Khomyn et  al.,  2014;  
Ostapyuk  et  al.,  2021), забезпечує краще засвоєння 
білків організмом та підвищує імунну систему органі-
зму (Weizelin  &  Levosko,  2011;  Kropyvka  &  Bomko,  
2017;  Ibatullin  &  Zhukorsky,  2017;  Shnurenko  et  al.,  
2021). Так як мікроелементи хелатних комплексів, які 
складаються з металів та лігандів, мають високу біо-
логічну активність та кращу засвоюваність  (60–95 %) 
за рахунок пролонгованої їх дії та поступового розри-
ву хелатних зв’язків. Це дає змогу зменшувати дози 
мікроелементів у  4–5  разів та зменшити забруднення 
навколишнього середовища важкими металами та 
позитивно вирішувати економічні та екологічні про-
блеми. 

Таким чином, дія життєво необхідних елементів в 
організмі тварин залежить не тільки від їх кількості, а 
й від форми в якій вони знаходяться (Manangi  et  al.,  
2012;  Marshalok  & Bomko,  2012;  Havturina  & Bomko,  
2014;  Danylenko  &  Bomko,  2016;  Smetanina  et  al.,  
2017). 

 
Мета дослідження 

 
Метою експериментального дослідження було 

встановити оптимальну добавку протеїнату цинку у 
складі комбікормів для курчат-бройлерів на їх серед-
ньодобові прирости та кінцеву живу масу. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
За методом груп на курчатах-бройлерах кросу Ко-

бб-500 був проведений у віварію БНАУ науково-
господарський дослід по встановленню оптимальної 
дози добавки протеїнату цинку у складі повнораціон-
ного комбікорму. 

Для досліду у 4-х добовому віці відібрали 300 кур-
чат-бройлерів, з яких 150 півників і 150 курочок та за 
принципом аналогів сформували три групи: одну 
контрольну та дві дослідні, по  100  голів у кожній 
(50 півників і  50  курочок). При підборі аналогів вра-
ховували вік і живу масу курчат з дотриманням усіх 
вимог постановки зоотехнічних експериментів. 

До 14-деного віку піддослідне поголів’я утримува-
лось у кліткових батареях по 25 голів у клітці, з двох-
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тижневого віку та до забою – у кліткових батареях по 
7–8 голів у клітці. 

Годували курчат-бройлерів двічі на добу (о 7-й го-
дині ранку та о 19-й годині вечора) гранульованими 
повнораціонними комбікормами. 

З метою забезпечення потрібної кількості енергії 
та інших поживних речовин в залежності від періоду 
вирощування курчат (5–21, 22–35 і 36–42 доби) змі-
нювали набір і вміст основних інгредієнтів у складі 
комбікормів. 

Птиця контрольної (1-ї) групи у процесі вирощу-
вання отримувала повнораціонний комбікорм з вміс-
том Цинку 50 г на тонну комбікорму за рахунок суль-
фату цинку. Курчата-бройлери 2-ї і 3-ї дослідних груп 

споживали комбікорми з вмістом Цинку 50 і 30 г/т 
комбікорму за рахунок протеїнату цинку. 

Протеїнат цинку вводили у комбікорм шляхом ба-
гатоступеневого змішування, що дало змогу рівномі-
рно розподілити добавку по всій масі комбікорму. 

Фронт годівлі становив 2,5 см, напування прово-
дилося із ніпельних поїлок. Показники мікроклімату 
приміщення були ідентичними для птиці всіх груп і 
відповідали встановленим гігієнічним нормам. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Середньодобове споживання комбікормів птицею 

дослідних груп, у середньому на 1 голову, наведено у 
табл. 1. 

 
Таблиця 1 
Середньодобове споживання комбікорму курчатами-бройлерами, г 

 

Вік курчат, діб 
Групи 

1 контрольна 2 дослідна 3 дослідна 
1–7 22,1 21,7 22,8 

  8–14 61,3 61,0 61,4 
15–21 121,6 122,5 123,6 
22–28 131,8 133,4 132,6 
29–35 142,3 146,5 144,9 
36–42 152,6 157,1 156,5 

У середньому за дослід 105,3 ± 14,8 107,0 ± 15,4 107,8 ± 12,4 
 

Дані таблиці 1 свідчать, що найбільшу кількість 
комбікорму споживали курчата-бройлери 3-ї дослід-
ної групи, яким згодовували комбікорми із протеїна-
том цинку у дозі 30 г/т комбікорму. Дещо меншу 
кількість комбікорму споживали курчата-бройлери 2-ї 
дослідної групи, які також споживали комбікорми із 
додаванням протеїнату цинку, але у дозах елемента 
50 г/т комбікорму. 

Найменшу кількість комбікорму споживала птиця 
1-ї (контрольної) групи, для якої комбікорм виготов-
ляли із додаванням сульфату цинку у дозі елемента 50 
г/т комбікорму. 

Така тенденція спостерігалася протягом усього до-
сліду, найбільшу кількість комбікорму споживала 
птиця 3-ї дослідної групи, найменшу – 1-ї, але вірогі-
дної різниці за цим показником не відмічено. 

За весь період досліду птиця 1-ї (контрольної) 
групи спожила, у середньому 4422,6 г/голову комбі-
корму, що становило 1,80 кг на 1 кг приросту живої 
маси, 2-ї дослідної групи відповідно – 4494,0 г і 
1,70 кг, а 3-ї дослідної групи відповідно – 4527,6 г і 
1,62 кг. 

Отже, за наведеними даними можна зробити ви-
сновок, що найбільшу кількість комбікорму за дослід 
спожила птиця 3-ї дослідної групи, але затрати комбі-
корму на приріст в цій групі були найменшими, а 
найбільшими у курчат 1-ї контрольної групи. 

Оцінка динаміки живої маси птиці показала, що в 
добовому віці курчата контрольної та дослідних груп 
за живою масою істотно не відрізнялися. У віці 7, 14, 
21, 28, 35 та 42 діб жива маса курчат дослідних груп 
змінювалася неоднаково і залежала від форми та дози 
введення Цинку в комбікорм (табл. 2). 

 
Таблиця 2 
Жива маса курчат-бройлерів, г (M ± m, n = 50) 
 

Вік, діб 
Групи 

1 контрольна 2 дослідна 3 дослідна 
1   40,50 ± 0,44   40,90 ± 0,50   40,40 ± 0,49 
7 119,40 ± 1,09 120,10 ± 1,15 119,80 ± 1,03 
14   334,0 ± 3,36   349,6 ± 3,22**   349,8 ± 3,62** 
21   796,9 ± 7,50   825,2 ± 8,19*   833,9 ± 4,60** 
28 1279,0 ± 32,07 1360,4 ± 20,41* 1375,8 ± 21,31* 
35 1781,3 ± 20,48 1885,4 ± 30,08* 1897,2 ± 24,72** 
42 2492,7 ± 56,41 2618,4 ± 47,21 2670,4 ± 56,19* 

Примітка: в цій і наступній таблиці * – Р < 0,05; ** – Р < 0,01; *** – Р < 0,001 порівняно з контрольною групою 
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За результатами проведених досліджень виявлено, 
що згодовування Цинку у різних формах та дозах дає 
змогу вірогідно підвищити живу масу курчат-
бройлерів у різні вікові періоди вирощування. Якщо 
жива маса курчат на початку досліду була майже 
однаковою, то у 7 добовому віці вона мала тенденцію 
до збільшення у курчат 2-ї і 3-ї дослідних груп, які на 
відміну від контрольної групи, з комбікормом спожи-
вали протеїнат цинку до рекомендованої дози та в 
меншій дозі, але вірогідної різниці за цим показником 
не відмічено (табл. 2). 

Варто зазначити, що за результатами зважувань 
упродовж всього досліду, найвища жива маса, почи-
наючи з 21-добового віку, спостерігалася у курчат-

бройлерів 3-ї дослідної групи, які з комбікормом спо-
живали протеїнат Цинку в дозі, що відповідала 30 г 
елемента на 1 т комбікорму. 

Курчата цієї групи за живою масою у віці 14, 21, 
28, 35 і 42-доби переважали бройлерів контрольної 
групи, відповідно, на 15,8 (Р < 0,05); 37,0 (Р < 0,01); 
96 (Р < 0,05), 115,9 (Р < 0,01) і 177,7 г (Р < 0,05), або 
на 4,5; 4,8; 7,5; 6,5 і 7,1 %, тоді як курчата 2-ї дослід-
ної групи у зазначені періоди вирощування за живою 
масою переважали курчат 1-ї контрольної групи, але 
дещо відставали від ровесників 3-ї дослідної групи. 

Відповідно до живої маси змінювалися і середньо-
добові прирости (табл. 3). 

 
Таблиця 3 
Середньодобові прирости живої маси курчат-бройлерів, г (M ± m, n = 50) 
 

Віковий період, діб 
Групи 

1 контрольна 2 дослідна 3 дослідна 
1–7   11,3 ± 0,38   11,3 ± 0,27   11,4 ± 0,41 

 8–14   30,7 ± 0,42   32,8 ± 0,37**   32,9 ± 0,35** 
15–21   66,1 ± 0,64   68,0 ± 0,79   69,2 ± 0,56** 
22–28   68,9 ± 3,68   76,4 ± 2,39**   77,3 ± 2,78** 
29–35   71,8 ± 2,97   75,1 ± 3,98**   75,6 ± 3,45** 
36–42 101,6 ± 6,88 104,7 ± 7,64* 110,5 ± 6,54*** 

За період досліду   58,4 ± 1,35   61,4 ± 1,02   62,6 ± 1,16** 
 

Упродовж першого тижня вирощування курчата-
бройлери 3-ї дослідної групи за середньодобовим 
приростом перевищували аналогів контрольної групи 
на 0,9 %, тоді, як середньодобові прирости живої маси 
птиці 2-ї дослідної групи були такими як у птиці кон-
трольної групи. 

При вирощуванні курчат від 8- до 14-добового ві-
ку найбільший середньодобовий приріст (32,9 г) спо-
стерігався у птиці 3-ї дослідної групи, яка споживала 
комбікорм із протеїнатом цинку в дозі 30 г елемента 
на 1 т комбікорму (Р < 0,01). Птиця, яка у даний віко-
вий період споживала комбікорм із протеїнатом Цин-
ку в дозі, що відповідала 50 г елемента на 1 т комбі-
корму (2-а група), мала середньодобовий приріст 
32,8 г (Р < 0,01). 

У період вирощування молодняку від 15- до 21-
добового віку найвищий середньодобовий приріст 
живої маси був у птиці 3-ї дослідної групи (69,2 г), що 
на 4,7 % (Р < 0,01) більше від приросту курчат конт-
рольної групи, тоді як приріст курчат 2-ї дослідної 
групи був вищим тільки на 2,9 % за недостовірної 
різниці. 

Аналогічну картину за середньодобовими прирос-
тами виявлено і в періоди вирощування піддослідних 
курчат від 22 до 28 діб та від 29 до 35 діб. Так, курча-
та 3-ї дослідної групи у зазначені вікові періоди ви-
рощування, за середньодобовими приростами живої 
маси переважали птицю контрольної групи на 12,2 і 
5,3 %, а 2-ї дослідної групи – на 10,1 і 4,6 %. 

У останній період вирощування (36–42 доби) кур-
чата-бройлери 3-ї дослідної групи за середньодобо-
вим приростом живої маси переважали ровесників 
контрольної групи на 8,9 %, а 2-ї дослідної групи – на 
3,1 %. 

Якщо порівнювати середньодобові прирости за 
весь період досліду, то у курчат 3-ї дослідної групи 
вони становили 62,6 г, а у курчат 2-ї дослідної групи – 
61,4 г. За середньодобовими приростами курчата, що 
споживали комбікорм із протеїнатом Цинку в дозах, 
що відповідали 50 і 30 г елемента на тонну комбікор-
му, переважали контроль, відповідно, на 7,2 (Р < 0,05) 
і 5,1 %. 

Отже, найвищі середньодобові прирости у всі ві-
кові періоди вирощування відмічено у птиці 3-ї дослі-
дної групи, яка споживала комбікорм з додаванням 
протеїнату цинку у дозі, що відповідала 30 г елемента 
на 1 т комбікорму. 

 
Висновки 

 
У результаті проведеного науково-господарського 

досліду можна констатувати, що використання проте-
їнату Цинку у дозах, що відповідають 50 і 30 г елеме-
нта на 1 т комбікорму порівняно з уведенням сульфа-
ту цинку у дозі, що відповідає 50 г елемента на 1 т 
комбікорму, підвищує середньодобові прирости за 
весь період досліду, відповідно, на 3,0 і 4,2 г, або на 
5,1 і 7,2 (Р < 0,05) %. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-

джують про відсутність конфлікту інтересів щодо 
викладу та результатів досліджень. 
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The publication materials reflect the results of scientific research conducted under the conditions of the 
vivarium of the State Research Control Institute of Veterinary Medicines and Feed Additives. It was established 
that the introduction of chromium sulfate in the amount of 2 mg/kg and cadmium sulfate in the amount of 3 
mg/kg of live weight into the body of laying hens caused their significant accumulation in eggs compared to 
their content in the control group. To reduce the concentration of heavy metals in chicken eggs, zeolite 3 % of 
the feed mass was fed in the form of 1–3 mm grain size (TU 05792908.002-97. “Feed Zeolite”, produced at the 
Sokyrnytskyi Zeolite Plant of the Ministry of Emergency Situations of Ukraine, Khust District, Zakarpattia 
Region. It was established that the natural mineral contributed to eliminating Chromium and Cadmium from 
egg components (yolk, white, shell) relative to the control. When zeolite was introduced into the diet of poultry, 
3 % of the feed weight to all experimental groups, compared with groups without its introduction, contributed 
to a decrease in the content of heavy metals in the studied samples of egg components. With a chromium load, a 
1.7-fold decrease was noted in the white (Р < 0.05) and yolk, and a 1.8-fold (Р < 0.01) decrease in the shell, 
and samples with a cadmium load, a decrease of this metal in the protein, yolk, and shell was, respectively, 1.5 
(Р < 0.05); 1.6 (Р < 0.05) and 3.2 (Р < 0.001) times the indicator of the experimental group without a sorbent. 
A similar tendency to decrease the content of heavy metals is observed with the combined introduction of 
toxicants. They found a slight increase in the weight of the egg in the test groups after correction with zeolite, 
namely: in the first group by 3.7 %, respectively, in the third – by 1.9 % against the background of a decrease 
in the indicator in the second group by 1.6 %. Eggs of hens of the first experimental group exceeded their 
control counterparts by 0.9 % in terms of shell thickness. In contrast, those of the second and third groups, on 
the contrary, were inferior in terms of shell thickness by 1.2 and 0.6 %, respectively. In the experimental 
groups, there is a tendency to increase the percentage of the shell by 1.9 in the first group, by 2.8 % in the 
second, and by 4.0 % in the third group relative to the control. Introducing the first group of natural zeolite into 
birds' diet contributes to the thickening of eggshells by 6.6 % compared to the indicator without the mineral. 
The same trend is observed in the second and third groups, respectively – by 7.1 % and 5.0 %; however, the 
difference between the groups is unlikely. A tendency to increase in the experimental groups with the use of 
zeolite in the percentage of egg mass in the first group by 1.9 %, in the second group by 1.8, and in the third 
group by 2.3, relative to the indicator without the mineral, was also revealed. In the experimental groups, there 
are changes in the components of the egg compared to the control indicator: an increase in the shelling 
percentage in the first, second and third groups, respectively, by 1.0, 4.0, and 1.9 %. Regarding egg 
productivity, a decrease is observed relative to the control in experimental groups with chromium-cadmium 
total and separate load, which was 19.6, respectively; 40.2 and 29.7 %. An increase in egg production has been 
established when mineral sorbent is used in the diet of poultry. Gross egg production in hens of the second 
group with chromium load increased by 11.1 % when consumed with zeolite compound feed. The lowest 
number of eggs during the experimental period was obtained from hens of the second group with cadmium 
load. The introduction of natural minerals into the diet increased their number during the experimental period 
by 8.3 %. In the third group, the number of eggs increased by 10.7 % during the experimental period with the 
combined load of heavy metals and zeolite. A similar trend is observed in the experimental groups regarding 
the number of eggs obtained per average laying hen. The results of the conducted research confirm that 
chromium and cadmium ions affect the productivity and quality of chicken products, and the introduction of 
fodder zeolite in the amount of 3 % of the mass of compound feed into the diet of poultry improves the level of 
their mineral nutrition, laying and the indicator of the marketable quality of eggs. 
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У матеріалах публікації відображені результати наукових досліджень, які проводилися в умовах віварію Державного науково-
дослідного контрольного інституту ветпрепаратів та кормових добавок. Встановлено, що надходження в організм курок-несучок 
сульфату хрому у кількості 2 мг/кг та сульфату кадмію у кількості 3 мг/кг живої маси спричинило значне їх накопичення у яйцях 
порівняно з їхнім вмістом в контрольній групі. Для зниження концентрації важких металів в курячих яйцях згодовували цеоліт 3 % 
від маси корму у вигляді крупи фракції 1–3 мм (ТУ 05792908.002-97. “Цеоліт кормовий”, який випускається на Сокирницькому 
цеолітовому заводі МНС України Хустського району Закарпатської області. Встановлено, що природний мінерал сприяв елімінації 
Хрому та Кадмію з компонентів яйця (жовток, білок, шкаралупа) щодо контролю. При введенні до раціону птиці цеоліту 3 % від 
маси корму всім піддослідним групам, порівняно з групами без його введення, сприяло зниженню вмісту важких металів в дослі-
джуваних зразках складових яєць. При хромовому навантаженні у білку (Р < 0,05) та жовтку виявлено зниження у 1,7 раза й у 
шкаралупі – у 1,8 (Р < 0,01) раза, а у зразках з кадмієвим навантаженням відповідно – на 1,5 (Р < 0,05); 1,6 (Р < 0,05) та 3,2 (Р < 
0,001) рааи до показника дослідної групи без сорбенту. Аналогічна тенденція зниження вмісту важких металів спостерігається і 
при сукупному введенні токсикантів. Виявили незначне зростання маси яйця у піддослідних груп за корекції цеолітом, а саме: у 
першій групі на 3,7 %, відповідно у третій – на 1,9 % на фоні зниження показника у другій групі на 1,6 %. Яйця курей першої дослі-
дної групи за товщиною шкаралупи на 0,9 % переважали своїх контрольних аналогів, а другої і третьої групи, навпаки, за даним 
показником поступалися на 1,2 та 0,6 % відповідно. В дослідних групах спостерігається тенденція до зростання відсоткового 
вмісту шкаралупи на 1,9 у першій групі, на 2,8 % – у другій та на 4,0 % у третій групі щодо контролю. Введення до раціону птиці 
першої групи природного цеоліту сприяє потовщенню шкаралупи яєць на 6,6 %, в другій і третій групах відповідно – на 7,1 % та 
5,0 % щодо показника без мінералу. Виявлено також тенденцію до зростання у дослідних групах з використанням цеоліту відсот-
кового вмісту маси яйця у першій на 1,9 %, у другій групі – на 1,8 та у третій групі – на 2,3 щодо показника без цеоліту. В дослід-
них групах спостерігається зростання відсоткового вмісту шкаралупи у першій, другій та третій групах відповідно на 1,0; 4,0 та 
1,9 %. За яєчною продуктивністю виявлено зниження щодо контролю у дослідних групах з хромо-кадмієвим сукупним та розділь-
ним навантаженням відповідно – на 19,6; 40,2 та 29,7 %. Встановлено зростання виробництва яєць при використанні в раціоні 
птиці мінерального сорбенту. Валовий збір яєць у курей другої групи з хромовим навантаженням при споживанні з комбікормом 
цеоліту зріс на 11,1 %, з кадмієвим та сукупним навантаженням відповідно – на 8,3 та 10,7 %. Доведено, що накопичення важких 
металів у раціоні сприяє акумуляції їх в продукції,, а введення кормового цеоліту у кількості 3 % від маси комбікорму до раціону 
птиці поліпшує рівень їх мінерального живлення, несучість та показник товарної якості яєць. 

 
Ключові слова: Хром, Кадмій, цеоліт, кури, яйця, білок, жовток, шкаралупа, продуктивність. 

 
Вступ 

 
У практиці сучасного тваринництва велике розпо-

всюдження отримало використання різних кормових 
добавок, які поліпшують використання кормів основ-
ного раціону (Bashchenko et al., 2020; Martyshuk et al., 
2021; 2022). До таких добавок можна зарахувати при-
родні цеоліти (Ostapyuk et al., 2021). Вони завдяки 
своїй молекулярно-ситовій будові є не тільки актив-
ними сорбентами, а й іонообмінниками, здатними у 
разі нестачі в організмі певного мікро - чи макроеле-
менту віддавати саме його і водночас замінювати інші 
небезпечні речовини. Низка публікацій засвідчують 
позитивну дію природних цеолітів як адсорбентів при 
виведені важких металів з організму тварин. Зокрема 
з’ясовано (Kalachniuk, 2000; Kyryliv et al., 2005; 
Kurkina & Rozputnii, 2012; Vakhutkevych, 2012), що 
природні цеоліти – ефективні адсорбенти слідових 
кількостей важких металів, які дедалі частіше забруд-
нюють об’єкти довкілля. Доведено позитивний вплив 
природних цеолітів для виведення важких металів з 
організму птиці (Kyryliv et al., 2005; Paraniak et al., 
2007). 

Однак результати досліджень неоднозначні та за-
лежать значною мірою від виду і дози цеоліту, кілько-
сті та співвідношення компонентів у раціонах, віку й 

інше (Kalachniuk, 2000; Kurkina & Rozputnii, 2012; 
Orobchenko, 2013; Brezvyn et al., 2021).  

 
Мета дослідження 

 
Метою досліджень було вивчення використання в 

раціоні птиці з хромо-кадмієвим роздільним та суку-
пним навантаженням кормового цеоліту на продукти-
вність та якість продукції. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводились в лабораторії інструме-

нтальних методів контролю Державного науково-
дослідного контрольного інституту ветпрепаратів та 
кормових добавок. За принципом аналогів було сфо-
рмовано 4 піддослідні групи курок-несучок кросу 
Хайсек білий (по 4 голови в кожній), яких утримували 
в умовах віварію. Протягом досліджуваного періоду 
птиці першої групи (контрольної) згодовували стан-
дартний комбікорм і випоювали воду. Кури дослідних 
груп, крім комбікорму, отримували воду, насичену 
солями важких металів (друга група – 2 мг/кг 
Cr2(SO4)3∙6Н2О, третя група – 3 мг/кг CdSO4∙8Н2О, 
четверта група – поєднання сульфатів хрому (ІІІ) та 
кадмію, 2 мг/кг і 3 мг/кг). Для корекції важких металів 

https://orcid.org/0000-0001-9089-5036
https://orcid.org/0000-0002-5013-3309
https://lvet.edu.ua
http://lnau.edu.ua/lnau/
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в організмі птиці до корму вводили 3 % від його маси 
у вигляді крупи фракції 1–3 мм (ТУ 05792908.002-97. 
“Цеоліт кормовий”) природну мінеральну добавку 
цеоліту. 

Вміст важких металів у курячих яйцях визначали 
за допомогою атомно-адсорбційного спектрофотоме-
тра Varian АА240Z.  

Ефективність застосування мінеральної кормової 
добавки оцінювали за середньою продуктивністю 
курей-несучок кожної групи.  

Оцінювали середню масу яєць зважуванням, добір 
яких для оцінки проводили за принципом випадкової 
вибірки в кінці досліду. 

Товщину шкаралупи вимірювали мікрометром з 
точністю до 0,01 мм на трьох ділянках: екваторіальній 
частині, тупому на гострому полюсах, відокремивши 
підшкаралупну плівку. 

Відносний вміст білка, жовтка та шкаралупи ви-
ражали у відсотках до маси яйця. 

Цифровий матеріал опрацьовано за допомогою 
методів варіаційної статистики з визначенням вірогі-
дності різниці між показниками у контрольній і до-

слідних групах. Для встановлення ступеня вірогіднос-
ті результатів використовували значення критерію 
вірогідності за Стюдентом-Фішером при порогах 
вірогідності * Р < 0,05, ** Р < 0,01, *** Р < 0,001. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Надходження в організм курок-несучок сульфату 

хрому у кількості 2 мг/кг та сульфату кадмію у кіль-
кості 3 мг/кг живої маси спричинило значне їх нако-
пичення у яйцях порівняно з їх вмістом у контрольній 
групі. 

Для зменшення концентрації важких металів в ку-
рячих яйцях згодовували цеоліт 3 % від маси корму.  

Встановлено, що при введенні до раціону птиці 
цеоліту 3 % від маси корму всім піддослідним групам, 
порівняно з групами без його введення, сприяло зни-
женню вмісту важких металів в досліджуваних зраз-
ках складових яєць. Так, при хромовому навантаженні 
у білку (Р < 0,05) та жовтку виявлено зниження у 1,7 
раза і у шкаралупі – в 1,8 (Р < 0,01) раза (рис. 1).  

 

 
Рис. 1. Вміст Хрому у складових яйця піддослідних груп з добавкою цеоліту до раціону, мг/кг 

 
У зразках з кадмієвим навантаженням зниження 

даного металу у білку, жовтку та шкаралупі станови-
ло відповідно 1,5 (Р < 0,05); 1,6 (Р < 0,05) та 3,2 (Р < 
0,001) раза щодо показника дослідної групи без сор-
бенту (рис. 2).  

Аналогічна тенденція зниження вмісту важких ме-
талів спостерігається і при сукупному введенні токси-
кантів. 

Таким чином, природний мінерал сприяв еліміна-
ції Хрому та Кадмію з компонентів яйця (жовток, 
білок, шкаралупа) щодо контролю. 

 

 
Рис. 2. Вміст Кадмію у складових яйця піддослідних груп з добавкою цеоліту до раціону, мг/кг 

 
Порівнюючи показники якості яєць птиці, виявили 

незначне зростання маси яйця у піддослідних груп за 
корекції цеолітом, а саме: у першій групі на 3,7 %, 
відповідно у третій – на 1,9 % на фоні зниження пока-
зника у другій групі на 1,6 %. 

Яйця курей першої дослідної групи за товщиною 
шкаралупи на 0,9 % переважали своїх контрольних 

аналогів, а другої і третьої групи, навпаки, за даним 
показником поступалися на 1,2 та 0,6 % відповідно. 

За складовими яйця птиці істотної різниці між ко-
нтрольною і дослідними групами не виявлено. Однак 
в дослідних групах спостерігається тенденція до зрос-
тання відсоткового вмісту шкаралупи на 1,9 % у пер-
шій групі, на 2,8 % – у другій та на 4,0 % – у третій 
групі відносно контролю. 
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Порівнюючи показники якості яєць до і після вве-
дення до раціону курей цеоліту виявили вплив сорбе-
нту на товщину шкаралупи у піддослідних групах 
(рис. 3). 

Відомо, що на товщину шкаралупи впливає рівень 
мінерально-вітамінного живлення несучок. Введення 
до раціону птиці першої групи природного цеоліту 
сприяє потовщенню шкаралупи яєць на 6,6 % щодо 
показника без мінералу. Така ж тенденція спостеріга-
ється в другій і третій групах відповідно – на 7,1 % та 
5,0 %, однак різниця між групами невірогідна. 

Виявлено також тенденцію до зростання у дослід-
них групах з використанням цеоліту відсоткового 
вмісту маси яйця у першій групі на 1,9 %, у другій – 
на 1,8 % та у третій – на 2,3 % щодо показника без 
мінералу. В дослідних групах спостерігаються зміни у 
складових частинах яйця щодо показника контролю, а 
саме: зростання відсоткового вмісту шкаралупи у 

першій, другій та третій групах відповідно на 1,0; 4,0 
та 1,9 % (рис. 4). 

Отже, на масу яйця та складові частини яйця під-
дослідних груп суттєвого впливу цеоліту не спостері-
гається, за винятком товщини та вмісту шкаралупи. 

Таким чином, введення цеоліту до раціону птиці 
збільшує товщину шкаралупи – важливого показника 
товарної якості яєць і рівня мінерально-вітамінного 
живлення несучок. 

За яєчною продуктивністю спостерігається її зни-
ження щодо контролю у дослідних групах з хромо-
кадмієвим сукупним та роздільним навантаженням, 
яка відповідно складала 19,6; 40,2 та 29,7 %. 

Встановлено зростання виробництва яєць при ви-
користанні в раціоні птиці мінерального сорбенту. 
Так, валовий збір яєць у курей другої групи з хромо-
вим навантаженням при споживанні з комбікормом 
цеоліту зріс на 11,1 % (рис. 5). 

 

    
Рис. 3. Показники якості яєць з добавкою цеоліту до раціону 

 

     
Рис. 4. Складові частини яйця, % 

 

        
Рис. 5. Продуктивність птиці піддослідних груп з добавкою цеоліту до раціону 

 
Найменшу кількість яєць за дослідний період 

отримали від курей другої групи з кадмієвим наван-
таженням, а введення до раціону природного мінера-
лу збільшило їхню кількість за період досліду на 
8,3 %. 

У третій групі за період експерименту при сукуп-
ному навантаженні важкими металами та при викори-
станні цеоліту кількість яєць зросла на 10,7 %. 
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Аналогічна тенденція спостерігається у піддослід-
них групах і за кількістю одержаних яєць на середню 
несучку. 

 
Висновки 

 
Результати проведених досліджень підтверджу-

ють, що на продуктивність та якість продукції курей 
впливають іони Хрому та Кадмію, а введення кормо-
вого цеоліту в кількості 3 % від маси комбікорму до 
раціону птиці поліпшує рівень їх мінерального жив-
лення, несучість та показник товарної якості яєць. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-

джують про відсутність конфлікту інтересів щодо 
викладу та результатів досліджень. 
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The  article  points  out  the  priority  of  ecological  education,  and  ecological  education  in  the  educational  
process focuses attention on the purpose and fundamental tasks of ecological education at the current stage. It 
is also noted that great attention has been paid to the problem of environmental education during the past two 
decades  in  Ukraine,  particularly  the  active  development  of  both formal  and informal  types  of  environmental  
education.  It  is  emphasized  that  the  content  of  environmental  education  should  be  the  formation  of  a  
personality with an ecological outlook on compliance with the norms of ecologically correct behavior and the 
implementation  of  practical  actions  to  protect  one's  health  and  the  natural  environment,  as  well  as  the  
development of a system of scientific knowledge. The concept and classification of ecological consciousness are 
discussed. It is indicated that the multi-level and fundamental environmental education and promotion system 
is  a  mandatory  condition  for  forming environmental  awareness.  It  is  noted  which  set  of  solutions  should  be  
implemented  to  increase  the  level  of  environmental  awareness  of  Ukrainians  and  to  form  a  helpful  attitude  
towards the environment. Thus, it is proposed to implement legislative and institutional. Budgetary solutions: to 
start conducting systematic sociological studies of the state of environmental consciousness of Ukrainians, to 
develop  an  actual  concept  of  continuous  environmental  education  and  enlightenment  of  all  categories  and  
strata  of  the  population,  to  annually  allocate  funds  to  the  state  budget  for  the  implementation  of  these  
measures, to attract international financial assistance, mechanisms of public-private partnership, disseminate 
information  with  clarifications  of  legislation,  ways  of  implementing  environmental  regulations.  Attention  is  
focused on the results of research by several scientists, who prove that using modern weapons during military 
conflicts negatively affects the ecological state, destroys natural ecosystems and biocenotic relationships, and 
causes human intervention in natural processes. The fundamental environmental problems that arise as a result 
of  hostilities,  as  well  as  the  main  environmental  problems  caused  by  russia's  war  against  Ukraine,  are  
identified. It pointed out the importance of changing environmental awareness and the need for strict control 
over compliance with the requirements of environmental legislation on the part of responsible state institutions, 
especially  in  the  conditions  of  martial  law in  Ukraine,  to  solve  environmental  problems,  as  well  as  to  train  
Ukrainian citizens with a high level of environmental knowledge, environmental awareness, and culture based 
on  new  criteria  for  assessing  the  relationship  between  human  society  and  nature.  The  prospects  of  further  
research in the development of this topic are substantiated. 
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У статті наголошується на пріоритетності екологічної освіти й екологічного виховання в освітньому процесі, зосереджена 
увага на меті та фундаментальних завданнях екологічної освіти на сучасному етапі. Йдеться також про велику увагу до пробле-
ми екологічної освіти протягом минулих двох десятків років в Україні, зокрема активний розвиток як формальної, так і неформа-
льної видів екологічної освіти. Підкреслено, що змістом екологічної освіти має бути формування особистості з екологічною сві-
тоглядною установкою на дотримання норм екологічно правильної поведінки і виконання практичних дій щодо захисту власного 
здоров’я і навколишнього природного середовища, а також розробка системи наукових знань. Обговорено поняття і класифікацію 
екологічної свідомості. Вказано, що система багатоступеневої й фундаментальної екологічної освіти та пропагування є 
обов’язковою умовою формування екологічної свідомості. Відзначено, який комплекс рішень слід впроваджувати для підвищення 
рівня екологічної свідомості українців і формування ціннісного ставлення до довкілля. Так, запропоновано впроваджувати законо-
давчі, інституційні, бюджетні рішення: започаткувати проведення систематичних соціологічних досліджень стану екологічної 
свідомості українців, розробити актуальну концепцію безперервної екологічної освіти та просвіти усіх категорій і верств насе-
лення, щорічно закладати у бюджет держави кошти на впровадження цих заходів, залучати міжнародну фінансову допомогу, 
механізми державно-приватного партнерства, поширювати інформацію із роз’ясненнями законодавства, способами виконання 
природоохоронних норм. Акцентовано увагу на результатах досліджень низки вчених, які доводять, що використання сучасної 
зброї під час військових конфліктів негативно впливає на екологічний стан, руйнує природні екосистеми і біоценотичні зв’язки, а 
також зумовлює втручання людини в природні процеси. Визначено надзвичайно важливі екологічні проблеми, які виникають вна-
слідок бойових дій, а також головні екологічні проблеми, які викликані власне війною Росії проти України. Вказується на важливо-
сті зміни екологічної свідомості та потреби жорсткого контролю за дотриманням вимог природоохоронного законодавства з 
боку відповідальних державних інституцій, особливо в умовах воєнного стану в Україні з метою розв’язання екологічних проблем, 
а також підготовки громадян України з високим рівнем екологічних знань, екологічної свідомості та культури на основі нових 
критеріїв оцінки взаємовідносин людського суспільства й природи. Обґрунтовано перспективи подальших досліджень у розвитку 
даної теми. 

 
Ключові слова: довкілля, екологічна освіта, екологічна свідомість, екологічне виховання, воєнний стан в Україні, екологічні 

проблеми, комплекс рішень. 
 

Вступ 
 
Екологічна ситуація, що склалася на даний момент 

в Україні, спонукає до миттєвої зміни мислення люд-
ства загалом і кожної конкретної людини, зокрема 
формування належної екологічної свідомості та еко-
логічної культури. У зв’язку з цим екологічна освіта й 
екологічне виховання повинні мати пріоритет в освіт-
ньому процесі (Kurinna & Frolov, 2019; Fedoniuk et al., 
2021; Tolochko & Bordiuh, 2022). 

Відомо, що мета екологічної освіти – це форму-
вання екологічної культури окремих осіб і суспільства 
загалом, навичок, екологічних знань, мислення і сві-
домості, що ґрунтуються на ставленні до природи як 
універсальної та унікальної цінності (Pustovit, 2011). 

Фундаментальними ж завданнями екологічної 
освіти є формування екологічних знань; екологічного 
мислення; розуміння екологічних проблем на різних 
рівнях (глобальному, державному, регіональному та 
галузевому); формування екологічної відповідальнос-
ті на основі системних знань про екологічні проблеми 
сучасності та можливості впровадження концепції 
сталого розвитку, сучасної цивілізації та довкілля; 
формування знань і вмінь дослідницького характеру, 
які забезпечують креативний підхід до розв’язання 
екологічних проблем; формування мотивації й потре-
би в екологічно безпечній та екологічно раціональній 
діяльності, формування усвідомленої необхідності 
розв’язання екологічних завдань, здатності до багато-
аспектної оцінки екологічних ситуацій (Mandryk et al., 
2019). 

 
Мета дослідження 

 
Мета роботи – обґрунтувати необхідність екологі-

чної освіти і, як наслідок, зростання екологічної сві-
домості громадян України в умовах воєнного стану. 
Для досягнення поставленої мети ми визначили такі 
завдання: розглянути основні складові екологічної 

освіти і екологічної свідомості; визначити найважли-
віші екологічні проблеми, які виникають унаслідок 
військових дій; запропонувати дієві механізми досяг-
нення високої екологічної свідомості, а також актуа-
льні напрями наукових досліджень. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Варто зауважити, що в останні 2 десятиріччя про-

блемі екологічної освіти почала приділятися велика 
увага, а саме: активно розвиваються як формальна 
екологічна освіта (в школах, вищих навчальних за-
кладах, інститутах підвищення кваліфікації), так і 
неформальна (за допомогою засобів масової інформа-
ції, продукування кіно, музеїв, виставок, заходів при-
родоохоронних товариств (Українського товариства 
охорони природи та ін.), низки громадських організа-
цій (Всеукраїнської екологічної ліги, Української 
екологічної асоціації “Зелений світ” та ін.). 

Проте зміст екологічної освіти повинен бути 
спрямований на формування особистості з екологіч-
ною світоглядною установкою на дотримання норм 
екологічно правильної поведінки і виконання практи-
чних дій щодо захисту власного здоров’я і навколиш-
нього природного середовища, а також передбачати 
розробку системи наукових знань (уявлень, понять, 
закономірностей), які відображають філософські, 
природничо-наукові, правові й морально-етичні, соці-
ально-економічні, технічні й військові аспекти еколо-
гічної освіти (Systema ekolohichnoyi osvity v Ukrayini). 

Що ж слід розуміти під екологічною свідомістю? 
Екологічна свідомість – це усталена, усвідомлена 
процедура уявлень про стан довкілля, здатність, яка є 
індивідуальною або колективною, до адекватного 
розуміння взаємозв’язку між людиною та природою і 
використання екологічних знань і переконань у всіх 
без винятку сферах життєдіяльності. Безперечно, 
невід’ємною умовою формування екологічної свідо-
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мості є система багатоступеневої й фундаментальної 
екологічної освіти та пропагування. 

Вчені твердять про поділ екологічної свідомості за 
такими напрямами: науковим – на практиці прагнуть 
реалізувати певні практичні та теоретичні знання про 
те, як можна уникнути порушення природних зв’язків 
у процесі виробничої діяльності; економічним – усві-
домлення економічної невигідності виробничої діяль-
ності, яка руйнує навколишнє середовище; культур-
ним – прагнення зберегти природу; політичним –  
прагнення людей створювати умови існування. 

Задля підвищення рівня екологічної свідомості ук-
раїнців і формування ціннісного ставлення до довкіл-
ля необхідно впроваджувати законодавчі, інституцій-
ні, бюджетні рішення: започаткувати проведення 
систематичних соціологічних досліджень стану еко-
логічної свідомості українців, розробити актуальну 
концепцію безперервної екологічної освіти і просвіти 
усіх категорій та верств населення, щорічно закладати 
у бюджет держави кошти на впровадження цих захо-
дів, залучати міжнародну фінансову допомогу, меха-
нізми державно-приватного партнерства, поширювати 
інформацію із роз’ясненнями законодавства, спосо-
бами виконання природоохоронних норм (Kuts, 2020). 

Рівень і тип екологічної свідомості людини впли-
ває на її поведінку щодо довкілля, на вибір дій, які 
можуть заподіяти шкоду довкіллю, або тих, які міні-
мізують негативний екологічний вплив. Екологічна 
свідомість також проявляється в оцінці ризиків, подій, 
державної політики з точки зору її впливу на довкіл-
ля, у підтримці чи ігноруванні такої політики, в до-
триманні чи порушенні природоохоронних норм, 
виборі “зелених” товарів. 

Також багаторічними дослідженнями доведено, 
що зростання рівня екологічної свідомості населення 
впливає на посилення екологічної політики урядами 
власних країн. 

Варто нагадати, що концепція екологічної освіти 
українців була прийнята у 2001 році та передбачала 
заходи формальної освіти через заклади освіти усіх 
рівнів і неформальної. Метою цих заходів було забез-
печення безперервної екологічної освіти і виховання 
усіх верств населення, що мало б підвищити екологі-
чну свідомість і культуру населення. Однак більшість 
заходів Концепції донині так і не втілені до кінця в 
життя. 

Багаторічні дослідження низки вчених доводять, 
що використання сучасної зброї під час військових 
конфліктів негативно впливає на екологічний стан, 
руйнує природні екосистеми і біоценотичні зв’язки та 
зумовлює втручання людини в природні процеси. 

Водночас концепція ведення війни шляхом зни-
щення середовища, в котрому проживає супротивник, 
яку використовує зараз російська федерація у велико-
масштабній війні проти українського народу, не є 
новою. Тактика “випаленої землі” використовувалася 
ще задовго до сучасних подій (Ekolohichni naslidky 
viyskovykh diy, 2018). 

Необхідно звернути увагу на надзвичайно важливі 
екологічні проблеми, які виникають внаслідок бойо-
вих дій – це порушення екосистем, руйнування еколо-
гічно небезпечних промислових об’єктів, погіршення 

санітарно-гігієнічних показників питної води, пору-
шення діяльності природоохоронних територій, загро-
за радіоактивного забруднення. Також не варто відки-
дати те, що внаслідок бойових дій утворюється багато 
шкідливих і небезпечних речовин, які важко утилізу-
вати та зберігати, а найчастіше їх утилізацією та збе-
реженням ніхто не займається, тому їх просто вики-
дають, вони лежать без діла, що призводить часто до 
жахливих наслідків. 

Виокремимо найбільш вагомі екологічні пробле-
ми, що постають перед Україною зараз. Серед голов-
них екологічних проблем, які пов’язані з війною фа-
шистської росії проти України, варто відзначити: 
підтоплення шахт внаслідок підняття ґрунтових вод, 
забруднення атмосферного повітря газами, які виді-
ляються внаслідок влучання артилерії в хімічні та 
металургійні підприємства, а також через згоряння 
великої кількості потужних боєприпасів. Необхідно 
звернути увагу і на жахливий санітарно-гігієнічний 
стан питних вод в регіоні, який зумовлений тим, що 
знезаражувальні установки у містах практично відк-
лючені і вода надходить до споживачів майже без 
очищення. Досить часто військові дії призводять до 
екологічних наслідків, які спрогнозувати достатньо 
важко і які дадуть про себе знати впродовж багатьох 
десятків років після завершення бойових дій. 

Сучасний світ (як сукупність держав і територій) є 
складним, багатогранним і суперечливим, він 
об’єктивно стає більш взаємозалежним, цілісним, а 
безпека кожної нації є невід’ємною від безпеки усієї 
планети. Все це вимагає нового політичного мислен-
ня, конструктивних підходів до вирішення проблем 
міжнародного миру і безпеки, активного будівництва 
нових міжнародних відносин, чим наразі і займаються 
органи державовладдя в Україні. 

 
Висновки 

 
Задля досягнення високої екологічної свідомості 

необхідна ефективна екологічна освіта. Зрозумілим є і 
те, що якщо люди в найближчому майбутньому не 
навчаться дбайливо ставитися до природи, то вони 
знищать самі себе. Тому потрібно докладати чималих 
зусиль, аби виховувати екологічну культуру і відпові-
дальність у кожного громадянина України. На жаль, 
рашистам це не притаманно й неможливо щось швид-
ко змінити. 

Отож, вважаємо, що особливо на даний важкий 
проміжок часу для України в умовах воєнного стану з 
метою розв’язання екологічних проблем дуже важли-
вими є зміна екологічної свідомості і жорсткий конт-
роль за дотриманням вимог природоохоронного зако-
нодавства з боку відповідальних державних інститу-
цій. 

Підготовка ж громадян України з високим рівнем 
екологічних знань, екологічної свідомості та культури 
на основі нових критеріїв оцінки взаємовідносин 
людського суспільства й природи є одним із головних 
пріоритетів у вирішенні надзвичайно гострих екологі-
чних і соціально-економічних проблем. 

Перспективи подальших досліджень. Важливими є 
дослідження щодо прогнозування і розуміння гли-
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бинних загроз Україні та планеті воєнних дій з боку 
росії. Необхідна розробка інноваційних методик для 
правильного проведення фіксації злочинів проти до-
вкілля в Україні (тут важливою є робота мережі еко-
логічних штабів з фіксації руйнувань). Актуальною є 
розробка також сучасних методологій з нарахування 
збитків довкіллю. Не варто забувати про пропозиції 
щодо внесення ключових змін до природоохоронного 
законодавства на період воєнного стану. Особливо 
важливим є дослідження можливостей екологічної 
трансформації ключових галузей економіки України, 
зокрема слід враховувати роль відновлювальних дже-
рел енергії у цьому аспекті. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автор ствер-

джує про відсутність конфлікту інтересів щодо викла-
ду та результатів досліджень. 

 
References 

 
Ekolohichni naslidky viyskovykh diy (2018). Materialy 

naukovo-praktychnoyi konferentsiyi, 17-18 kvitnya 
2018 roku. Kyyiv: Natsionalnyy pedahohichnyy 
universytet imeni M.P. Drahomanova. URL: 
http://enpuir.npu.edu.ua/bitstream/handle/123456789/
24455/EKOLOHIChNI%20NASLIDKY%20VIYSK
OVYKh%20DIY_2018-04-17-18.pdf;jsessionid= 
7C7C81C5F893C43D936FC4B1CC539853?sequence
=1 (in Ukrainian). 

Fedoniuk, L. Ya., Skyba, O. I., Bilyk, Ya. O., & Hlyvka, 
N. B. (2021). Formuvannia ekolohichnoi svidomosti 
shliakhom bahatostupenevoi ekolohichnoi osvity. 
Naukovi zapysky Ternopilskoho natsionalnoho peda-

hohichnoho universytetu imeni Volodymyra Hnatiuka. 
Seriia Biolohiia, 81(4), 37–42. DOI: 10.25128/2078-
2357.21.4.6 (in Ukrainian). 

Kurinna, A., & Frolov, D. (2019). Formuvannia ekolohich-
noi svidomosti uspishnoi osobystosti yak skladnyka 
suchasnoi osvity ta vykhovannia. Osvitolohichnyi dys-
kurs, 3-4, 253–267. DOI: 10.28925/2312-5829.2019.3-4. 

Kuts, N. (2020). Ekolohichna svidomist ukrayintsiv i 
dovkillya. Analitychnyi dokument. URL: http://epl.org.ua/ 
wp-content/uploads/2020/12/ekosvidomist.pdf  (in Ukraini-
an). 

Mandryk, O. M., Malovanyy, M. S., & Orfanova, M. M. 
(2019). Ekolohichna osvita dlya staloho rozvytku. 
Ekolohichna bezpeka ta zbalansovane 
resursokorystuvannya. Naukovo-tekhnichnyy zhurnal, 
1(19), 130–139 (in Ukrainian). 

Pustovit, N. (2011). Kompetentnisnyi pidkhid u 
metodolohichnii systemi ekolohichnoi osvity. 
Naukovi zapysky Kirovohradskoho derzhavnoho 
pedahohichnoho universytetu imeni Volodymyra 
Vynnychenka. Seriia : Pedahohichni nauky, 101, 244–
253. URL: http://nbuv.gov.ua/UJRN/Nz_p_2011_ 
101_36 (in Ukrainian). 

Systema ekolohichnoyi osvity v Ukrayini. URL: 
http://kntiis.od.ua/sites/default/files/files/sistema%20e
kologichnoi%20osvity.pdf (in Ukrainian). 

Tolochko, S., & Bordiuh, N. (2022). Realizatsiia kompe-
tentnisnoho potentsialu formuvannia ekolohichnoi 
kompetentnosti v osvitnomu protsesi zakladiv zahal-
noi serednoi osvity. Aktualni pytannia humanitarnykh 
nauk, 49(2), 189–195. DOI: 10.24919/2308-4863/49-
2-31 (in Ukrainian). 

 
 

 

http://enpuir.npu.edu.ua/bitstream/handle/123456789/24455/EKOLOHIChNI%20NASLIDKY%20VIYSKOVYKh%20DIY_2018-04-17-18.pdf;jsessionid= 7C7C81C5F893C43D936FC4B1CC539853?sequence=1
https://doi.org/10.25128/2078-2357.21.4.6
https://doi.org/10.25128/2078-2357.21.4.6
https://doi.org/10.28925/2312-5829.2019.3-4
http://epl.org.ua/wp-content/uploads/2020/12/ekosvidomist.pdf
http://nbuv.gov.ua/UJRN/Nz_p_2011_101_36
http://kntiis.od.ua/sites/default/files/files/sistema%20ekologichnoi%20osvity.pdf
https://doi.org/10.24919/2308-4863/49-2-31


Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2022, т 24, № 97 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2022, vol. 24, no 97 
132 

 

Науковий вісник Львівського національного університету  

ветеринарної медицини та біотехнологій імені С.З. Ґжицького. 

Серія: Сільськогосподарські науки 
 

Scientific Messenger of Lviv National University  

of Veterinary Medicine and Biotechnologies.  

Series: Agricultural sciences 
 

ISSN 2519–2698 print                                                                                                doi: 10.32718/nvlvet‐a9723 

ISSN 2707‐5834 online                                                    https://nvlvet.com.ua/index.php/agriculture  
 
UDC 636.22/28.082 
 

The influence of breed characteristics and the level of milk productivity on the 
quality of colostrum of cows 
 
N. M. Hordiichuk1 , L. M. Hordiichuk1, I. Y. Salamakha2 

 
1Stepan Gzhytskyi National University of Veterinary Medicine and Biotechnologies Lviv, Ukraine 
2Lviv National Environmental University, Dublyany, Ukraine 
 
Article info 
 
Received 15.08.2022 
Received in revised form  
               15.09.2022 
Accepted 16.09.2022 
 
 
Stepan Gzhytskyi National  
University of Veterinary Medicine   
and Biotechnologies Lviv,  
Pekarska Str., 50, Lviv, 
79010, Ukraine. 
Tel.: +38-067-366-30-49 
E-mail: lagordiychuk@gmail.com  
 
Lviv National Environmental 
University, V. Velykiho Str., 1, 
Dublyany, 80381, Ukraine.  
E-mail: salamakhaiy@lnup.edu.ua 

Hordiichuk, N. M., Hordiichuk, L. M., & Salamakha, I. Y. (2022). The influence of breed charac-
teristics and the level of milk productivity on the quality of colostrum of cows. Scientific Messenger 
of Lviv National University of Veterinary Medicine and Biotechnologies. Series: Agricultural  
sciences, 24(97), 132–136. doi: 10.32718/nvlvet-a9723 
 

At the “Pchany-Denkovych” farm of the Stryi district of the Lviv region, the content of 
immunoglobulins in the colostrum of experimental cows was studied during the entire lactation period, 
according to lactations, depending on the level of productivity. We also studied the biochemical indicators 
of colostrum of cows of the Ukrainian black-spotted dairy, Simmental, and Ukrainian red-spotted dairy 
breeds. The dynamics of the content of immunoglobulins in the colostrum of the cows of the experimental 
groups and their content depending on the age and level of productivity were established. On the first day, 
the colostrum of experimental cows of the first, second, and third groups contained 67.4; 86.8; 69.5 g/l of 
immunoglobulins. On the third, fifth, eighth, and tenth days, its content in the colostrum of cows decreased 
in the experimental groups, respectively – on the third day, it was 3.6; 4.0; 3.7 times, the fifth – 6.3; 3.4; 
5.7; 5.8 times, the eighth – 10.5; 7.9; 8.4 times and the tenth – 25.0; 24.1; 21.7 times. It has been proven 
that the colostrum of firstborns does not meet the physiological norm. In the dynamics of the content of 
immunoglobulins by lactation in all cows of the experimental breeds, there is an increase in their content by 
lactation. At the same time, its maximum rate in different breeds is manifested in different lactations. In 
cows of the Ukrainian black-spotted dairy breed of the first group and the Ukrainian red-spotted dairy 
breed of the third group, the entire content was found in the fourth lactation (68.4; 98.9 g/l), and in the 
Simmental breed of the second – in the fifth lactation (112.5 g/l). According to the maximum index of 
immunoglobulins, the advantage belongs to cows of the Simmental breed of the second group, which is 
44.1 g/l (Р < 0.001) and 13.6 g/l (Р < 0.001) more than the index of cows of the Ukrainian black and red-
spotted dairy breeds of the first and the third group. Among cows of different productivity levels, the highest 
content of immunoglobulins was in the colostrum of Simmental cows (87.83 g/l), with a productivity of up to 
4,000 kg of milk per lactation. It was correspondingly low in animals of the Ukrainian black-spotted dairy 
breed (53.91 g/l) with a productivity of 5001–6000 kg of milk. In the colostrum of Simmental cows 
belonging to the second group, the maximum absolute content of fat (5.89 %), protein (7.25 %), and dry 
skimmed milk residue (10.70 %) were determined, and the minimum indicators were found (respectively – 
5.42; 6.81 and 10.24 %) in analogs of the Ukrainian black and spotted dairy breed from the first group. 

 
Key words: breed, cows, calves, colostrum, immunoglobulins. 

 

Вплив породних особливостей та рівня молочної продуктивності на якість 
молозива корів 

 
Н. М. Гордійчук1 , Л. М. Гордійчук1, І. Ю. Саламаха2 

 
1Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 
2Львівський національний університет природокористування, м. Дубляни, Україна 

https://doi.org/10.32718/nvlvet-a9723
https://doi.org/10.32718/nvlvet-a9723
https://nvlvet.com.ua/index.php/agriculture
https://nvlvet.com.ua/index.php/agriculture/issue/view/219
https://orcid.org/0000-0002-4742-8544
https://orcid.org/0000-0002-4742-8544
https://orcid.org/0000-0002-5013-3309
https://orcid.org/0000-0002-5013-3309
https://orcid.org/0000-0001-9089-5036
https://orcid.org/0000-0001-9089-5036
http://lnau.edu.ua/lnau/
http://lnau.edu.ua/lnau/
https://lvet.edu.ua/
https://lvet.edu.ua/


Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2022, т 24, № 97 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2022, vol. 24, no 97 
133 

У фермерському господарстві “Пчани-Денькович” Стрийського району Львівської області вивчали в молозиві піддослідних ко-
рів вміст імуноглобулінів протягом всього молозивного періоду за лактаціями залежно від рівня продуктивності. А також вивчали 
біохімічні показники молозива корів української чорно-рябої молочної, симентальської та української червоно-рябої молочної порід. 
Встановлено динаміку умісту імуноглобулінів в молозиві корів піддослідних груп та їх вміст залежно від віку та рівня продуктив-
ності. У першу добу молозиво піддослідних корів першої, другої і третьої групи містило відповідно – 67,4; 86,8; 69,5 г/л імуногло-
булінів. На третю, п’яту, восьму і десяту добу його уміст у молозиві корів знижувався у піддослідних групах відповідно – на тре-
тю добу у 3,6; 4,0; 3,7 раза, п’яту – в 6,3; 3,4; 5,7;5,8 раза, восьму – в 10,5; 7,9; 8,4 раза і десяту – в 25,0; 24,1; 21,7 раза. Доведено, 
що молозиво первісток не відповідає фізіологічній нормі. В динаміці вмісту імуноглобулінів за лактаціями у всіх корів піддослідних 
порід спостерігається зростання їх вмісту за лактаціями. При цьому максимальний його показник у різних порід проявляється по-
різному за лактаціями. У корів української чорно-рябої молочної породи першої групи і української червоно-рябої молочної породи 
третьої групи максимальний вміст виявили в четверту лактацію (68,4; 98,9 г/л), а симентальської породи другої – в п’яту лакта-
цію (112,5 г/л). За максимальним показником імуноглобулінів перевага належить коровам симентальської породи другої групи, що 
на 53,1 г/л (Р < 0,001) та 22,6 г/л (Р < 0,001) більше за показник корів української чорної та червоно-рябої молочних порід першої і 
третьої групи. Серед корів різного рівня продуктивності найвищий вміст імуноглобулінів був у молозиві корів симентальської 
породи (87,83 г/л) з продуктивністю до 4000 кг молока за лактацію, а найнижчий відповідно – у тварин української чорно-рябої 
молочної породи (53,91 г/л) з продуктивністю 5001–6000 кг молока. У молозиві корів симентальської породи, які належали до 
другої групи, встановлено максимальний абсолютний уміст жиру (5,89 %), білка (7,25 %) та сухого знежиреного молочного зали-
шку (10,70 %), а мінімальні показники виявлено (відповідно – 5,42; 6,81 та 10,24 %) в аналогів української чорно-рябої молочної 
породи з першої групи. 

 
Ключові слова: порода, корови, телята молозиво, імуноглобуліни. 

 
Вступ 

 
Молозиво – це секрет молочної залози, який виді-

ляється в перші дні після отелення. На частку молози-
ва припадає близько 0,5 % річної продуктивності 
корови. Доведено (Havrylin, 2004; Kambur & Zamazii, 
2009; Denkovich et al., 2017; 2021), що на якість і кіль-
кість молозива впливають паратипові та генотипові 
фактори (Fedyk, 1998; Kurtyak et al., 2021; Mylostyvyi 
et al., 2021; 2022). Молозиво має особливий склад і 
відрізняється від звичайного молока високим вмістом 
протеїну, імуноглобулінів та зв’язаних з ними анти-
тіл, які запобігають хворобам теляти, а також кароти-
ну, вітамінів А тощо (Kostenko, 2012). Головною про-
блемою збереження молодняку є забезпечення його 
якісним молозивом, яке необхідне для швидкого ста-
новлення колострального імунітету, що залежить від 
вмісту в молозиві імуноглобулінів (Kvachov et al., 
2007; Melnychuk & Hryshchenko, 2015). У зв’язку з 
проблемою в молочному скотарстві, зумовленою 
одержанням великої кількості слабкого і нежиттєзда-
тного молодняку, що створює певні труднощі в ре-
монті дійного стада корів при інтенсивній технології 
виробництва молока, завданням досліджень було 
вивчення динаміки якості молозива з віком за лакта-
ціями у тварин різних порід та продуктивності. 

 
Мета дослідження 

 
Вивчити вплив породних особливостей та рівня 

молочної продуктивності на якість молозива корів 
української чорно-рябої і червоно-рябої молочних та 
симентальської породи. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводились у фермерському госпо-

дарстві “Пчани Денькович” Стрийського району 
Львівської області. Для проведення науково-
господарського досліду було відібрано три групи 
корів (15 голів) по 5 голів в кожній. У першій групі – 
корови української чорно-рябої молочної породи, 

відповідно в другій – симентальської та в третій – 
української червоно-рябої молочної породи. 

Згідно із загальноприйнятими методиками вивчали 
такі показники якості молозива на 1-, 3-, 5-, 8-, 10-й 
день лактації: масову частку молочного жиру – згідно 
з ГОСТ 5867-90; масову частку білка – ГОСТ 25179-
90; загальний вміст імуноглобулінів – за допомогою 
аерометра- колострометра. 

Цифровий матеріал опрацьовано за допомогою 
методів варіаційної статистики з визначенням вірогі-
дності різниці між показниками у контрольній і до-
слідних групах. Для встановлення ступеня вірогіднос-
ті результатів використовували значення критерію 
вірогідності за Стюдентом-Фішером при порогах 
вірогідності * Р < 0,05, ** Р < 0,01, *** Р < 0,001. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Молозиво, особливо після першого надою, є осно-

вним і цінним кормом для новонароджених телят, 
забезпечуючи їх повним складом необхідних пожив-
них речовин для підтримки життєдіяльності, а також 
антитіл, які забезпечують колостральний імунітет. 
Хімічний склад молозива змінюється, особливо в 
перші 3–6 діб після розтелення корів. З кожним на-
ступним доїнням уміст імуноглобулінів послідовно 
знижується. Особливо різке його зниження у молозиві 
спостерігається з другого дня після отелення. 

Вміст імуноглобулінів в надої молозива першого 
дня зріс у першій, другій та третій групах відповідно 
– до 67,4; 86,8 та 69,5 г/л (рис. 1). Максимальний по-
казник виявили у корів симентальської породи, який 
становив 86,8 г/л і був на 19,4 г/л, або 28,8 % (Р < 
0,001), вищим за показник першої групи та на 17,3 г/л, 
або 24,9 % (Р < 0,001) – від аналогів третьої групи. У 
наступні дні спостерігається різке зниження рівня 
імуноглобулінів у всіх піддослідних групах корів. На 
третю, п’яту, восьму і десяту добу уміст імуноглобу-
лінів у молозиві корів знижувався у піддослідних 
групах відповідно – на третю добу в 3,6; 4,0; 3,7 раза, 
п’яту – 6,3; 3,4; 5,7;5,8 раза, восьму – 10,5; 7,9; 8,4 
раза і десяту – 25,0; 24,1; 21,7 раза. Проте у другій 
дослідній групі цей процес проходив менш інтенсив-
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но та до кінця молозивного періоду концентрація 
імуноглобулінів залишалась значно вищою, ніж у 
корів першої і третьої групи. 

Отже, у перший день отелення у піддослідних 
груп корів виявили особливо високу концентрацію 
імуноглобулінів молозива, завдяки чому корови пере-
дають в перші дні життя теляті їх велику кількість, 
забезпечуючи гуморальний захист від шкідливого 
впливу умов зовнішнього середовища.  

В динаміці у всіх корів спостерігається зростання 
вмісту імуноглобулінів з лактаціями (рис. 2). При 
цьому максимальний його вміст у різних порід прояв-
ляється в різні вікові періоди. У корів першої і третьої 
групи максимальний вміст виявили в четверту лакта-
цію (68,4; 98,9 г/л), а другої – в п’яту лактацію 
(112,5 г/л). За максимальним показником імуноглобу-
лінів перевага належить коровам другої групи, що на 
44,1 г/л (Р < 0,001) та 13,6 г/л (Р < 0,001) більше за 
показник першої і третьої групи. 

 

 
Рис. 1. Динаміка вмісту імуноглобулінів в молозиві корів піддослідних груп, г/л  

 

 
Рис. 2. Динаміка вмісту імуноглобулінів в молозиві корів піддослідних груп за лактаціями, г/л  
 

 
Рис. 3. Вміст імуноглобулінів в молозиві корів різної продуктивності, г/л 
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Встановлено, що серед корів різного рівня продук-
тивності найвищий вміст імуноглобулінів був в моло-
зиві корів симентальської породи (87,83 г/л) з продук-
тивністю до 4000 кг молока за лактацію, а найнижчий 
– відповідно у тварин української чорно-рябої молоч-
ної породи (53,91 г/л) з продуктивністю 5001–6000 кг 
молока (рис. 3). Корови української червоно-рябої 
молочної породи займали проміжне місце за якістю 

молозива, тобто імуноглобулінів. При збільшенні 
надою молока за лактацію у корів різних порід зни-
жується якість молозива, особливо зниження в ньому 
вмісту імуноглобулінів. А це призводить до збіль-
шення захворюваності новонароджених телят, затри-
мки їх росту і розвитку. Тому необхідно вести цілесп-
рямовану селекційну роботу з породами в напрямку 
підвищення якості молозива.  

 

 
Рис. 4. Якісні показники молозива корів піддослідних груп 

 
Результати дослідження якісного складу молозива 

корів піддослідних груп, проведені у перший день 
після отелення, показали міжгрупові відмінності за 
показниками хімічного складу (рис. 4). 

У молозиві корів симентальської породи, які на-
лежали до другої групи, встановлено максимальний 
абсолютний уміст жиру (5,89 %), білка (7,25 %) та 
сухого знежиреного молочного залишку (10,70 %), а  
мінімальні показники виявлено (відповідно – 5,42; 
6,81 та 10,24 %) в аналогів української чорно-рябої 
молочної породи  з першої групи. 

Зокрема, вміст жиру в молозиві корів другої групи 
був на 8,7 % вищим порівняно з цим показником у 
ровесниць першої і на 4,6 % – третьої групи. Молози-
во корів третьої групи порівняно з показниками пер-
шої і третьої групи вирізнялося вищим вмістом білка і 
СЗМЗ відповідно на 6,5 і 3,3 % та 4,5 і 2,6 %. 

У молозиві корів другої групи встановлено вищий 
абсолютний уміст жиру (на 0,47 і 0,25 %), білка (на 
0,44 і 0,23 %), сухого знежиреного молочного залиш-
ку (на 0,46 і 0,27 %), ніж у корів першої і третьої груп, 
що може зумовлювати стимулюючий біологічний і 
продуктивний вплив на організм новонароджених 
телят. 

 
Висновки 

 
Серед корів різного рівня продуктивності найви-

щий вміст імуноглобулінів був у молозиві корів си-
ментальської породи, а найнижчий – у ровесниць 
української чорно-рябої молочної породи. Корови 
української червоно-рябої молочної породи займали 
проміжне місце за якістю молозива, тобто вмістом 
імуноглобулінів. При збільшенні надою молока у 
корів досліджуваних порід знижується якість молози-

ва за рахунок зменшення в ньому вмісту імуноглобу-
лінів. Тому для підвищення якості вирощування ре-
монтного молодняку необхідно оцінювати якість 
молозива першого надою за допомогою колостромет-
ра або оптичного рефрактометра. Встановлено від-
мінності у корів досліджуваних порід за показниками 
хімічного складу молозива. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-

джують про відсутність конфлікту інтересів щодо 
викладу та результатів досліджень. 
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Abiotic factors of the water environment are essential for the life of hydrobionts. They are determined 
by two main criteria – the intensity of the impact factor and the tolerance of each species. The work aims to 
substantiate the adaptive capabilities of this summer's koi carp (Cyprinus carpio koi) under the influence of 
low and high temperatures, to compare the coefficients and breathing rhythms of the research objects. 
Experimental research was carried out in the conditions of the aquarium-basin complex of the Department 
of Ichthyology and Zoology of the Bila Tserkva National Agrarian University. Two aquariums with a 
volume of 800 dm3 were used for the experiment. Individuals of approximately the same size and weight 
(25–30 g) were divided into two groups. The first group of fish was kept at a temperature of 11–14 °C for 30 
days, and the second group was kept at a temperature of 24–29 °C for 30 days. During the experiment, 
there were 20 specimens in each aquarium. This summer koi carp (Cyprinus carpio koi). Feeding was 
carried out with Alltech Coppens Pre Grower feed – 15EF, 2.0 mm. Composition of ingredients (%) per 1 g 
of feed: raw protein – 50; fats – 15; fiber – 0.80; ash – 8.6; phosphorus – 1.21. In experimental conditions, 
changes in consumption of koi carp (Cyprinus carpio koi) O2, the release of CO2 and NH3 (per 1 g of live 
weight in 1 hour) at temperatures of 11–14 °С and 24–29 °С were studied. The consumption of O2 and the 
release of NH3 in these summers of koi carp at low and high temperatures were compared. The change in 
respiration (RR) and ammonia (N/O) coefficients in “warm” and “cold” fish with increasing temperature 
was analyzed. The breathing rhythm and oxygen per breath at different environmental temperatures were 
determined. Based on the obtained data, the adaptive reactions of this year's koi carp to the influence of 
reduced and increased temperature indicators of the aquatic environment were determined. 

 
Key words: Cyprinus carpio koi, oxygen consumption, respiratory rate, respiratory rhythm, adaptive 

response. 
 

Адаптивна реакція коропа коі (Cyprinus carpio koi) до знижених та  
підвищених температур в експериментальних умовах 

 
Н. Є. Гриневич , О. А. Хом’як, А. О. Слюсаренко, А. М. Трофимчук, В. С. Жарчинська, Ю. В. Осадча, 
О. В. Ткаченко 

 
Білоцерківський національний аграрний університет, м. Біла Церква, Україна 

 
Абіотичні фактори водного середовища мають важливе значення для життєдіяльності гідробіонтів та визначаються двома 

основними критеріями – інтенсивністю фактору впливу та толерантністю кожного окремого виду. Мета роботи – обґрунтува-
ти адаптаційні можливості цьоголіток коропа коі (Cyprinus carpio koi) за впливу зниженої та підвищеної температури, порівня-
ти коефіцієнти та ритми дихання об’єктів дослідження. Експериментальні дослідження проводили в умовах акваріально-
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басейнового комплексу кафедри іхтіології та зоології Білоцерківського національного аграрного університету. Для досліду викори-
стовували два акваріуми об’ємом по 800 дм3. Особин приблизно однакового розміру і маси (25–30 г) поділили на дві групи. Першу 
групу риб утримували за температури 11–14 °С впродовж 30 діб, другу групу риб утримували за температури 24–29 °С впродовж 
30 діб. Під час постановки досліду у кожному акваріумі було по 20 екз. цьоголіток коропа коі (Cyprinus carpio koi). Годівлю здійс-
нювали кормом Alltech Coppens Pre Grower – 15EF, 2.0 мм. Склад інгредієнтів (%) на 1 г корму: сирий протеїн – 50; жири – 15; 
клітковина – 0,80; зола – 8,6; фосфор – 1,21. В експериментальних умовах досліджено зміну споживання цьоголітками коропа коі 
(Cyprinus carpio koi) О2, виділення СО2 та NH3 (на 1 г живої маси за 1 годину) за температури 11–14 °С та 24–29 °С. Порівняно 
споживання О2 та виділення NH3 цьоголітками коропа коі за зниженої та підвищеної температури. Проаналізовано зміну коефі-
цієнтів дихання (КД) та амоніачного (N/O) у “теплих” та “холодних” риб із підвищенням температури. Визначено ритм дихання 
та використання кисню на одне дихання за різної температури середовища. На основі отриманих даних визначені адаптивні 
реакції цьоголіток коропа коі до впливу знижених та підвищених температурних показників водного середовища. 

 
Ключові слова: Cyprinus carpio koi, споживання кисню, коефіцієнт дихання, ритм дихання, адаптивна реакція. 

 
Вступ 

 
Ступінь ризику для гідробіонтів, викликаного 

впливом абіотичних факторів водного середовища, 
визначається двома основними критеріями – інтенси-
вністю фактору впливу та толерантністю кожного 
окремого виду (Dietrich et al., 2018; Kofonov et al., 
2020; Hrynevych et al., 2021; Prychepa et al., 2021). 

У процесі філогенезу риб утворилися пристосу-
вання для збереження нормального фізіологічного 
стану організму. Для кожного виду існують свої “мак-
симально допустимі межі температур”, “біологічний 
нуль”, “температурний оптимум”, “температурна 
резистентність” та інші константи. Температура води, 
зокрема, є визначальною в інтенсивності обміну речо-
вин і природним подразником, що визначає початок 
нерестових міграцій риб. Інші фізичні та хімічні влас-
тивості води мають також велике значення для риб 
(Abram et al., 2017; Mamun et al., 2020). 

Температурний режим води у життєдіяльності та 
відтворенні гідробіонтів займає важливе місце, він є 
основою життя. Вплив його через різні абіотичні чин-
ники також не обмежується. Дана залежність прояв-
ляється між температурою води, її щільністю та 
в’язкістю, а також – розчинністю газів у воді. Значен-
ня температури води з точки зору екології прояв-
ляється через вплив на розподіл гідробіонтів у водой-
мах, а також – рівень швидкості проходження різних 
біолого-екологічних процесів у водоймах. Протікання 
процесів анаболізму, катаболізму, живлення, росту, 
розвитку, відтворення, міграції, акліматизації та інші 
фізіологічні процеси життєдіяльності у гідробіонтів 
більшою мірою залежать від рівня та коливань темпе-
ратури води в динамиці, ніж у теплокровних організ-
мів (Nilsson & Renshaw, 2004; Chiaramonte et al., 
2016). 

Поряд із пристосуванням риб до певної темпера-
тури води важливе значення в аквакультурі має ам-
плітуда її коливань. Визначено, що морські види риб 
більш стенотермні порівняно з прісноводними 
(Choongo et al., 2009; Grangere et al., 2012). 

Від температурного режиму водного середовища 
залежить рівень біопродуктивності гідробіонтів, 
впливаючи на фізіологію організмів. З підвищенням 
температурного показника в організмі риб приско-
рюються процеси анаболізму та катаболізму, це 
пов’язано з впливом на ферменти температури. Вплив 
показника рівня температури водного середовища на 
швидкість обміну речовин в організмі, росту і розвит-
ку гідробіонтів залежить від їх приналежності до 

виду, стадії розвитку, а також – діапазону, в якому 
перебувають температурні показники (Gracheva & 
Bagriantsev, 2015; King et al., 2020). 

На ранніх стадіях онтогенезу гідробіонтів особли-
во велике значення має температура водного середо-
вища. Ембріональний період онтогенезу риб різних 
видів може фізіологічно протікати у певних межах 
температурного оптимуму. Вплив температури, наб-
лиженої до показників нижньої та верхньої межі для 
певного виду, при інкубації ікри може призвести до 
критичних змін в ембріональному періоді (аномальні 
процеси у личинок та їх летальності) (Metz et al., 
2003; Oyugi et al., 2012; Martseniuk et al., 2017). 

Науковцями (Roesner et al., 2006; Morgan & Hicks, 
2013) було досліджено вплив коливань температури 
та вмісту розчиненого кисню на ембріональний та 
ранній постембріональний розвиток коропа (Cyprinus 
carpio), білого амура (Ctenopharyngodon idella) і біло-
го товстолобика (Hypophthalmichthys molitrix). Вста-
новлено, що нетипове підвищення температури води в 
період нересту та зниження вмісту розчиненого 
кисню негативно впливають на життєздатність 
ембріонів. Ці умови викликають затримку ембріо-
нальних стадій, змінюють масу і розмір личинок, 
впливають на активність основних ферментів, при 
цьому енергетичний обмін частково переходить з 
аеробного на анаеробний. Підвищення температури 
води знижує активність протеаз, які безпосередньо 
впливають на органогенез ембріона (Reverter et al., 
2020; Mohamad et al., 2021). 

Показано, що зміни абіотичних чинників викли-
кають потужний тератогенний ефект на ембріони та 
личинок риб. За різких коливань температури води та 
вмісту розчиненого кисню спостерігається поява ано-
мальних передличинок у різних видів риб, кількість 
яких може досягати 82 %. При цьому для ембріонів 
характерна одночасно наявність декількох аномалій, 
зокрема викривлення хребта та водянки внутрішніх 
органів. Також при перевищенні температури води та 
відповідно при зниженні концентрації розчиненого 
кисню у воді на пізніх стадіях розвитку ембріонів та у 
личинок риб відбувається збільшення середньої кіль-
кості мікроядер у клітинах (Potrokhov et al., 2021). 

Істотні коливання абіотичних чинників водного 
середовища спричиняють негативну дію на риб на 
всіх етапах їх розвитку. Ікра та личинки через те, що 
їх системи захисту перебувають на стадії розвитку та 
не можуть покинути ділянки з несприятливими умо-
вами, найбільш вразливі до їх дії. Нехарактерні тем-
ператури, істотні зміни газового режиму викликають 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2022, т 24, № 97 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2022, vol. 24, no 97 
139 

порушення поділу клітин, процесів диференціації 
органів та тканин, різноманітні ембріопатії та 
змінюють перебіг метаболічних процесів в ембріонів 
риб (Sollid et al., 2005; Roesner et al., 2006; Tsurkan et 
al., 2019). 

При цьому спостерігається тератогенез у риб, який 
є наслідком порушення у проходженні метаболічних 
процесів, зокрема і через зміни протеазної активності. 
Вивчення активності протеаз на ембріональних 
стадіях розвитку за дії екологічних чинників особливо 
важливо, оскільки саме на цих етапах відбуваються 
суттєві перетворення у риб (Weber et al., 2015). 

Через кліматичні зміни, які спостерігаються 
останнім часом, в багатьох водоймах температура 
води збільшилась на 2,5 оС, спостерігаються її значні 
коливання впродовж доби (Vodianitskyi et al., 2016; 
2017). 

На швидкісні показники морфогенезу та розвиток 
водних організмів суттєво впливає динаміка темпера-
тур. Дослідниками (Wen et al., 2013; Rønnestad & 
Volkoff, 2020) зазначається, що чим нижчий темпера-
турний показник режиму інкубації ікри, тим більший 
часовий інтервал необхідний для розвитку ембріонів. 
Крім того, температура пригнічує чи стимулює швид-
кість ембріонального розвитку, а також впливає і на 
постембріональну стадію онтогенезу риб. Інтенсив-
ність метаболізму та інтенсивність росту риби пере-
бувають у прямій корелятивній залежності від темпе-
ратури води. Необхідно враховувати, що вплив одна-
кового температурного режиму на інтенсивність рос-
ту риб різних вікових груп різний (Sollid et al., 2005). 

Температура води суттєво впливає на споживання 
кормів та обмінні процеси, а саме на білковий, ліпід-
ний, вуглеводний обмін у риб. Підвищена температу-
ра водного середовища інтенсифікує живлення та 
травлення. Зі зміною температурного показника спо-
стерігається дисбаланс частин засвоюваного білка. 
Активізація ліпідного біосинтезу за її підвищення у 
більшості випадків призводить до накопичення жиру 
в організмі риб у ранньому віці (Zutshi et al., 2020).  

Температурний режим суттєво впливає на репро-
дуктивні процеси та інтенсивність статевого дозрі-
вання у всіх видів риб. Короп (Cyprinus carpio), буфа-
ло (Ictiobus sp.), білий товстолобик (Hypophthalmich-
thys molitrix), строкатий товстолобик (Hypophthalmich-
thys nobilis), білий амур (Ctenopharyngodon idella) та 
інші види в південних еколого-географічних зонах, 
залежно від виду, можуть досягати статевої зрілості 
на 2–4 роки раніше порівняно з рибницькими госпо-
дарствами у північних регіонах. Але раннє статеве 
дозрівання спричиняє затримку росту риби. З підви-
щенням температури водного середовища прискорю-
ється розвиток організмів і загалом скорочується пе-
ріод всіх життєвих процесів (скорочується тривалість 
життя) (Vodianitskiy et al., 2017; Rønnestad & Volkoff, 
2020). 

Патологічні процеси організму риб також безпосе-
редньо залежать від температурного режиму водного 
середовища (при високій та низькій температурі води 
уражається зябровий апарат, суттєво змінюється про-
яв та перебіг таких небезпечних хвороб, як запалення 

плавального міхура, аеромоноз та ін.) (Rud et al., 
2020). 

На підставі оцінки морфологічної, цитологічної, 
фізіологічної та біохімічної реакції ембріонів та личи-
нок коропових риб науковцями (Wen et al., 2013; Zeng 
et al., 2014; Vodianitskyi et al., 2016; 2017; 2020; 2021) 
обґрунтовані безпечні рівні змін екологічних чинни-
ків у природних водоймах в умовах підвищення тем-
ператури води на нерестовищах. Підвищення темпе-
ратури води призводить до зменшення маси та дов-
жини личинок риб, які зазнавали дії цього абіотично-
го чинника впродовж всього ембріонального розвит-
ку. Це свідчить про надмірне використання поживних 
речовин під час ембріонального розвитку за підви-
щення температури води. 

Вищі показники температури знижують рівень 
розчиненого у воді кисню та збільшують швидкість 
розкладання органічних речовин. Концентрація по-
живних речовин підвищує рівень евтрофікації та ін-
тенсивність “цвітіння” води (Zutshi et al., 2020; 
Vodianitskyi et al., 2020).  

Зниження швидкості річкового потоку (наприклад, 
у періоди невеликої кількості опадів) може знизити 
якість води за рахунок підвищеного вмісту забруд-
нюючих речовин. Токсичність таких речовин (напри-
клад, фосфорорганічних сполук та важких металів) за 
високих температур зазвичай зростає (Vodianitskyi et 
al., 2020).  

 
Мета дослідження 

 
Обґрунтувати адаптаційні можливості цьоголіток 

коропа коі (Cyprinus carpio koi) за впливу зниженої та 
підвищеної температури, порівняти коефіцієнти та 
ритми дихання об’єктів дослідження. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Експериментальні дослідження проводили в умо-

вах акваріально-басейнового комплексу кафедри іхті-
ології та зоології Білоцерківського національного 
аграрного університету. 

Об’єкт дослідження – цьоголітки коропа коі 
(Cyprinus carpio koi).  

Для досліду використовували два акваріуми 
об’ємом по 800 дм3. Особин приблизно однакового 
розміру і маси (25–30 г) поділили на дві групи. Першу 
групу риб утримували за температури 11–14 °С впро-
довж 30 діб, другу групу риб утримували за темпера-
тури 24–29 °С впродовж 30 діб. З метою конкретизації 
трактування результатів дослідження, риб умовно 
назвали “холодними” і “теплими”. 

Акваріуми облаштовували технічним обладнан-
ням: насос-помпа SunSun JP-023 (1000 дм3/год) – 2 
шт.; фільтруючий елемент-губка Resun (10x20) – 2 
шт., терморегулятор Atman AT-300, ViaAqua 300W; 
акваріумний термометр Hailea HL-02F – 2 шт.  

Під час постановки досліду у кожному акваріумі 
було по 20 екз. цьоголіток коропа коі (Cyprinus carpio 
koi). 

Годівлю здійснювали кормом Alltech Coppens Pre 
Grower – 15EF, 2.0 мм. Склад інгредієнтів (%) на 1 г 
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корму: сирий протеїн – 50; жири – 15; клітковина – 
0,80; зола – 8,6; фосфор – 1,21.  

Для характеристики гідрохімічного режиму під 
час дослідів у акваріумах регулярно відбирали проби 
води (1 раз на тиждень) і досліджували за 
відповідною методикою. Контроль проводили за та-
кими основними показниками: температура води; 
вміст розчиненого кисню, водневий показник середо-
вища; загальна жорсткість; вміст нітратів і нітритів. 

Результати та їх обговорення 
 
У ході експерименту досліджували спочатку адап-

тацію цьоголіток коропа коі до впливу зниженої тем-
ператури на основі значень споживання О2, виділення 
СО2 та NH3 

Адаптацію цьоголіток коропа коі до впливу зни-
женої температури показано на рис. 1.  

 
Рис. 1. Зміна споживання О2, виділення СО2 та NH3 (на 1 г живої маси за 1 годину) за температури 11–14 °С 

 
Температура 11–14 °С наближена до нижньої межі 

температури, що переноситься цьоголітками коропа 
коі. За температури 11–14 °С риби можуть довго 
існувати, але перебування їх у цих умовах має ненор-
мальний характер: риби погано споживають корм, а 
при падінні температури нижче за 10 °С майже зовсім 
не харчуються. 

На рис. 1 видно ущільнення кривих виділення 
CO2, та NH3 у температурній зоні адаптації. Крива 

споживання кисню, на нашу думку, слугує показни-
ком неповної адаптації цьоголіток коропа коі до цієї 
температури. 

На відміну від попередньої групи, другу групу 
цьоголіток коропа коі утримували за підвищеної тем-
ператури (24–29 °С). При такій температурі риби 
добре споживали корм, спостерігалася активність. 

Адаптацію цьоголіток коропа коі до впливу зни-
женої температури показано на рис. 2. 

 
Рис. 2. Зміна споживання О2, виділення СО2 та NH3 (на 1 г живої маси за 1 годину) за температури 24–29 °С 

 
Ущільнення кривих збігається із зоною темпера-

тур, в якій перебували риби (24–29 °С). У температу-
рній зоні адаптації обмін речовин у коропа коі при 
змінах температури середовища зберігається на одно-
му рівні. У межах цієї зони обмін речовин залежить 
від коливань температури тіла. 

Якщо визначати споживання кисню рибами за се-
редньої температури, то “холодні” риби (адаптовані 
до менш високої температури) споживають за рівних 
умов більше кисню, ніж “теплі” риби (адаптовані до 
вищої температури). 
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Порівняння споживання О2 та виділення NH3 ко-
ропами коі, адаптованими до зниженої та підвищеної 
температур, показано на рис. 3. 

Як видно на рис. 3, під час досліду за діапазону те-
мператур (2,5–30 °С) споживання кисню і виділення 
аміаку у риб, адаптованих до температури 11–14 °С, 
вище, ніж у риб, адаптованих до температури 24–29 °С. 
У риб першої групи зміна температури викликала при-
гнічений стан, у другої групи – стан збудження. Різни-
ця викликана насамперед реакцією нервової системи на 
зміни температури та мала тимчасовий характер. 

Зміна температури тіла цьоголіток коропа коі ви-
кликала у клітинах і тканинах тимчасові, короткі 

(впродовж кількох днів) реакції роздратування, збу-
дження або пригнічення. Ця реакція багато в чому 
нагадує реакцію організму на вплив токсичних речо-
вин. Азотистий обмін в риб протікає у температурній 
зоні адаптації стійкіше, ніж споживання кисню. Особ-
лива роль білків в енергетиці організму проявляється 
також і в адаптаційному процесі. 

Поряд з коефіцієнтом дихання (КД) було обчисле-
но аміачний коефіцієнт (N/0), тобто відношення азоту 
виділеного аміаку до спожитого кисню. Щоб зручні-
ше було порівнювати ці два коефіцієнти, на рис. 4 
аміачний коефіцієнт ми множили на 10. 

 

 
Рис. 3. Порівняння споживання О2 та виділення NH3 коропами коі за зниженої та підвищеної температури 
 

 
Рис. 4. Зміна коефіцієнтів дихання (КД) та амоніачного (N/O) у “теплих” та “холодних” риб із підвищенням 

температури 
 

У “холодних” риб аміачний коефіцієнт (N/0) знач-
но більший, ніж у “теплих”. Але у “теплих” риб кое-
фіцієнт дихання (КД) дещо вищий у діапазоні темпе-
ратур від 11 до 20 °С. Взагалі у “теплих” риб дослі-
джувані коефіцієнти більш сталі, ніж у “холодних”. У 
риб, адаптованих до більш зниженої температури, 
обидва ці коефіцієнти мало стійкі, причому в темпе-
ратурній зоні адаптації у “холодних” риб коефіцієнт 

дихання має найменшу величину (0,47) і зростає при 
зміщені температур в обидва боки цієї температурної 
зони. Аміачний коефіцієнт (N/0) у діапазоні темпера-
тур від 6 до 23 °C виявляє залежність, зворотну до 
коефіцієнту дихання (ДК). У “теплих” риб коефіцієнт 
дихання у температурній зоні адаптації дорівнює 
приблизно 0,90 і також зростає (хоча слабко) при 
відхиленні температур цієї температурної зони. Ця 
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група риб адаптувалася до такої температури, яка 
була майже критичною для їхнього тривалого існу-
вання. Тому, хоча деякий час риби перебували за 
такої температури, але повної адаптації при цьому не 
відбулося. Якщо в організмі відбувається лише “зго-
ряння” тієї чи іншої речовини їжі, то коефіцієнт ди-
хання (КД) коливається не більше ніж 0,7–1,0. Але 
якщо ці харчові речовини, вступаючи в складний 
ланцюг процесів обміну, отримують інший біологіч-
ний напрямок під впливом зміни температури тіла 
риби, то весь обмін набуває іншої якісної характерис-
тики, а коефіцієнт дихання і аміачний коефіцієнт 
чисельно відхилятимуться від величин, що характери-
зують простий енергетичний обмін. 

На підставі встановлених фізіологічними дослі-
дженнями фактів можна зазначити, що коефіцієнт 
дихання (ДК) стає більшим ніж 1,0 у випадках: пере-
важання анаеробної фази дихання над аеробною (на-
приклад, при нестачі кисню); утворення жиру із вуг-
леводу. 

Навпаки – коефіцієнт дихання стає меншим ніж 
0,7, якщо: з жиру та білка утворюється вуглевод; ут-
ворюються проміжні продукти неповного згоряння. 

З рис. 4 видно, що з відхиленням температури від 
температурної зони адаптації у коропа коі спостеріга-
ється зміна коефіцієнтів обміну – КД і N/0. При зни-
женні температури ці зміни суттєвіші, ніж при підви-
щенні. 

Зміни величини КД і N/0 вказують насамперед на 
те, що в цьому випадку відбувається як кількісна змі-
на обміну, так і якісна. Остання є найбільш суттєвою 
за зниженої температури. 

За результатами, описаними вище, нами також 
простежена зміна ритму дихання (P) та величина спо-
живання кисню за одне дихання. 

Ритм дихання має важливе значення для надхо-
дження в організм риби кисню у необхідній кількості.  

Результати зміни ритму дихання (P) та споживання 
кисню за одне дихання, перераховані на 1 г живої 
маси, показано на рис. 5. Відносне споживання кисню 
за одне дихання позначено ВК/Р. 

 

 
Рис. 5. Ритм дихання (Р) та використання кисню на одне дихання (ВК/Р) у “теплих” та “холодних” риб за різної 

температури середовища 
 

Кожна крива ритму дихання складається із двох 
майже правильних S-подібних кривих, що переходять 
одна в одну в ділянці температур зони адаптації. 
Більш загальним типом кривих, що виражають залеж-
ність обміну (або складових його ланок) від змін тем-
ператури середовища, є саме такий тип кривої (двох-
S-подібний), а не експоненційний, як зазвичай вважа-
ється. 

Порівняння споживання кисню “теплими” та “хо-
лодними” рибами (рис. 2, 3) показало, що “холодні” 
риби споживають кисню більше, ніж “теплі”. 
Порівняння ж ритму дихання цих груп рибок (рис. 5) 
виявляє зворотну залежність: у “теплих” риб ритм 
дихання частіший, ніж у “холодних” і лише за темпе-
ратури нижчої ніж 10 °С майже однаковий в обох 
груп. 

Величини ВК/Р за різних температур (2,5–30 °С) у 
“холодних” риб більші, ніж у “теплих”.  

Від яких би чинників не залежала величина ВК/Р, 
за інших рівних умов у більш вигідному становищі 
перебуває той організм, який здатний підвищити 
ОК/Р і тим самим краще забезпечити киснем свої 
тканини. З іншого боку, величина ОК/Р вказує на 
пристосувальні можливості риби постачати себе кис-
нем у потрібній кількості при зменшеному ритмі ди-
хання, за зниженої температури. 

Весь кисень, що споживається рибою, проходить із 
навколишньої води до тканин через зябра (спеціаль-
ний орган дихання) та решту поверхні тіла (насампе-
ред шкіру). Отже, спожитий кисень складається з 
кисню, поглиненого через зябра та через шкіру. 

Споживання кисню через зябра залежить від: ве-
личини поверхні зябер та їх проникності для O2; оми-
вання зябрових пелюсток (швидкість та глибина ди-
хання); швидкості руху крові; поглинальної здатності 
крові (кількість та якість гемоглобіну, фізико-хімічні 
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властивості крові, пов’язані зі здатністю тканин пог-
линати кисень). 

Споживання кисню через шкіру залежить від: від-
носної величини поверхні тіла; її проникності для O2 
(характеру покривів, кількості та якості слизу); ступе-
ня постачання кровоносних судин і капілярів перифе-
рії тіла, глибини залягання кровоносних капілярів; 
швидкості руху крові; поглинальної здатності крові. 

З наведеного рисунку видно, що “холодні” риби 
мають менший ритм дихання, а кисню поглинають 
більше, ніж “теплі” риби; величина ВК/Р у них біль-
ша. Іншими словами, дихальна функція у “холодних” 
риб здійснювалася більш ефективно. Утримання риб 
за зниженої температури призводить до того, що сер-
цево-судинна система звикає, пристосовується до цієї 
температури і починає функціонувати нормально (або 
майже нормально). Якщо потім температура середо-
вища підвищується, вона діє збудливо на серцево-
судинну систему. Серце б’ється частіше, кровоносні 
судини та капіляри розширені (вся система працює 
сильніше), унаслідок чого поглинання кисню зростає. 
У “теплих” риб спостерігається зворотна картина: при 
зниженні температури серце сповільнює ритм, крово-
носні судини і капіляри звужуються і в результаті 
здатність поглинати кисень зменшується. При такому 
тлумаченні вважається, що властивості дихальної 
функції крові залишаються практично незмінними, 
оскільки “теплі” і “холодні” рибки перебувають за 
однакової температури, тому реакція між гемоглобі-
ном і киснем має протікати однаково. 

 
Висновки 

 
Отже, “холодні” риби (адаптовані до нижчої тем-

ператури) споживають за рівних умов більше кисню, 
ніж “теплі” риби (адаптовані до вищої температури). 
За діапазону температур (2,5–30 °С) споживання кис-
ню і виділення аміаку у риб, адаптованих до темпера-
тури 11–14 °С, вище, ніж у риб, адаптованих до тем-
ператури 24–29 °С. У “холодних” риб аміачний кое-
фіцієнт (N/0) значно більший, ніж у “теплих”. Коефі-
цієнт дихання (КД) “теплих” риб дещо вищий у діапа-
зоні температур від 11 до 20 °С. З відхиленням темпе-
ратури від температурної зони адаптації у коропа коі 
спостерігається зміна коефіцієнтів обміну – КД і N/0. 
При зниженні температури ці зміни суттєвіші, ніж 
при підвищенні. У “теплих” риб ритм дихання часті-
ший, ніж у “холодних” і лише за температури нижче 
10 °С майже однаковий в обох груп. Величини ВК/Р 
за різних температур (2,5–30 °С) у “холодних” риб 
більші, ніж у “теплих”. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-

джують про відсутність конфлікту інтересів щодо 
їхнього викладу та результатів досліджень. 
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A modern city is a complex, dynamically changing natural and anthropogenic system that must provide 
its residents with a comfortable and safe living environment. Along with the traditional elements of the city's 
infrastructure: the transport system, sewerage, water supply, heat and electricity supply, and elements of the 
social infrastructure (schools, hospitals, etc.), the role of the city's ecological infrastructure is growing. The 
latter includes both artificial and natural objects that provide environmental services and reduce the 
negative anthropogenic impact of the urban environment on nature and living organisms. Such components 
are the city's green space and communal systems that neutralize the most pronounced manifestations of 
anthropogenic influence, such as ensuring waste disposal. The state of the urban ecosystem depends on a 
complex combination of structure, activity, risks, and intentions of its inhabitants, the state of the economic 
and financial and economic system, the stability of the natural base expressed in the landscape, and the 
city's visibility, the intensity of industrial activity and the level of environmental education. The prerequisite 
for developing the city as a dynamic system is ensuring its sustainability. According to the modern vision, a 
sustainable city is based on three pillars: economic, ecological, and social, which must develop 
harmoniously. Therefore, the ecological infrastructure of the city should be based on the appropriate level 
of technology and economic development. Lviv is a large city in Ukraine and the largest city in the territory 
of the western regions, a logistical and cultural center. At the same time, the ecological infrastructure of the 
city is mainly at the formation stage. A meaningful sign of its puberty is the lack of an effective waste 
management system and an imperfect air quality monitoring system. Municipal sewage treatment facilities 
and the city's transport system need improvement. The city's green infrastructure as a subsystem of the 
ecological infrastructure causes relatively few comments. However, it should be noted that its main 
structure has been updated for decades, and new microdistricts with active construction may need more 
green space. In order to improve the environment of Lviv, it is necessary to improve the elements of its 
ecological infrastructure with the involvement of best practices of well-known cities of the world. 

 
Key words: ecological infrastructure of the city, ecosystem services, sustainable city. 

 

Формування екологічної інфраструктури міста Львова 
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Сучасне місто – складна динамічно змінна природно-антропогенна система, що повинна забезпечити своїх мешканців комфо-

ртним та безпечним середовищем проживання. Поряд із традиційними елементами інфраструктури міста: транспортною сис-
темою, коналізацією та водопроводом, тепло- й електропостачанням, елементами соціальної інфраструктури (школи, лікарні та 
ін.) зростає роль екологічної інфраструктури міста. До останньої належать як штучні, так і природні об’єкти, що забезпечують 
надання екологічних послуг, знижують негативний антропогенний вплив міського середовища на природу й живі організми. Пере-
важно такими компонентами були зелений простір міста і комунальні системи, що нейтралізували найбільш виразні прояви ан-
тропогенного впливу, як от забезпечували утилізацію відходів. Стан урбоекосистеми залежить від складного поєднання структу-
ри, діяльності, ризиків та намірів його мешканців, стану господарської й фінансово-економічної системи, стійкості природного 
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базису, вираженого у ландшафтах й видноколі міста, інтенсивності промислової діяльності та рівня екологічної освіти. Переду-
мовою розвитку міста як динамічної системи є забезпечення його сталості. Згідно з сучасним баченням стале місто базується на 
трьох опорах: економічній, екологічній та соціальній, які повинні розвиватись гармонійно. Тому екологічна інфрастуктура міста 
повинна опиратись на належний рівень технологій та економічного розвитку. Львів є велике місто України й найбільше місто на 
території західних областей, логістичний та культурний центр. Водночас екологічна інфраструктура міста значною мірою 
перебуває на стадії формування. Важливою ознакою її несформованості є відсутність ефективної системи поводження із відхо-
дами, недосконала система моніторингу якості повітря. Вдосконалення потребують комунальні очисні споруди та транспортна 
система міста. Зелена інфраструктура міста як підсистема екологічної інфраструктури викликає порівняно небагато заува-
жень, проте варто зазначити, що її основний склад не оновлювався упродовж декад, а нові мікрорайони із активною забудовою 
можуть виявитись недостатньо забезпеченими зеленим простором. Для екологізації середовища міста Львова слід проводити 
вдосконалення елементів його екологічної інфраструктури із залученням передового досвіду відомих міст світу. 

 
Ключові слова: екологічна інфраструктура міста, екосистемні послуги, стале місто. 

 
Вступ 

 
Останнім часом у науковій літературі збільшуєть-

ся кількість публікацій, присвячених екологічній ін-
фраструктурі міст. Якщо традиційна міська інфра-
структура охоплює споруди, конструкції і сервіси, 
потрібні для нормального функціонування життєвого 
та/або виробничого простору і у її складі виокремлю-
ють різні підсистеми, то до складу екологічної інфра-
структури зараховують системи, що забезпечують 
належний екологічний стан життєвого простору та 
мінімізують екологічні ризики (Yaroshevych et al., 
2021; Kalaitan et al., 2021). 

Екологічна інфраструктура виходить за рамки тра-
диційної міської інфраструктури, адже до складу 
останньої належать лише об’єкти, створені і облашто-
вані руками людини. Окремі дослідники вважають 
елементом екологічної інфраструктури екологізовані 
елементи традиційної міської інфраструктури 
(Nazaruk, 2010). У роботі (Childers et al., 2019) 
пов’язано екологічну інфраструктуру міста (ЕІМ) із 
екосистемними послугами, доступними у місті, та 
вказано, що поняття ЕІМ активно розвивається упро-
довж останньої декади та має потенціал інкорпорува-
ти у собі поняття міського простору, зеленої та зеле-
но-блакитної інфраструктури й природних рішень як 
інструментів для збереження стану довкілля. Екологі-
зація міської інфраструктури в умовах глобальної 
урбанізації та антропогенного тиску на довкілля є 
суттєвим й необхідним елементом екологічної безпе-
ки сучасного міста; розвиток міста має відповідати 
критеріям сталого розвитку й еколого-економічна 
сталість стає пріоритетним завданням та фокусом 
уваги при плануванні та вирішенні містобудівних 
завдань. Провідні міста світу зацікавлені у тому, щоб 
займати якнайвище місце у рейтингу міст сталого 
розвитку. 

В доступній нам літературі, можливо, в десяти ро-
ботах зустрічаються терміни “екологічна інфраструк-
тура міста” чи “міська екологічна інфраструктура”, 
тимчасом як англомовний відповідник “Urban 
Ecological Infrastructure” налічує понад шість сотень 
посилань у Google Scholar і понад три десятки робіт із 
цим терміном у назві, анотації чи ключових словах є 
після 2013 року в тематичних базах Scopus, присвяче-
них наукам про довкілля, енергетику та інженерію. На 
даний момент найбільше уваги ЕІМ приділяють авто-
ри із Китаю (56 % публікацій), на другому місці – 
науковці США (21 %), усього 22 країни, серед яких 
жодної статті, пов’язаної з Україною. Разом із тим, 

екологічний стан міст України викликає занепоко-
єння. Проблеми екології міст настільки актуальні, що 
тільки підручників, присвячених урбоекології, упро-
довж останніх двох декад підготовлено більше як пів 
десятка (за авторами, хронологічно: В. Кучерявий, Г. 
Франчук та ін., Ю. Соколов, Т. Шилова, І. Василенко 
та ін., О. Климчик). Проблема вибору методології та 
інструментарію здійснення перспективного плану-
вання у поєднанні із обґрунтованою екологічною 
оцінкою у містобудівній справі в нових реаліях набу-
ває актуальності. 

Одним із таких завдань є комплексне дослідження 
екологічної інфраструктури конкретних міст. У цьому 
напрямі можна відзначити роботу (Nazaruk, 2010), де 
розглядають елементи ЕІМ, які забезпечують умови 
збереження життєвого середовища. 

 
Мета дослідження 

 
Теоретичного і практичного значення набуває уто-

чнення загального поняття ЕІМ та розкриття його 
змісту на конкретних прикладах. Нами зроблено 
спробу виокремити та ідентифікувати основні складо-
ві ЕІМ, вивчити її роль і місце, з’ясувати проблеми, 
перспективи і напрями розвитку. 

 
Матеріал та методи досліджень 

 
Основою проведення досліджень є публікації віт-

чизняних та зарубіжних науковців у галузях екології, 
містобудування, охорони довкілля. Враховуючи, що 
сталого визначення ЕІМ наразі немає, проведено по-
рівняльний аналіз різних підходів до вирішення про-
блем екологічної оцінки урбосередовища та факторів, 
що впливають на його стан. 

При вивченні ЕІМ Львова дослідження опиралось 
на відомі містобудівні дані (карти міста, плани зону-
вання Львова, проекти благоустрою), дані статистики 
міста від ГУСуЛО та ЛМР, окремі дослідження щодо 
природоохоронних об’єктів та територій й актуальних 
екологічних проблем міста, перелік яких наведено у 
списку літератури. 

 
Результати та їх обговорення 

 
В процесі еволюції людина здійснювала трансфо-

рмацію природних ландшафтів та систем, пристосо-
вуючи їх до власних потреб. Найбільш наочно резуль-
тати таких перетворень були виражені у місцях про-
живання значних мас народонаселення. Концентрація 
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населення на порівняно незначній площі дала змогу 
отримати низку економічних, соціальних та політич-
них переваг, заклавши таким чином підвалини урбані-
зації. Упродовж тисячоліть урбанізація мала локаль-
ний характер і лише на початку третього тисячоліття 
стала глобальною. Умовною точкою переходу можна 
вважати 2007 рік: за даними світового банку у 2006 
році населення світу складалось із 3,32 млрд сільсь-
ких жителів та 3,27 млрд жителів міста, а у 2007 стало 
3,33 жителів сільської місцевості та 3,35 млрд тих, хто 
проживає у містах. 

В сучасних містах ступінь трансформації довкілля 
досяг екстремальних величин. Комплекс фізичних, 
хімічних та біологічних чинників стає причиною при-
гнічення існування міської рослинності. Забруднення 
простору хімічними речовинами і фізичними полями 
негативно впливає на стан живих організмів. Ці й інші 
чинники знижують як рівень комформу, так і рівень 
безпеки життя у місті. Тому постійно вдосконалю-
ються існуючі та розробляються нові методи й ін-
струменти екологізації міського середовища. 

До традиційних інструментів екологізації міста 
належить озеленення його території. Практика вклю-
чення зелених насаджень до складу міської території 
має давню історію, проте форми її реалізації значно 
різняться залежно від основних цілей (естетичні, де-
коративні, природозахисні, середовищестабілізуючі 
тощо) та локальних можливостей і умов. Сукупність 
взаємопов’язаних природних та напівприродних еле-
ментів, що можуть забезпечувати виконання низки 
функцій та надавати екосистемні послуги задля еко-
номічних, екологічних та соціальних вимог людини, у 
світовій науковій літературі прийнято називати зеле-
ною інфраструктурою міста (Green Infrastructure, GI) 
(Childers et al., 2019). Інший поширений термін – зе-
лений простір міста (Urban Green Space, UGS) – ви-
значають як природні, напівприродні та антропогенні 
екосистеми у місті та навколо нього. Важливим є не 
те, щоб ці елементи були в адміністративних межах 
міста, щоб мешканці міста могли безпосередньо ви-
користовувати їхні відповідні екофункції. Варто за-
значити, що джерелом надання таких функцій можуть 
бути не лише власне “зелений” простір, а й деякі інші 
природні об’єкти, передусім елементи системи повер-
хневих вод. Водойми та водотоки забезпечують жит-
тєво необхідний елемент – воду, а також можливість 
використання водного транспорту; недаремно, біль-
шість історично великих міст тяжіла до помітних 
річок зі стабільним та достатнім водотоком: Київ 
розташовано на Дніпрі, Лондон на Темзі, Париж на 
Сені, а Рим – на пагорбах довкола русла Тибру. Тому 
чимало науковців обстоюють використання терміну 
зелено-блакитна інфраструктура (Green-Blue 
Infrastructure, GBI), котрий охоплюватиме й водні 
об’єкти. Разом із тим деякі види природних територій, 
як от скелі чи болота, переважно не включають у 
зелену чи зелено-блакитну інфраструктуру міста. Ще 
один пов’язаний термін – т. зв. природні рішення 
(Nature-Based Solutions – NBS), який привернув увагу 
дослідників із 2018 року – кількість публікацій, що 
адресовані йому зросла на порядок упродовж року-
двох. Початкові визначення й розуміння цього термі-

ну можна знайти у працях окремих авторів (Cohen-
Shacham et al., 2016; Maes & Jacobs, 2017). Поняття 
GI, GBI, UGS та NBS концептуально значною мірою 
перетинаються і автори (Childers et al., 2019) пропо-
нують їх інкорпорувати у екологічну інфраструктуру 
міста (ЕІМ, Urban Ecological Infrastructure – UEI). У 
(Nazaruk, 2010) запропоновано включити у ЕІМ прак-
тично всі елементи традиційної міської інфраструкту-
ри (будівлі й споруди, системи моніторингу, умови 
якості життя суспільства і т. п.), що мають ознаки 
екологізації, тобто модифіковані задля зменшення 
негативного впливу на довкілля, прямо чи опосеред-
ковано сприяють зниженню екологічного ризику се-
редовища міста. 

Місто, інфраструктура якого достатньо розвинена 
для мінімізації ризиків, у тому числі екологічних, 
може бути охарактеризоване як таке, що перебуває на 
шляху стійкого розвитку або ж стале місто 
(Sustainable City). Із 2015 року компанія Arcadis, що 
надає послуги із реалізації екологічних рішень для 
використання природних і штучних активів, готує 
рейтинг зі ста міст, оцінюючи серед іншого успіш-
ність їх екологічної інфраструктури в різних регіонах 
світу за економічними, екологічними та соціальними 
здобутками. Деталі математичних моделей, які покла-
дено в основу формування оцінок, можуть бути дис-
кусійними і з плином часу зазнають уточнень, однак 
ідея, що стоїть за підходом, не викликає сумнівів: 
лише соціально самодостатнє та економічно успішне 
місто може собі дозволити дбати про довкілля так, як 
цього зараз вимагає ситуація ХХІ століття із виклика-
ми глобальних кліматичних змін, високим рівнем 
забруднення довкілля комплексними сполуками ан-
тропогенного генезису й до кінця не з’ясованого відк-
ладеного впливу на живі організми, суперечливими 
інформаційними, культурними та цінністними пріо-
ритетами сучасного суспільства. 

При аналізі поняття ЕІМ та конкретизації його 
складу для конкретного міста слід враховувати як 
загальні принципи та механізми сталого розвитку, так 
і оцінювати їх за можливістю та ступенем реалізації у 
конкретних умовах, втілюючи принцип “думай глоба-
льно – дій локально”. В екологічному паспорті Львів-
ської області за 2021 рік (Environmental passport of the 
Lviv region for 2021) розкрито актуальний стан та 
екологічні особливості природних ресурсів і екобез-
пеки міста та області. Назарук М. (Nazaruk, 2010) 
розглянув впровадження екологічної інфраструктури 
функціонування каналізаційних очисних споруд 
Львова. У роботах, зокрема, Собечка O. (Sobechko, 
2009), проаналізовано екологічний стан зеленої зони 
міста Львова. Тож виділимо й сконкретизуємо елеме-
нти та системи, що є частиною міського простору й 
інфраструктури міста Львова, підтримуючи екологіч-
ні структури й функції та сприяючи екосистемним 
сервісам, що безпосередньо впливають на добробут 
населення. 

Складовими ЕІМ є як штучні, так і природні або 
прирівняні до них компоненти. Важливою ознакою, 
що дозволяє зарахувати елемент до складу ЕІМ є 
наявність у нього екологічних функцій або причет-
ність до надання екосистемних послуг. ЕІМ формує 
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важливий зв’язок між природою в містах і людьми, 
які тут живуть, через надання послуг міської екосис-
теми (Childers et al., 2019). Ці екосистемні послуги, за 
визначенням, є переваги та вигоди, які люди отриму-
ють від ЕІМ. Багато з цих екосистемних послуг є 
результатом екологічної функції ЕІМ. Прикладами 
елементів ЕІМ будуть парки, газони, вуличні наса-
дження, озера та інші водойми. Найбільш визначні й 
цілісні фрагменти рослинності у Львові мають статус 
об’єктів природно-заповідного фонду. Сюди варто 
зарахувати РЛП “Знесіння”, лісопарки та ботанічні 
сади міста. На жаль, помітними водними об’єктами 
Львів похвалитись не може: річка Полтва у межах 
міста каналізована, а нижче комунальних очисних 
споруд – доволі забруднена. Водночас наявність про-
стору із відкритим водним дзеркалом суттєво змінює 
мікроклімат та культурні й природні ландшафти. Ма-
ємо порівняно невеликі потоки, як от річка Зубра, 
потоки Пасіка, Голосківський, Збоївський та Малехів-
ський, а також Кульпарківський, Білогірський та Ле-
вандівський. Офіційно у місті є 82 водойми, проте 
більшість із них невеликі або занедбані й відомі лише 
локально. У Львові ЛКП “Зелений Львів” не лише 
здійснює догляд за зеленими насадженнями загально-
го користування на площі 1 тис. 765 га, а й опікується 
багатьма із водойм та водотоків, зокрема не лише 
прибирає околиці, а й з’ясовує причини обміління, 
бере на баланс свердловини, що їх живлять, тощо. 
Міські водойми також є важливими з погляду безпе-
ки, адже вони є резервуарами води, що може бути 
використана для гасіння пожеж і є необхідним елеме-
нтом системи цивільного захисту, особливо в умовах 
військового стану та небезпеки ураження систем во-
допостачання. З цією метою дотепер використовували 
басейни-відстійники на вул. Зеленій, стави на вулиці 
Єрошенка, Липинського та Глинянському Тракті. 
Забруднення та виснаження цих водойм матиме бага-
товекторні негативні наслідки. 

Основа природно-заповідного фонду міста Львова 
утворена у 80-ті роки минулого століття і останніми 
декадами до неї не було включено об’єктів, окрім 
кількох точкових. Водночас численні природні 
об’єкти залишаються без природоохоронного статусу, 
що в умовах активної забудови міста та його околиць 
негативно відображається на перспективах розвитку 
екологічної інфраструктури екосистеми міста Львова.  

Якщо парки і зелені зони Львова нерідко мають іс-
торію, що сягає кількох століть, інший важливий 
штучний елемент – комунальні очисні споруди – ви-
ник порівняно недавно: до 1965 року каналізаційні 
стоки з загальносплавних колекторів скидали у річку 
Полтву неочищеними (Nazaruk, 2010). Попри роботи 
із їх вдосконалення, питання їх поновлення та еколо-
гізації залишаються вкрай актуальними. У 2021 році 
обсяг водовідведення у поверхневі водні об’єкти у 
Львівській області склав 149,8 млн куб. м, у тому 
числі 114,2 млн куб. м, або 76,23 %, було скинуто у 
Львівському районі і лише 23,87 % – в шести інших 
районах. Львівський район (1,1 млн населення, 5,0 
млн км кв) генерує не лише 76 % зворотних вод, а й 
91,77 % забруднених зворотних вод і лише 5,59 % 
нормативно очищених вод у Львівській області 

(2,5 млн населення, 21,8 тис. км кв) (дані ГУСуЛО 
(Derzhavna sluzhba statystyky Ukrainy)). На цій основі 
можна стверджувати, що у 2021 році робота очисних 
споруд в обласному центрі як елемента власне еколо-
гічної інфраструктури є незадовільною (загалом же як 
елемент комунальної інфраструктури цей елемент 
працює – стоки ж успішно каналізують і відводять від 
осель та промислових об’єктів за межі міста). 

Практика поводження із твердими побутовими ві-
дходами (ТПВ) та виробничими відходами є асоційо-
ваною одразу із кількома субсистемами екологічної 
інфраструктури (Sobechko, 2009). Йдеться передусім 
про комплекс споруд і систем, що забезпечує умови 
збереження життєвого середовища, відновні ресурси, 
про екологізовані елементи традиційної інфраструк-
тури, а також належні технології поводження із земе-
льними, водними й повітряними ресурсами, що мо-
жуть постраждати від відходів життєдіяльності люди-
ни; додатково – із моніторинговою субсистемою, 
адже у сучасних розвинених країнах увесь процес 
поводження із відходами повинен відбуватись під 
суворим контролем на усіх стадіях та ланках. На 
жаль, сьогодні чимало проблем та завдань із перероб-
ки й утилізації ТПВ в Україні та на Львівщині зали-
шаються невирішеними. Дослідники вважають, що 
варто запозичувати досвід таких країн, як Німеччина, 
Швейцарія та Швеція, котрі належать до країн-лідерів 
у галузі поводження із відходами (Bublyk & Koval, 
2018). Так, в усій Німеччині, населення якої становить 
83 млн осіб, що удвічі перевищує населення України, 
та ВВП на душу населення у 50 425 $, що більш як 
утричі перевищує ВВП/ос в Україні, не існує жодного 
діючого полігону для ТПВ (залишаються деякі старі, 
відходи яких не вдається переробити), а близько 90 % 
домогосподарств проводять розділення відходів з 
метою їх подальшої переробки й утилізації (на 6 ос-
новних напрямів – від органічних відходів до прозо-
рого скла). При цьому спалення частини відходів на 
електростанціях дає змогу генерувати до 10 % елект-
роенергії у країні. 

У Львові та області планується спорудження кіль-
кох сміттєпереробних підприємств, які будуть пере-
робляти відходи низьких класів небезпеки. Деякі із 
видів відходів, частка яких зростає останнім часом у 
зв’язку із залученням на виробництво нових енергоо-
щадних технологій, належать до порівняно високих 
класів небезпеки, як от відходи, що містять ртуть, 
кадмій та інші важкі метали. У цій сфері екологічна 
інфраструктура Львова може похвалитись діяльністю 
дочірнього підприємства “Боднарівка” Львівського 
комунального підприємства “Зелений Львів”, що се-
ред видів господарської діяльності має поводження з 
небезпечними відходами, а саме відпрацьованими 
люмінесцентними та енергоощадними лампами, тер-
мометрами, що містять як складові ртуть, сполуки 
ртуті (збирання, зберігання, оброблення, утилізація); 
несортовані відпрацьовані батарейки (збирання, збе-
рігання з метою подальшої утилізації). Підприємство 
працює із 2016 року та його потужності можуть об-
слуговувати всю Україну щодо переробки люмінес-
центних ламп. Проте згадана сфера – лише одна ніше-
ва сфера з великого розмаїття проблем, пов’язаних із 
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поводженням із відходами. У містах розвинених країн 
відходи є цінним ресурсом та існує навіть ринок від-
ходів, а у Швеції деякі види відходів імпортують.  

Важливими елементами ЕІМ є система моніторин-
гу стану довкілля. У Львові існує декілька десятків 
пунктів, що автоматично фіксують рівень забруднен-
ня, проте це стосується переважно лиш показників 
дрібнодисперсного пилу (PM2.5 та PM10), тимчасом 
як стаціонарних пунктів, що здатні визначати вміст 
діоксиду сульфуру, оксиду карбону, діоксиду азоту, 
оксиду азоту, формальдегіду, фтористого воденю, 
озону тощо у Львові лише чотири – очевидно недо-
статньо для міста площею 148,95 км² із населенням 
717 тис. осіб.  

Викиди у атмосферу надходять зі стаціонарних та 
пересувних джерел. У Львові, за оцінками дослідни-
ків, більшість (близько 90 %) викидів найбільш по-
ширених полютантів (окиси карбону й нітрогену, 
діоксид сульфуру, пил) потрапляють від пересувних 
джерел, передусім автотранспорту. У великому су-
часному місті переважно саме транспорт становить 
вагомий чинник впливу на довкілля. Оптимізація 
транспортної логістики – важливий елемент ЕІМ. 
Розглянемо, як інноваційні зрушення у екологічній 
інфраструктурі міста можуть позитивно вплинути на 
стан транспортної субструктури міста. У даному кон-
тексті доцільно зауважити, що у Львові присутні усі 
види транспорту, крім водного та підземного. Одним 
із зрушень останніх років став запуск трамваю на 
Сихів, котрий дозволив поєднати з центральною час-
тиною міста один із віддалених житлових масивів, що 
активно розвивається протягом останніх декад. Вод-
ночас деякі масиви технічно складно сполучити із 
центром електротранспортом у зв’язку зі складною 
транспортною розв’язкою та особливостями місцево-
сті. Львівський муніціпалітет активно зорієнтований 
на те, щоб переймати позитивний досвід наших захід-
них сусідів. Актуальним для Львова є інвестиції у 
розвиток транспортної мережі та підвищення її енер-
го- та екологоефективності. Велодоріжки та пункти 
прокату електросамокатів також можна зачислити до 
субелементів зеленої інфраструктури міста. 

Транспортні проблеми великих міст та їх екологі-
чні аспекти є добре відомі у світі. Зі швидкою урбані-
зацією та економічним зростанням у містах країн, що 
розвиваються, практично завжди прискорюється ав-
томобілізація. Повне вирішення цієї проблеми навряд 
чи можливо, проте, наприклад, зростає кількість елек-
тромобілів у приватній власності мешканців Львова 
та його околиць, проте усе ще частка автомобілів, що 
не використовують двигуни внутрішнього згорання, є 
порівняно невисокою. 

 
Висновки 

 
Екологічна інфраструктура сучасного міста – це 

комплекс природних та антропогенних елементів і 
систем, що забезпечують виконання екологічних фун-
кцій та надання екологічних послуг задля збереження 
середовища, у якому проживає людини. 

Основними елементами екологічної інфраструкту-
ри у Львові є:  

 Зелені зони та природоохоронні території у мі-
сті. На кожного жителя міста припадає понад 10 м кв 
озелененої площі і ще близько 40 м кв за рахунок 
лісових масивів, що примикають до основної забудо-
ви міста із північного заходу та південного сходу; 

 Комунальні очисні споруди та підприємства із 
поводження із твердими побутовими відходами; еле-
менти системи роздільного збору сміття тощо; 

 Система громадського електричного транспор-
ту та велотранспорту; 

 Елементи системи моніторингу якості повітря. 
Для екологізації середовища міста Львова слід 

проводити вдосконалення елементів його екологічної 
інфраструктури із залученням передового досвіду 
найбільш відомих міст світу. Успішне вирішення 
завдання сталого розвитку сучасного міста передбачає 
гармонійне поєднання економічної, екологічної та 
соціальної складових. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-

джують про відсутність конфлікту інтересів. 
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The materials of the publication reflect the results of scientific research conducted on the Simmental breed 
dairy cows in the conditions of the “Pchany-Denkovych” farm in the Stryi district of the Lviv region. The study 
is based on optimizing the normalized energy nutrition of dairy cows with a milk yield of 6000 kg or more per 
lactation. The main objective of the research was to study the impact of different levels of energy nutrition of 
cows by lactation phase and its effect on productivity, hematological indicators, the level of individual rumen 
metabolites, digestibility of essential nutrients, nitrogen balance, and live weight dynamics. Three groups of 
eight cows each were selected for research. The rations of the experimental animals provided for the inclusion 
of a protein-fat concentrate in the compound feed at the rate of 5–10 % by nutrition. The main ration consisted 
of bulk fodder, cereal-bean hay, hay, silage, and balanced compound feed, which were fed from the feed table 
in the form of a mixture prepared in a feed mixer–the farm practices year-round uniform feeding of cows with a 
walking yard. The deficiency of mineral substances in the diet was replenished due to iodized salt, 
monocalcium phosphate, and polysalts of trace elements. Feeding and housing conditions for all experimental 
animals during the comparison period lasting 15 days were the same and differed in the reference period in 
terms of nutrient availability in percentages. The analysis of the obtained results showed that increasing the 
energy supply of cows had a positive effect on milk productivity. In the first period of lactation, the highest yield 
was obtained from cows of the third group, which indicates that the experimental animals are approaching the 
maximum possible potential productivity. This trend persists both in the second and third periods. The 
increased level of energy nutrition due to the use of protein-fat concentrate had a positive effect on the increase 
in the live weight of cows. During the analysis of the obtained indicators of the rumen content, a probable 
increase in the number of amylo- and cellulolytic bacteria was revealed - the quantitative advantage (second 
and third group) compared to the control is 1.52–2.33 and 1.67–2.54 million/ml. A similar pattern is observed 
in the number of proteolytic bacteria, which contributed to the increase in the enzymatic activity of the 
microflora. Regarding the digestibility of the primary nutrients of the feed, their growing trend was established 
in the second and third groups, which confirms the results of the balanced experiment. Thus, animals of the 
second group are characterized by the highest digestibility and assimilation of nitrogen. Its positive balance 
was (+7.1) compared to the third and (+3.0) to the first, in which the nitrogen balance was negative. The use of 
nitrogen for milk in these groups was the highest: from consumed – 31.7 % and from digested – 48.5 %. Thus, 
the conducted studies provide a reason to recommend that the farm use a protein-fat concentrate of 5% of the 
diet's total nutrition in the feeding of dairy cows. Its use will ensure an increase in the level of milk productivity 
and will make it possible to optimize the energy nutrition of cows during the calving period and mid-lactation. 

 
Key words: energy nutrition, feeding, rations, fodder, milk productivity. 
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У матеріалах публікації  відображені результати наукових досліджень, які проводилися на дійних коровах симентальської по-
роди в умовах фермерського господарства “Пчани-Денькович” Стрийського району Львівської області. В основу проведення дослі-
джень покладено завдання оптимізації нормованого енергетичного живлення дійних корів з молочною продуктивністю 6000 кг і 
більше за лактацію. Основним завданням досліджень передбачалося вивчення впливу різного рівня енергетичного живлення корів 
за фазами лактації та її вплив на продуктивність, гематологічні показники, рівень окремих метаболітів вмісту рубця, перетрав-
ність основних поживних речовин, баланс нітрогену, динаміку живої маси. Для досліджень було відібрано три групи корів по вісім 
голів в кожній. Раціони піддослідних тварин передбачали включення до складу комбікорму білково-жирового концентрату з розра-
хунку 5–10 % за поживністю. Основний раціон складався з об’ємистих кормів, злаково-бабового сіна, сінажу, силосу, збалансова-
ного комбікорму, які згодовували з кормового столу у виді підготовленої в кормозмішувачі суміші. У господарстві практикується 
цілорічно-однотипна годівля корів з використанням вигульного двору. Дефіцит мінеральних речовин в раціоні поповнювався за 
рахунок йодованої солі та монокальційфосфату і полісолями мікроелементів. Умови годівлі і утримання для всіх піддослідних 
тварин у зрівнювальний період тривалістю 15 діб були однаковими і відрізнялися в обліковий період за забезпеченістю поживними 
речовинами у відсотках. Аналіз отриманих результатів показав, що підвищення енергетичного живлення корів позитивно вплину-
ло на молочну продуктивність. В перший період лактації  найвищий надій було отримано від корів третьої групи, що свідчить про 
наближення піддослідних тварин до максимально можливої потенційної продуктивності. Ця тенденція зберігається як у другому, 
так і в третьому періодах. Підвищений рівень енергетичного живлення за рахунок використання білково-жирового концентрату 
позитивно вплинуло і на приріст живої маси корів. При аналізі отриманих показників вмісту рубця було виявлено вірогідне зрос-
тання чисельності аміло- та целюлозолітичних бактерій – кількісна перевага (друга і третя група) порівняно з контрольною 
складає 1,52–2,33 та 1,67–2,54 млн/мл. Аналогічна картина спостерігається і за кількістю протеолітичних бактерій, що сприяло 
підвищенню ензимній активності мікрофлори. Стосовно перетравності основних поживних речовин кормів – встановлено їх зрос-
таючу тенденцію в другій та третій групах, що підтверджують результати балансового досліду. Так, найвищою перетравністю 
і засвоєнням нітрогену характеризуються тварини другої групи. Позитивний баланс її становив (+7,1) порівняно з третьою та 
(+3,0) – з першою, баланс нітрогену в якій був від’ємним. Використання нітрогену на молоко в цих групах було найвищим, відповід-
но становило: від спожитого – 31,7 % і від перетравленого – 48,5 %. Таким чином, проведені дослідження дають підставу реко-
мендувати господарству використовувати в годівлі дійних корів білково-жировий концентрат у кількості 5 % за загальною по-
живністю раціону. Його використання забезпечить підвищення рівня молочної продуктивності та дасть можливість оптимізу-
вати енергетичне живлення корів в період роздою і середини лактації. 

 
Ключові слова: енергетичне живлення, годівля, раціони, корми, молочна продуктивність. 
 

Вступ 
 
Найважливішою проблемою в оцінці раціонів ви-

сокопродуктивних корів є забезпечення оптимального 
рівня в них енергії у сухій речовині, а також кількості 
основних поживних речовин за деталізованими нор-
мами потреби (Slivinska et al., 2019; 2020; Mylostyvyi 
et al., 2021). Відомо, що повноцінне живлення тварин 
неможливе без постійного надходження в організм 
енергії, а обмін речовин тісно пов’язаний з обміном 
енергії, джерелом якої служать всі органічні речовини 
кормів. Енергія є найуніверсальнішим фактором жив-
лення, і на надій корів впливає рівень спожитої енер-
гії протягом тривалості лактації. 

У високопродуктивних корів споживання енергії з 
кормом на початку лактації завжди не забезпечує 
їхньої потреби. Цей дефіцит зазвичай покривається за 
рахунок тканин організму, який можна зменшити 
шляхом додаткового згодовування високоенергетич-
них кормів (Hnoievyi, 2006; Kaletnyk & Kulyk, 2007; 
Borshch et al., 2020), таких як кормові жири. Згодову-
вання жирів молочним коровам у складі комбікорму й 
особливо високопродуктивним, підвищує їхню моло-
чну продуктивність. Це важливо при низькому рівні 
клітковини в раціоні та відповідно – дефіциті оцтової 
кислоти (Hnoievyi, 2006; Denkovich et al., 2021; 
Pivtorak & Mil, 2022). 

Рівень живлення та якісні показники поживності 
раціонів впливають на затрати енергії, концентрація 
якої в сухій речовині також впливає на співвідношен-
ня молокопродукції і теплопродукції у лактуючих 
корів та особливо високопродуктивних (Kandyba, 
2012; Pivtorak & Mil, 2022). 

 
 
 

Мета досліджень 
 
Провівши аналіз окремих вже відомих наукових 

повідомлень в галузі нормованої годівлі високопро-
дуктивних корів, метою наших досліджень було ви-
вчення впливу різного рівня енергетичного живлення 
тварин за фазами лактації та їхнього впливу на проду-
ктивність, гематологічні показники, рівень окремих 
метаболітів вмісту рубця, перетравність, баланс ніт-
рогену та динаміку живої маси корів. 

 
Матеріал і методика досліджень 

 
Враховуючи важливість даної проблеми, нами бу-

ло проведено науково-господарський дослід з ви-
вчення ефективності використання енергії і поживних 
речовин раціону високопродуктивними коровами 
симентальської породи при включенні до складу ком-
бікорму білково-жирового концентрату. Дослід про-
водився в умовах фермерського господарства “Пчани-
Денькович” Стрийського району Львівської області. 
Для досліджень було відібрано три групи корів тре-
тьої лактації по 8 голів в кожній, а саме: перша – кон-
трольна, друга і третя дослідні. Схема годівлі корів 
передбачала дотримання деталізованих норм потреби 
у поживних речовинах і основний раціон складався зі 
злаково-бобового сіна, сінажу, силосу і комбікорму. 
Корми згодовували у вигляді кормосуміші з кормово-
го столу за цілорічно-однотипної годівлі. Корови 
другої і третьої груп отримували додатково до основ-
ного раціону білково-жировий концентрат в кількості 
0,5–1 кг у перший і другий періоди та 0,35–0,7 кг у 
третій період лактації. Дефіцит мінеральних речовин 
в раціоні поповнювався за рахунок йодованої солі та 
монокальційфосфату і полісолей мікроелементів. 
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Умови годівлі та утримання для всіх піддослідних 
тварин у зрівнювальний період тривалістю 15 діб 
були однаковими і відрізнялись в обліковий період за 

забезпеченістю поживними речовинами у відсотках. 
Структуру витрати кормів за дослід у відсотках наве-
дено у табл. 1. 

 
Таблиця 1 
Структура витрати кормів за дослід (по групах у % за поживністю) 
 

Корми/ 
показники 

Період 
І – 102 доби ІІ – 82 доби ІІІ – 81 доба 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 
Сіно 6,5 6,5 6,5 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 
Сінаж 8,5 8,5 8,5 9,0 9,0 9,0 15,0 15,0 15,0 
Силос 24,9 24,9 24,9 25,0 25,0 25,0 20,0 20,0 20,0 
комбікорм 58,5 58,5 58,5 57,4 57,4 57,4 56,4 56,4 56,4 
Сіль йодована 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 
Монокальцій-фосфат 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 
В раціоні міститься:  

корм. од., кг 17,6 17,6 17,6 17,2 17,2 17,2 16,5 16,5 16,5 
обмінна енергія, Мдж 186,6 186,6 186,6 183,8 183,8 183,8 172,1 172,1 172,1 
перетравний протеїн, г 1803,8 1803,8 1803,8 1800,3 1800,3 1800,3 1790,5 1790,5 1790,5 

 
Отримані результати піддавались статистичній об-

робці за допомогою загальноприйнятих методик варі-
аційної статистики. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Головним завданням проведених досліджень було 

дати визначення порівняльної оцінки різних рівнів 
енергетичного живлення лактуючих корів високої 

молочної продуктивності з урахуванням деталізова-
них норм потреби у поживних і біологічно активних 
речовинах. На основі аналізу отриманих результатів 
зробити рекомендації господарству, який рівень енер-
гетичного живлення корів є найбільш оптимальний. 

Дослідження динаміки молочної продуктивності 
корів за весь період досліду в середньому на одну 
голову на добу наведено у табл. 2. 

 
Таблиця 2 
Молочна продуктивність корів за дослід по групах в середньому, гол/добу 
 

Показник 
Періоди та  групи 

Перший Другий Третій 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Надій молока: натуральної 
жирності, кг 

29,1 ± 
1,0 

27,8 ± 
1,1 

29,5 ± 
1,3 

25,5 ± 
0,9 

27,0 ± 
1,5 

25,9 ± 
1,0 

21,5 ± 
1,1 

22,3 ± 
1,0 

21,8 ± 
2,1 

базисної жирності, кг 32,3 31,0 33,0 28,2 30,3 29,0 23,7 24,8 24,2 
Вміст жиру,% 3,77 3,79 3,80 3,77 3,82 3,81 3,75 3,79 3,78 
Вміст білка,% 3,25 3,26 3,29 3,26 3,27 3,25 3,23 3,26 3,25 

 
Контроль за рівнем молочної продуктивності корів 

проводився відповідно до даних контрольних надоїв. 
Так, динаміка молочної продуктивності за періодами 
лактації проявила деякі розбіжності порівняно з усім 
періодом досліджень. В перший період лактації най-
вищу продуктивність показали тварини третьої групи, 
що свідчить про наближення піддослідних корів до 
максимально можливої потенційної продуктивності. 

В даний період лактації максимальну молочну про-
дуктивність показали корови другої групи на 3,7–1,2 %, 
перевищуючи по цьому показники першої і третьої 
групи. В третій період ця тенденція збереглася. 

Таким чином, введення в раціони піддослідних ко-
рів білково-жирового концентрату сприяло зростанню 
молочної продуктивності. Що стосується змін живої 
маси протягом дослідного періоду, встановлено її 
зростання в другій та третій групах і підтверджує 
попереднє висловлювання щодо підвищення енерге-
тичного живлення піддослідних тварин в кількості 5 і 
10 % поживності раціону. При цьому варто зазначити, 

що є і негативний момент, а саме – підвищуються 
додаткові затрати в грошовому еквіваленті. 

Оцінку інтенсивності перебігу обмінних процесів 
в організмі дійних корів було проведено за показни-
ками вмісту рубця, отриманого в кінці першого періо-
ду (табл. 3). 

При аналізі отриманих результатів було виявлено 
вірогідне зростання чисельності аміло-та целюлозолі-
тичних бактерій – кількісна перевага (друга і третя 
група) порівняно з контрольною відповідно складає 
1,52–2,33 та 1,67–2,54 млн/мл. Аналогічна картина 
спостерігається і за кількістю протеолітичних бактерій. 

Зростання рівня перерахованих популяцій мікроор-
ганізмів сприяло їхній ензимній активності, що обумо-
вило гідроліз вуглеводів кормів раціону, у результаті 
чого спостерігається вірогідне зростання кількості ЛЖК. 
Адже відомо, що леткі жирні кислоти – оцтова, пропіо-
нова, масляна слугують головним джерелом метаболіч-
ної енергії і після всмоктування використовуються в 
організмі корів як попередники молочного жиру. 
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Таблиця 3 
Рівень окремих метаболітів у рубцевій рідині піддослідних корів (М ± m, n = 4) 
 

Показник 
Групи 

1 2 3 
Мікроорганізми, млн/мл: 
амілолітичні 

 
10,65 ± 0,28 

 
12,17 ± 0,36 

 
12,98 ± 0,34 

целюлозолітичні   8,63 ± 0,13 10,30 ± 0,12 11,17 ± 0,23 
протоолітичні   3,45 ± 0,10   3,97 ± 0,15   4,16 ± 0,17 
рН   6,56 ± 0,09   6,73 ± 0,11   7,13 ± 0,08 
Сира біомаса бактерій, мг/100 мл  1080 ± 22,3  1240 ± 24,3  1270 ± 24,7 
Ензимна активність мікрофлори: 
амілолітична, тис. ум. ам. од. 

 
   370 ± 12,3 

 
   410 ± 15,3 

 
   415 ± 14,8 

целюлозолітична, % активності 15,01 ± 1,17 18,73 ± 1,19 18,78 ± 1,18 
протеолітична, м.тир в 100 мл/хв   3,66 ± 0,18   3,84 ± 0,20   3,87 ± 0,21 
ЛЖК, ммоль/100мл   9,73 ± 0,24 11,40 ± 0,33 11,55 ± 0,30 

 
Для вивчення перетравності й використання енер-

гії та основних поживних речовин і балансу нітрогену 
на фоні науково-господарського досліду було прове-
дено балансовий дослід в кінці першого періоду лак-
тації (табл. 4). 

 
Таблиця 4 
Коефіцієнти перетравності поживних речовин, % 
 

Показник 
Групи 

1 2 3 
Суха речовина 62,7 63,7 64,5 
Органічна речовина 65,4 67,3 67,3 
Протеїн 64,0 65,4 68,5 
Жир  51,4 58,0 60,2 
Клітковина  47,9 47,0 49,6 
БЕР 70,2 71,2 70,1 

 
Отримані результати показали, що тварини другої 

і третьої груп, яким у складі раціону згодовували 
білково-жировий концентрат краще перетравлювали 
суху речовину на 1,0–1,8 %, органічну речовину на 
1,9, протеїн на 1,4–4,5, жир на 6,6–8,8 % порівняно з 
контролем. Кращою перетравністю клітковини виріз-
нялися корови третьої групи – на 1,7–2,6 % більше, 
ніж у першій і другій групах. 

Дослідження обміну нітрогену в організмі піддос-
лідних корів також було проведено в кінці першого 
періоду лактації (табл. 5). 

 
Таблиця 5 
Баланс і засвоєння нітрогену 
 

Показник 
Групи 

1 2 3 
Спожито з кормом, г 405,9 433,5 430,8 
Виділено з калом, г 146,3 150,1 135,5 
Перетравилось, г 259,6 283,4 295,3 
Виділено з сечею, г 136,5 138,9 172,4 
Засвоєно, г 123, 144,5 122,9 
у % від спожитого 30,3 33,3 28,5 
у % від перетравленого 47,4 51,0 41,6 
Виділено з молоком, г 123,2 137,4 120,0 
Відкладено в тілі ± (баланс) -0,1 +7,1 +3,0 
Використано на молоко, %: 
від спожитого 

 
30,3 

 
31,7 

 
27,9 

від перетравленого 47,5 48,5 40,6 
 

Аналіз отриманих результатів балансового досліду 
показав,що найвищою перетравністю і засвоєнням 
нітрогену характеризуються тварин другої групи, 
позитивний баланс якої становив +7,1 порівняно з 
третьою і +3,0 – з першою, в якій спостерігався 
від’ємний баланс. Також в другій групі використання 
нітрогену на молоко було найвищим, а саме: від спо-
житого – 31,7 % та від перетравленого – 48,5%. 

 
Висновки 

 
На основі отриманих результатів науково-

господарського досліду можна зробити висновок, що 
включення білково-жирового концентрату в раціон 
високопродуктивних корів забезпечує підвищення 
концентрації енергії і протеїну в сухій речовині раці-
онів, сприяє більшому його споживанню, підвищує 
перетравність і ефективність використання енергії і 
поживних речовин, позитивно впливає на молочну 
продуктивність у періоди роздою і середини лактації, 
сприяє стабілізації живої маси тіла. 

Таким чином, проведені дослідження дають підс-
таву рекомендувати господарству використовувати в 
годівлі дійних корів білково-жировий концентрат у 
кількості 5 % за загальною поживністю раціону. Його 
використання забезпечить підвищення рівня молочної 
продуктивності та дасть можливість оптимізувати 
енергетичне живлення корів у період роздою і сере-
дини лактації. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-

джують про відсутність конфлікту інтересів. 
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The article analyzes the formation of the readiness of undergraduates of higher agricultural education 
for  future  professional  and  pedagogical  activities.  Based  on  the  analysis,  it  was  found  that  the  result  of  
professional and pedagogical training of undergraduates in agricultural universities is formed readiness as 
an  integrative  professional  and  personal  education,  which  is  characterized  by  stable  pedagogical  
orientation and provides a set of knowledge, skills, and abilities necessary for a successful professional and 
pedagogical  activities—institutions  of  higher  education  of  agrarian  profile.  The  criterion  base  of  the  
formation of educational and cognitive activity of students of institutions of higher agricultural education is 
determined  and  substantiated.  Revealing  the  essence  of  professional  and  pedagogical  training  of  
undergraduates  in  agricultural  universities,  the  criteria  of  their  readiness  to  carry  out  professional  and  
pedagogical  activities  (professional-motivational,  cognitive-substantive,  operational-activity,  personal-
reflexive) are determined. The professional-motivational criterion characterizes the set of motives, interests, 
and needs, which determines the orientation of undergraduates to professional and pedagogical activities in 
conjunction  with  the  awareness  of  personal  qualities  to  the  requirements  of  activities  and  conscious  
motivation  of  personal  aspirations.  Cognitive-semantic  criterion  is  the  information-semantic  basis  of  the  
professional  and  pedagogical  activity  of  undergraduates  because  their  mastering  serves  as  a  basis  for  
knowledge  and  transformation  of  pedagogical  reality,  the  actualization  of  the  whole  set  of  knowledge  
concerning  solving  professional  and  pedagogical  tasks  and  their  transformation  into  ways  of  activity—
independent cognitive activity of undergraduates. Operational-activity criterion presupposes the formation 
of  skills  and  experience  of  creative  activity  of  future  specialists,  which  ensures  their  ability  to  find  new  
decision  strategies  and  successfully  organize  the  educational  process  with  students.  Personality-reflexive  
criterion determines the level of self-awareness of the master, which means a set of ideas about himself as a 
person  and  teacher-professional  (professionally  critical  personal  qualities:  creativity,  responsibility,  
communication,  decision-making  ability),  as  well  as  their  teaching  style  in  the  context  of  vocational  
training. 

Key words: professional and pedagogical training, institution of higher education, agricultural educa-
tion, master 's degree, readiness criteria. 

Критеріальна характеристика готовності магістрантів аграрних
університетів до майбутньої професійно-педагогічної діяльності  

О. В. Ткаченко , М. І. Трофимчук 

Білоцерківський національний аграрний університет, м. Біла Церква, Україна 

У статті проведено аналіз сформованості готовності магістрантів закладу вищої аграрної освіти до майбутньої професій-
но-педагогічної діяльності. На основі аналізу з’ясовано, що результатом професійно-педагогічної підготовки магістрантів в 
аграрних університетах є сформована готовність як інтегративне професійно-особистісне утворення, яке характеризується 
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стійкою педагогічною спрямованістю і забезпечується сукупністю знань, умінь та навичок, необхідних для здійснення успішної 
професійно-педагогічної діяльності у закладах вищої освіти аграрного профілю. Визначено та обґрунтовано критеріальну базу 
формування навчально-пізнавальної активності студентів закладів вищої аграрної освіти. Розкриваючи сутність професійно-
педагогічної підготовки магістрантів в аграрних університетах, визначено критерії їхньої готовності до здійснення професійно-
педагогічної діяльності (професійно-мотиваційний, когнітивно-змістовий, операційно-діяльнісний, особистісно-рефлексивний). 
Професійно-мотиваційний критерій характеризує сукупність мотивів, інтересів і потреб, що визначає спрямованість магістра-
нтів на професійно-педагогічну діяльність у взаємозв’язку з усвідомленням відповідності особистісних якостей вимогам діяльнос-
ті та усвідомленою мотивацією особистісних прагнень до дій. Когнітивно-змістовий критерій є інформаційно-змістовою осно-
вою професійно-педагогічної діяльності магістрантів, адже їхнє опанування слугує підґрунтям для пізнання й перетворення педа-
гогічної дійсності, актуалізація всієї сукупності знань у зіставленні з розв’язанням професійно-педагогічних завдань та їх транс-
формація в способи діяльності створюють основу для самостійної пізнавальної діяльності магістрантів. Операційно-діяльнісний 
критерій передбачає сформованість вмінь і навичок, досвіду творчої діяльності майбутніх фахівців, що забезпечує їхню здат-
ність знаходити нові стратегії рішень, успішно організовувати освітній процес зі студентами. Особистісно-рефлексивний кри-
терій визначає рівнем самосвідомості магістранта, під яким розуміють комплекс уявлень про себе як особистість та педагога-
професіонала (професійно значущі особистісні якості: креативність, відповідальність, комунікативність, здатність до прий-
няття рішень), а також наявність власного стилю викладання в контексті професійного навчання. 

 
Ключові слова: професійно-педагогічна підготовка, заклад вищої освіти, аграрна освіта, магістр, критерії готовності. 

 
Вступ 

 
Педагогічне керівництво професійно-педагогічною 

підготовкою фахівців сільськогосподарських спеціа-
льностей в аграрних університетах потребує діагнос-
тики вихідного рівня сформованості у магістрантів 
готовності до здійснення професійно-педагогічної 
діяльності, що безпосередньо пов’язано з подальшою 
розробкою програми її вдосконалення. Професійно-
педагогічна підготовка магістрантів аграрного профі-
лю спрямовується на формування їхньої готовності до 
професійно-педагогічної діяльності й здійснюється з 
урахуванням рівня професійної компетентності, що є 
головним напрямом удосконалення їхньої кваліфіка-
ції.  

У довідкових виданнях поняття “готовність” ви-
значається так: підготуватися, висловити згоду, про-
явити схильність та бажання до здійснення діяльності; 
виражає закінченість, кінцевий результат якої-небудь 
дії, стану (Pidbors'kyj, 2020); активнодіючий стан осо-
бистості, психологічних і психофізіологічних систем 
людини, що забезпечує ефективне виконання певних 
дій (Stepanov, 2006). 

З цієї позиції готовність є фундаментальною умо-
вою успішного виконання професійно-педагогічної 
діяльності та ключовим вектором формування профе-
сійних і особистісних якостей фахівців сільськогос-
подарських спеціальностей як майбутніх викладачів.  

Актуальним підтвердженням є думка багатьох на-
уковців про те, що професійна готовність є не лише 
результатом професійної підготовки, але й її метою, 
основною умовою ефективної реалізації можливостей 
кожної особистості. 

Студіювання сучасної науково-педагогічної літе-
ратури (О. Андрієвська-Семенюк, Н. Батеко, 
В. Денисюк, І. Краснощок, Т. Мельничук, 
Г. Михайлишин, В. Мозговий, С. Моторна, 
В. Свистун, Г. Троцко та ін.) дозволяє констатувати, 
що стан готовності визначають поняттями “готов-
ність” і “підготовленість”. 

 
Мета досліджень 

 
Мета і завдання дослідження полягає в оцінці сфо-

рмованості готовності фахівців сільськогосподарсь-

ких спеціальностей до професійно-педагогічної дія-
льності неможливо без визначення критеріїв та їх 
показників. Для досягнення поставленої мети було 
розроблено критерії, що дозволяють діагностувати 
рівень сформованості готовності й фіксувати ефекти-
вність і динаміку розвитку процесу формування гото-
вності магістрантів до здійснення професійно-
педагогічної діяльності. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Теоретичною та методологічною основою дослі-

дження стали праці провідних вітчизняних та зарубі-
жних вчених-педагогів, у яких розглянуто сучасні 
наукові погляди щодо сутності готовності фахівців 
непедагогічних спеціальностей до професійно-
педагогічної діяльності. Для вирішення поставлених 
завдань використовувались методи: монографічний 
метод дослідження (висвітлення поглядів учених на 
досліджувану проблему), метод аналізу і синтезу 
(оцінювання впливу певних чинників), метод дедукції 
(формування авторських рекомендацій) та абстракт-
но-логічний метод (теоретичне узагальнення та фор-
мування висновків). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Незважаючи на достатньо тісну смислову близь-

кість названих понять, вважаємо за доцільне викорис-
товувати в дослідженні “готовність” у ширшому за 
поняття “підготовленість” значенні, оскільки готов-
ність – необхідна передумова успішного виконання 
діяльності передбачає не тільки наявність певних 
знань, умінь, досвіду, здатності до діяльності, бажан-
ня її здійснювати, тимчасом як підготовленість –
означає: готовий до певної діяльності, здатний до неї 
(Pins'ka, 2018), але не включає бажання здійснювати 
діяльність. 

Відповідно до усвідомлення особливої значущості 
готовності як чинника ефективної діяльності склалася 
практика формування готовності фахівця до профе-
сійної діяльності, зокрема педагогічної. 

Проблема готовності до професійно-педагогічної 
діяльності перебуває в полі зору дослідників 
(К. Дурай-Новакова, Kириченкo O. С., В. Крутецький, 
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О. Мороз, В. Маркова, В. Сластьонін, Ю. Чабанський 
та ін.) та визначається як:  

 цілісне, складне, особистісне утворення, що 
забезпечує високий рівень педагогічної діяльності й 
охоплює професійно-педагогічні погляди і переко-
нання, професійну спрямованість психічних процесів, 
професійні знання, уміння долати труднощі, оцінюва-
ти наслідки своєї праці, професійно самоудосконалю-
ватися (Kyrychenko, 2017); 

 складне структурне утворення, орієнтоване на 
повне та успішне виконання різних функцій учителя, 
центральним ядром якого є позитивні установки, 
мотиви та освоєні цінності професії, які включають 
властивості, якості, знання і навички (досвід) особис-
тості (Rezunova & Perederij, 2020); 

 основа успішного вирішення різноманітних 
педагогічних завдань, в її структурі якої наявні такі 
компоненти: комплекс знань, який включає в себе 
суспільно-політичні й культурні знання, знання пред-
мета та засобів педагогічної комунікації, знання пси-
хологічних особливостей учнів, знання переваг і не-
доліків власної діяльності; стимули й мотиви діяльно-
сті; спрямованість та професійно значущі якості осо-
бистості педагога; педагогічні здібності (Krasnoshhok, 
2019; Varava, 2021). 

Аналіз психолого-педагогічної літератури дово-
дить, що готовність розглядається у межах двох під-
ходів:  

− особистісному – цілісний прояв усіх сторін 
особистості (психічних процесів, станів, якостей), 
потрібних для ефективної професійної діяльності, а 
також знання, уявлення про особливості діяльності, 
володіння способами і прийомами її здійснення 
(Krasnoshhok, 2019); 

− функціональному – певний стан психічних 
функцій, формування яких вважається необхідним 
для досягнення результатів професійно-педагогічної 
діяльності на високому рівні (Varava, 2021). 

У контексті нашого дослідження ми виходили з 
положення І. Зязюна про те, що “готовність є резуль-
татом й показником якості підготовки майбутнього 
фахівця, що реалізується і перевіряється в його діяль-
ності” (Zjazjun, 2006). 

Узагальнивши різні погляди вчених щодо визна-
чення сутності означеного поняття, під готовністю 
магістрів сільськогосподарських професій до профе-
сійно-педагогічної діяльності слід розуміти інтеграти-
вне професійно-особистісне утворення, яке характе-
ризується стійкою педагогічною спрямованістю та 
забезпечується сукупністю знань, вмінь та навичок, 
необхідних для здійснення успішної професійно-
педагогічної діяльності у закладах вищої аграрної 
освіти. 

Оцінити сформованість готовності магістрантів в 
аграрних університетах до означеної діяльності не-
можливо без визначення критеріїв та їх показників. З 
цією метою було розроблено критерії, що дозволяють 
діагностувати рівень сформованості готовності й 
фіксувати ефективність і динаміку розвитку процесу 
формування готовності агрономів-дослідників до 
здійснення професійно-педагогічної діяльності. 

У педагогічному словнику поняття “критерій” 
тлумачиться як “ознака, на підставі якої дається оцін-
ка якого-небудь явища, дії, ідеї; ознака, взята за осно-
ву класифікації” (Goncharenko et al., 2000). На переко-
нання В. Маркової, визначаючи критерії, необхідно 
керуватися сутнісними характеристиками особистості 
та положеннями критеріального підходу, де критерії 
мають фіксувати діяльнісний стан суб’єкта, нести 
інформацію про характер діяльності, про мотиви і 
ставлення до її виконання (Markova, 2020). 

На думку науковців (В. Євдакимов, Т. Агапова, 
Т. Олійник), критерій є ознакою, на основі якої здійс-
нюється оцінка досліджуваного об’єкта, явища, що 
визначають реальний стан, рівень сформованості 
об’єкта (Jevdokymov et al., 2001); на підставі якої від-
бувається оцінювання, означення або класифікація 
певних об’єктів, де під ознакою розуміють зовнішній 
прояв властивостей, за якими її можна впізнати, ви-
значити або описати (Petruk et al., 2022); узагальнений 
показник розвитку процесу успішності діяльності, за 
яким оцінюється педагогічне явище (Tamozhs'ka, 
2021). При цьому науковці наголошують, що критерій 
передбачає виділення низки ознак, за якими можливо 
визначити критеріальні показники.  

Відтак у нашому дослідженні ми виходили з того, 
що критерій – властивості та ознаки об’єкта, що ви-
вчається, які дають можливість спостерігати його 
стан, рівень розвитку, а показник – якісна або кількіс-
на характеристика сформованості кожної властивості 
чи ознаки досліджуваного об’єкта.  

Визначення критеріїв готовності магістрантів в аг-
рарних університетах до професійно-педагогічної 
діяльності ґрунтувалося на таких базових положен-
нях: 

 критерій повинен відображати основні зако-
номірності формування готовності агрономів-
дослідників до професійно-педагогічної діяльності в 
аграрних університетах; 

 сукупність критеріїв повинна відображати як 
процесуальній, так і результативні аспекти процесу 
формування готовності агрономів-дослідників до 
професійної діяльності в аграрних університетах; 

 кожен критерій повинен характеризуватися 
сукупністю показників, що забезпечує можливість 
спостереження, а також вимірювання. 

У процесі розробки критеріїв та показників готов-
ності фахівців аграрного профілю до професійно-
педагогічної діяльності в аграрних університетах було 
враховано характеристики критеріїв і показників го-
товності у контексті дослідження проблеми фахівців 
аграрного профілю, висвітлених у дослідженнях 
Н. Журавської, П. Лузана, Л. Кліх, В. Мозгового, 
В. Нагаєв, Н. Нерух, О. Євсюков, С. Штангей та ін. 
Науковці, наголошуючи на важливості розробки від-
повідних критеріїв у контексті дослідження проблеми 
фахівців аграрного профілю, зазначають, що вони 
слугують розширеним та детальним доповненням до 
встановлених освітньо-кваліфікаційних рівнів систе-
ми вищої аграрної освіти. 

Критеріальну базу готовності майбутніх магістрів 
аграрного профілю до професійної діяльності, за 
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Л. Кліх, складають мотиваційний, когнітивно-
професійний, діяльнісний, змістовий, дослідницько-
творчий й особистісний, які відповідають інтуїтивно-
му, репродуктивному, конструкторському і творчому 
рівням готовності студентів магістратури до профе-
сійної діяльності (Klih, 2014; Lakatosh, 2020). Основ-
ними показниками означених критеріїв, на переко-
нання дослідниці, є насамперед мотивація сфери ви-
бору, рівень сформованості професійно-орієнтованих 
знань, уміння володіти інноваційними технологіями, 
рівень сформованості управлінських та комунікатив-
них умінь, творчого характер науково-дослідної робо-
ти тощо. 

Дотичною до нашого дослідження є праця 
В. Мозгового, який готовність до педагогічної діяль-
ності майбутніх інженерів-педагогів аграрного профі-
лю характеризує наступними критеріями: спрямова-
ність на організацію педагогічної діяльності; реаліза-
цію системи знань, умінь і навичок у професійно-
педагогічній діяльності; відповідність потенціалу 
особистості обраній сфері діяльності. На думку вче-
ного, наявність гуманістично-орієнтованого та прак-
тико-орієнтованого спрямування професійної підго-
товки сприятиме формуванню ціннісного ставлення 
до практичної реалізації педагогічної функції в умо-
вах ступеневої аграрної освіти, до вирішення соціаль-
но-педагогічних проблем, виникненню в них бажання 
до професійно- індивідуального самовираження. Від-
повідно такий підхід до професійної підготовки за-
безпечить не лише формування готовності інженерів-
педагогів до означеної діяльності, а й є стимулом до 
їхнього постійного саморозвитку (Mozgovyj, 2010; 
Tytova, 2018; Mozgovyj, 2019). 

На критеріально-рівневий компонент у процесі 
формування гуманістичної спрямованості майбутніх 
агрономів у своєму дослідженні звертає увагу 
Н. Нерух, зазначаючи, що “структурі і компонентам 
гуманістичної спрямованості відповідають певні кри-
терії, а саме (когнітивний, емоційно-ціннісний, діяль-
нісний) та чотири рівні гуманістичної спрямованості: 
високий, середній, достатній і низький” (Neruh, 2009). 

У наукових доробках В. Нагаєвої і М. Лактоші 
критеріальними показниками управління навчально-
творчою діяльністю студентів закладів вищої аграрної 
освіти визначено: творча активність, сформованість 
творчого досвіду, успішність, міцність засвоєних 
знань та вмінь, продуктивність навчання, рівень само-
управління, умотивованість навчально-творчої діяль-
ності студентів (Nagajev, 2010; Laktosha, 2019). 

Критеріальну базу формування навчально-
пізнавальної активності студентів закладів вищої 
аграрної освіти, за П. Лузаном, містить таку групу 
критеріїв: змістово-результативний, операційний та 
мотиваційно-динамічний. Основними показниками 
зазначених критеріїв, на переконання дослідника, є 
рівень оволодіння студентами професійними знання-
ми, уміннями і навичками, активність як “пізнавальна 
самостійність”, самопочуття студента на заняттях, 
його настрій, емоційні переживання (Luzan, 2015; 
Jablunovs'ka, 2020). 

На основі узагальнення наявних підходів щодо ви-
значення критеріїв, показників й врахування особли-

востей професійно-педагогічної підготовки фахівців 
аграрного профілю нами було визначено критерії 
(професійно-мотиваційний, когнітивно-змістовий, 
операційно-діяльнісний, особистісно-рефлексивний) 
та їхні показники щодо готовності магістрантів в аг-
рарних університетах до професійно-педагогічної 
діяльності.  

 
Висновки 

 
Таким чином, узагальнюючи роботу щодо обґрун-

тування критеріїв професійно-педагогічної підготовки 
магістрантів аграрних спеціальностей, зазначимо, що 
проведена робота забезпечила зв’язок теоретичних 
засад розробки проблеми із запитами практики підго-
товки викладача аграрного профілю.  

Визначені критерії (професійно-мотиваційний, ко-
гнітивно-змістовий, операційно-діяльнісний, особис-
тісно-рефлексивний) і показники сформованості гото-
вності у фахівців сільськогосподарських професій до 
професійно-педагогічної діяльності забезпечать мож-
ливість з науковою достовірністю здійснити моніто-
рингове дослідження з визначення реального стану 
готовності магістрантів до означеного виду діяльності 
з метою пошуку шляхів удосконалення їхньої профе-
сійної-педагогічної підготовки в аграрних університе-
тах. 

Перспективи подальших досліджень. Ґрунтуючись 
на розроблених критеріях та показниках готовності 
магістрантів сільськогосподарських професій до про-
фесійно-педагогічної діяльності в аграрних універси-
тетах, а також ураховуючи сукупність їх кількісної і 
якісної характеристик, є можливим конкретизувати 
рівні її сформованості у магістрантів.  

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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during  two-phase  feeding  of  hybrid  suckling  piglets  of  Irish  origin.  In  the  conditions  of  the  industrial  
complex, a comparison was made of the use of pre-starter feed traditional for the farm when it was fed to 
piglets  from  the  seventh  to  the  twenty-first  day  of  life  and  the  super-pre-starter,  which  was  fed  from  the  
second  to  the  fourteenth  day,  with  subsequent  transfer  to  the  feed  traditional  for  farms  with  pre-starter  
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feeding from the second to the fourteenth day with super-pre-starter feed with a gradual transfer from the 
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the on the twenty-first day, the traditional pre-starter feed was fed according to the survival of piglets before 
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period, in comparison with their analogs, which used single-phase feeding from the seventh to the twenty-
first  day  with  traditional  pre-starter  feed.  There  was  no  significant  difference  in  the  individual  weight  of  
piglets at weaning and the average daily growth of piglets in the weaning period. It  has been proven that 
during two-phase feeding, piglets ate 46.6 kg less of the entire range of feed for suckling piglets, which was 
34.5 % less per litter and 49.5 % less per head. The comprehensive index of reproductive qualities of sows 
was better by 2.3 points or 5.4 % in sows whose nests of piglets were fed in two phases compared to animals 
whose offspring were fed in one phase. 
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У статті вивчали відтворювальні якості свиноматок та ріст поросят за однофазної та двофазної підгодівлі підсисних поро-

сят. Метою даного дослідження є визначення залежності інтенсивності росту та збереженості підсисних поросят й витрат 
кормів для їхньої підгодівлі з використанням суперпрестартерного корму за двофазної підгодівлі гібридних підсисних поросят 
ірландської селекції. В умовах індустріального комплексу за надраннього відлучення поросят проведено порівняння використання 
традиційного для господарства престартерного корму при згодовувані його поросятам з сьомої по двадцять першу добу життя 
та суперпрестартеру, який згодовували з другої по чотирнадцяту добу з подальшим переведенням до вісімнадцятої-двадцять 
першої доби на годівлю традиційним для господарства престартерним кормом. Виявлено переваги гнізд поросят, яким викорис-
товувалась в підсисний період двофазна підгодівля з другої по чотирнадцяту добу суперпрестартерним кормом з поступовим 
переведенням з чотирнадцятої по вісімнадцяту добу життя на підгодівлю традиційним для господарства престартерним комбі-
кормом та подальшим його використанням до відлучення над аналогами за однофазної підгодівлі, яким з сьомої по двадцять першу 
добу згодовували традиційний престартерний корм  – за збереженістю поросят до відлучення на  5,7 % і як наслідок  – більшу на 
10,3 % їх кількість на момент відлучення та при практично рівній індивідуальній масі відлучених поросят, на 9,1 % масу їх гнізда в 
цей період порівняно з їхніми аналогами, яким застосовувалась однофазна підгодівля з сьомої по двадцять першу добу традицій-
ним престартерним кормом. Не встановлено суттєвої різниці за індивідуальною масою поросят при відлучені та середньодобо-
вими приростами поросят в підсисний період. Доведено, що за двофазної годівлі поросята з’їли менше на 46,6 кг всього асортиме-
нту кормів для підсисних поросят, що 34,5 % менше у розрахунку на одне гніздо і на 49,5 % в розрахунку на 1 голову. Комплексний 
показник відтворювальних якостей свиноматок виявився кращим на 2,3 бали, або 5,4 %, у свиноматок гнізда, поросят яких підго-
довували в дві фази порівняно з тваринами, потомство яких підгодовували за однієї фази. 

 
Ключові слова: свиноматка, порося, престартерні корми, багатоплідність, збереженість, середньодобовий приріст, витрати 

корму. 
 

Вступ 
 

Як стверджує (Muns & Tummaruk,  2016), післяпо-
логовий та лактаційний періоди є найбільш складни-
ми періодами у виробничому ланцюжку свинарства. 
А відлучення, на думку (Heo  et  al.,  2013), є дуже на-
пруженим циклом вирощування свиней, що, за інфо-
рмацією (Satessa  et  al.,  2020), часто призводить до 
дисфункції травлення поросят, зниження продуктив-
ності стада та економічних втрат. Стратегії годівлі до 
і після відлучення можна використовувати для регу-
лювання здоров’я, розвитку та функціонування кише-
чнику в поголів’я молодняку, тим самим знижуючи 
ризик потенційних шлунково-кишкових розладів на 
подальших етапах дорощування та відгодівлі 
(Martyshuk et al., 2020; 2021; Lee et al., 2021). 

Селекція на збільшення багатоплідності свинома-
ток, як вважає (Ward  et  al.,  2020), призвела до зни-
ження середньої ваги поросят при народженні та від-
лученні. Крім того, за інформацією (Charneca  et  al.,  
2021), молока свиноматок часто недостатньо для годі-
влі всього новонародженого приплоду. На сучасних 
промислових комплексах в більшості країн з розвине-
ним свинарством поросят відлучають у віці  21–28  
днів (Orgeur et al., 2001). Тому, на думку (Kuller et al., 
2007;  Amdi  et  al.,  2021), для успішного завершення 
підсисного періоду поросят та переведення їх на до-
рощування потрібен зрілий кишечник, готовий до 
стресів та зміни навколишнього середовища й пере-
ходу з рідкого материнського молока на твердий 
корм. В багатьох випадках, як стверджує (Lalles et al., 
2007), раннє відлучення поросят супроводжується 
серйозною затримкою росту і діареєю. Для більш 
ефективного переходу з підсисного періоду на доро-
щування в кінці першого привчають поросят до пої-
дання твердих кормів. За повідомленнями (Orengo  et  
al., 2021), престартерний корм зазвичай пропонується 
у свинарниках з 7 до 14-го дня життя поросят перева-

жно для того, щоб привчити їх до вживання твердої 
їжі, а також, щоб поступово адаптуватися до рослин-
ної дієти. Використання сухого корму у відділенні для 
опоросу, на думку (López-Colom et al.,  2020; Kuller et  
al., 2021; Canibe et al., 2022), збільшує здатність орга-
нів травлення до підвищення всмоктування в кишеч-
нику після відлучення, тому годівля престартером є 
корисним інструментом для запобігання діареї після 
відлучення. Однак, як стверджує (Bruininx  et  al.,  
2002), великий відсоток поросят не їсть пропонований 
сухий корм і це не дозволяє свиноматці вирощувати 
більше поросят, ніж вона має сосків. Тому, на думку 
(Kelly et al., 1991; Boontiam et al., 2022), використання 
новітніх розробок суперпрестартера може дати мож-
ливість регулювати травлення та умови росту поро-
сят, оскільки поживний склад його впливатиме на 
розвиток кишечнику, впливаючи на активність фер-
ментів, його морфологію та може потенційно збіль-
шити споживання корму поросятами перед відлучен-
ням. Забезпечуючи поросятам адекватне споживання 
престартера, виробники збільшували приріст ваги та 
однорідність гнізда поросят при відлученні. Проте 
використання сухого корму завжди було дуже трудо-
містким (Manzke  et  al.,  2018). Ці фактори спонукали 
дослідників розглянути можливість використання 
встановлених автоматичних систем подачі замінника 
молока як рідкого суперпрестартера. 

Однією з основних причин зниження ваги при від-
лученні та підвищеній мінливості груп у період до-
рощування, на думку (Pluske et al., 2013; Rhouma et al., 
2017; Liu et al., 2018), є висока поширеність патологій 
травлення, пов’язаних з умовно-патогенними мікроо-
рганізмами. Тому в останні роки вивчалися різні стра-
тегії годівлі і, зокрема, використовувалися різні за 
вмістом суперпрестартери як засоби боротьби з пато-
генами для зменшення діареї у поросят. Умови ран-
нього періоду життя свині впливають на розвиток 
кишечнику та мікробну колонізацію, що робить ран-
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ній етап життя критичним для розвитку кишечнику в 
умовах сільськогосподарського виробництва. Надання 
додаткового замінника молока перед відлученням 
поросят, як стверджує (Greeff et al., 2016), збільшує 
індивідуальну масу поросяти при відлученні та спри-
яє їх більш інтенсивному росту в ранній період доро-
щування. Крім того, поросята, які мають доступ до 
суперпрестартеру під час підсисного періоду, мають 
більші за розміром шлунки і більшу здатність вироб-
ляти ферменти травлення (пепсин), ніж свині, які його 
не отримують (Cranwell, 1985). Також результати 
випробувань показують, що годівля якісним супер-
престартером перед використанням престартера збі-
льшувала загальне споживання корму перед відлу-
ченням поросят порівняно з годівлею їх лише преста-
ртером (van der Hoeven, 2020). 

Проте деякі результати досліджень показують, що 
використання суперпрестартера для поросят до відлу-
чення не впливало на їхній подальший ріст після від-
лучення на дорощуванні (Middelkoop et al., 2020) та на 
споживання корму або води (Kobek-Kjeldager et al., 
2021). За повідомленнями (Park et al., 2014), викорис-
тання суперпрестартера у підсисний період знижува-
ло смертність поросят порівняно із аналогами, які 
споживали лише молоко свиноматки. Також повідом-
лялося, що поросята, які споживали супепрестартер 
демонстрували більш високі середньодобові прирос-
ти, більшу вагу при відлученні (Wolter et al., 2002) та 
більшу живу масу після відлучення. За даними 
(Byrgesen et al., 2021), активність лактази, мальтази та 
сахарази у проксимальному відділі тонкої кишки була 
найбільшою у поросят, яким згодовували супепреста-
ртери з раннього віку. Водночас (Pustal et al., 2015) з 
співавторами не виявили змін у індивідуальній масі 
поросят при відлученні та їх середньодобових приро-
стах в підсисний період за використання суперпреста-
ртерних кормів. Але було встановлено, що свиномат-
ки могли вигодовувати на одне порося більше без 
негативних наслідків як для їх здоров’я, так і для 
здоров’я самих поросят упродовж усього підсисного 
періоду. 

Деякі науковці застерігають від надмірно раннього 
переведення підсисних поросят на суперпрестартер-

ний корм. Зокрема, на думку (Rooke & Bland, 2002), 
ранній розвиток імунної системи свиней майже повні-
стю відбувається під час підсисного періоду. Тому в 
поросят, яких з перших днів від народження годували 
замінниками молока частково або повністю, або у тих, 
що були позбавлені молозива свиноматки, передача 
пасивного імунітету від свиноматки до поросят не 
відбувалася і ці поросята не поглинали макромолеку-
ли, тож клітини кишечнику, відповідальні за це пог-
линання, являли собою відкриті вакуолі, демонструю-
чи відсутність ендоцитозу макромолекул (Le Dividich 
et al., 2005; Maciag et al., 2022). 

Підготовка кишечнику підсисних поросят до пере-
хідного періоду відлучення, особливо за ранніх його 
термінів (включаючи перехід від молочного раціону 
до рослинних інгредієнтів), через застосування супер-
престартерів стає все більш актуальною проблемою у 
зв’язку з необхідністю отримання міцних здорових 
поросят, яких можна відлучити від свиноматки без 
надмірного використання оксиду цинку або антибіо-
тиків. 

 
Мета досліджень 

 
Метою нашого дослідження є вивчення впливу су-

перпрестартерного корму для годівлі підсисних поро-
сят на їх збереженість, інтенсивність росту та витрати 
кормів для підгодівлі поросят сисунів. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Для проведення досліджень за методом пар анало-

гів на товарному репродукторі № 1 м. Глобине ТОВ 
“НВП “Глобинський свинокомплекс” відповідно до 
схеми досліду (табл. 1) з числа помісних свиноматок 
F1 від ірландського ландраса та ірландської великої 
білої породи, які поросились впродовж одного тижне-
вого ритму, сформовано за методом груп аналогів дві 
групи свиноматок – контрольну та дослідну в кількос-
ті по 102 голови. До кожної групи були включені в 
рівній кількості свиноматки з однаковим репродукти-
вним циклом, ідентичні за показниками живої маси та 
показниками продуктивності в попередні опороси. 

 
Таблиця1 
Схема досліду 
 

Показник 

Контрольна група Дослідна група 

n, 
голів 

середня кількість поросят 
при відлученні в попередній 

опорос, гол. 

дати  
попереднього 

опоросу 

n, 
голів 

середня кількість поросят 
при відлученні в поперед-

ній опорос, гол. 

дати  
попереднього 

опоросу 
Кількість свиноматок 
на початок досліду: 

102   103   

в тому числі : 
I опорос 

16 11,86 11.04.–14.04. 14 11,77 08.04.–14.04.

II опорос 21 11,81 09.04.–14.04. 23 11,74 11.04.–14.04.
III опорос 13 11,85 09.04.–14.04. 13 12,15 11.04.–15.04.
IV опорос 11 11,91 08.04.–14.04. 12 12,00 11.04.–14.04.
V опорос 8 12,25 10.04.–14.04. 6 12,33 10.04.–15.04.
VI опорос 8 12,13 10.04.–14.04. 10 11,90 10.04.–15.04.
VII опорос 5 11,60 10.04.–12.04. 3 12,00 09.04.–11.04.

Ремонтні свинки 25 - 07.04.–16.04. 27 - 07.04.–15.04.
В середньому:  11,92   11,98  
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Утримувались свиноматки обох груп в одній секції 
для опоросу, в якій було розміщено 242 свиноматки. З 
метою нівелювання впливу параметрів мікроклімату в 
приміщенні тварини контрольної та дослідної груп 
розташовувались попарно, одна голова з контрольної 
групи і поряд одна голова з дослідної групи. Свино-
матки утримувались в одиночних станках розміром 
1,7 на 2,4 м з фіксатором для свиноматки, килимком і 
інфрачервоною лампою для підтримання локального 
мікроклімату в зоні відпочинку поросят. Підлога в 
станку була повністю щілинною – чавунною в місці 
утримання свиноматки і полімерною на решті площі 
станка. Годівля свиноматок була дозованою за допо-
могою об’ємних дозаторів і здійснювалась повнораці-
онними збалансованими комбікормами для підсисних 
свиноматок, виробленими на власному комбікормо-
вому заводі. Нормування годівлі було однаковим для 
свиноматок обох груп. Підгодівля поросят здійснюва-
лась за допомогою з’ємних годівниць, які розташову-
вались в тильній частині станка поблизу автопоїлки, в 
зоні для поросят. 

Напування свиноматок відбувалось за допомогою 
соскової автонапувалки, розташованої біля годівниці. 
Напування поросят здійснювалось з мисочкової авто-
напувалки, розташованій в тильній частині станку. 

Підтримання мікроклімату в приміщенні відбува-
лась за допомогою системи вентиляції негативного 
тиску, яка складалась з двох витяжних вентиляторів і 
8 припливних клапанів та системи підігріву і конди-
ціонування повітря. 

Видалення гною відбувалось за допомогою вакуу-
мно-самопливної системи періодичної дії після пере-
ведення тварин з секції. 

Свиноматок в секцію для опоросу переміщували в 
понеділок за 3–5 діб до опоросу. Для полегшення 
ідентифікації піддослідних тварин свиноматкам конт-
рольної групи були нанесені на станкових картках 
мітки зеленого кольору та спреєм відповідного кольо-
ру на спині тварини. Їх аналогам з дослідної групи 
були нанесені відповідні мітки синього кольору. 

Після опоросу в обох групах провели облік кілько-
сті та маси гнізда поросят при народжені. Під час 
вирівнювання гнізд поросят переміщували тільки в 
межах однієї групи. Всі ветеринарні та технологічні 
процедури в контрольній та дослідній групі проводи-
лись одночасно і за однаковим протоколом. 

Поросятам контрольної групи, починаючи з сьомої 
доби життя, згодовували традиційний престартер, 
який використовується в цей час в ТОВ “НВП “Гло-
бинський свинокомплекс” для підгодівлі поросят, а їх 
аналогам з другої (дослідної) групи з 2-ї доби життя 
згодовували суперпрестартерний комбікорм “Супер-
пестартер 2–14” з поступовим переведенням їх з 14 по 
18 добу життя на традиційний для господарства пре-
стартерний комбікорм. Щоденно проводився облік 
заданого комбікорму обох рецептур, вибуття поросят, 
причини вибуття, маси при вибутті та щоденно зано-
силися в щоденник досліду. Під час відлучення поро-
сят тварини кожної групи були окремо зважені і за 
результатами були розраховані збереженість поросят 
та інтенсивність їхнього росту в підсисний період, 
кількість з’їденого суперпрестартерного та престарте-

рного корму, витрати комбікорму на одне порося при 
відлучені. 

Для визначення комплексної оцінки відтворюва-
льних якостей досліджуваних тварин використали 
оціночний індекс за обмеженою кількістю ознак 
(Rybalko at al., 2005).  

GWBI 352  , 

де: І – індекс відтворювальних якостей, балів;  
В – кількість поросят при народженні, гол.;  
W – кількість відлучених поросят, гол.;  
G – середньодобовий приріст поросят при відлу-

ченні, кг. 
Отримані результати досліду були обраховані біо-

метрично за допомогою прикладних програм 
Microsoft Office Excel. 

 
Результати та їх обговорення 

 
За результатами досліджень встановлено, що в 

обох групах багатоплідність свиноматок перебувала 
на практично одному рівні – 12,82–12,81 гол. 
(табл. 2), Тобто на початку дослідження впливу дво-
фазної підгодівлі підсисних поросят в кожній з піддо-
слідних груп була відсутня різниця в кількості поро-
сят по групі. Також в досліді встановлено відсутність 
вірогідної різниці між великоплідністтю свиноматок 
обох піддослідних груп та масою гнізда поросят при 
народженні.  

Тимчасом двофазне згодовування кормів для під-
сисних поросят вплинуло на їх збереженість. Так, за 
21 добу підсисного періоду в контрольній групі, в 
якій престартер згодовували в одну фазу і з сьомої 
доби вибуло 152 голови поросят, тимчасом як в дос-
лідній групі, де підгодівля поросят розпочалась супе-
рпрестартером з другої доби життя, з поступовим 
переведенням з вісімнадцятої доби на звичайний пре-
стартер, вибула тільки 51 голова, що майже втричі 
менше порівняно з контрольною групою. Таким чи-
ном, в контрольній групі збереженість поросят склала 
88,4 %, тимчасом як в дослідній вона виявилась на 
8,9 % вірогідно (Р < 0,01) кращою. 

Як результат різної збереженості поросят при 
практично рівній багатоплідності до відлучення в 
контрольній групі залишилось 11,30 гол. поросят, 
тимчасом як в дослідній їх було 12,46 гол., що вірогі-
дно (Р < 0,01) на 1,16 гол., або на 10,3 %, більше порі-
вняно з контролем. 

Індивідуальна маса поросят, на наш погляд, за ра-
хунок меншої їх кількості у гнізді в контрольній групі 
була незначно на 1,1 % невірогідно вищою порівняно 
з гніздами поросят, які споживали суперпрестартер з 
другої доби життя. 

Водночас, незважаючи на меншу індивідуальну 
масу, маса гнізда поросят до відлучення за рахунок 
кращої збереженості поросят і як результат – більшої 
їх кількості на момент відлучення виявилась на 5,7 кг, 
або 8,9 % (Р < 0,05) вищою у гніздах свиноматок за 
двофазної підгодівлі їх потомства порівняно з їхніми 
аналогами, де застосовувалась однофазна підгодівля 
поросят. 
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Середньодобові прирости поросят в підсисний пе-
ріод були практично рівними у поросят за обох варіа-
нтів їх підгодівлі в підсисний період. 

Комплексний показник відтворювальних якостей 
свиноматок виявився кращим на 2,3 бала, або 5,4 %, у 
свиноматок гнізда, поросят яких підгодовували в дві 
фази порівняно з тваринами, потомство яких підгодо-
вували за однієї фази. 

При підрахунку витрат престартерних комбікормів 
за 21 добу підсисного періоду встановлено різний 
рівень їх споживання (табл. 3). Так, за підсисний пе-
ріод поросятам контрольної групи було згодовано 
181,44 кг традиційного престартерного комбікорму, 
що в перерахунку на одне відлучене порося склало 
157 г. 

 
Таблиця 2 
Відтворювальні якості свиноматок за однофазної та двофазної підгодівлі поросят, (n = 205) 
 

Показник Контрольна група Дослідна група 
Кількість свиноматок в групі, гол. 102 102 
Багатоплідність, гол. 12,82 ± 0,36 12,81 ± 0,29 
Великоплідність, кг   1,36 ± 0,03   1,38 ± 0,03 
Маса гнізда поросят при народженні, кг 17,43 ± 0,66 17,67 ± 0,59 
Збереженість, %   88,4 ± 2,01   97,3 ± 2,24** 
Кількість поросят в гнізді при відлученні, гол. 11,30 ± 0,32 12,46 ± 0,21** 

Середня маса 1 голови при відлучені в 21 добу, кг   5,63 ± 0,16   5,57 ± 0,21 
Середня маса гнізда поросят при відлучені в 21 добу, кг   63,7 ± 1,04   69,4 ± 2,11* 
Середньодобові прирости, г    203 ± 7,16    200 ± 8,36 
Індекс відтворювальних якостей, балів 42,7 45,0 

Примітки: * Р > 0,05; ** Р > 0,01 
 

Таблиця 3 
Споживання кормів за однофазної та двофазної підгодівлі поросят 
 

Показник Контрольна група Дослідна група 
З’їдено всього престартерного  корму за підсисний період, кг 181,44 104,52 
З’їдено престартерного корму на 1 голову за підсисний період, г 157 81 
З’їдено суперпрестартеру за підсисний період всього, кг - 30,34 
З’їдено суперпрестартеру на 1 голову за підсисний період, г - 24 
З’їдено всього корму за підсисний період, кг 181,44 134,86 
Витрати престартерних комбікормів на одне гніздо поросят, кг 1,78 1,32 
З’їдено всього корму на 1 голову за підсисний період, г 157 105 

 
Водночас у дослідній групі за цей же період було 

згодовано 104,52 кг традиційного престартеру, що в 
середньому на одне відлучене порося склало 81,0 г. 
Тимчасом за підсисний період поросятам дослідної 
групи було згодовано 30,34 кг суперпрестартерного 
корму, що в перерахунку на одне відлучене порося 
склало 24 г. Загалом поросятам дослідної групи за 
весь підсисний період було згодовано 134,8 кг пре-
стартерних кормів, тимчасом як їх аналогам з контро-
льної – на 46,7 або на 25,7 % більше. В перерахунку 
на одне гніздо поросят витрати комбікормів для під-
сисних поросят за двофазної годівлі виявились на 
34,5 % меншими порівняно з їхніми ровесниками, 
яким престартери згодовували в одну фазу. Також 
витрати престартерних комбікормів у розрахунку на 
одне відлучене порося склали у дослідній групі 105 г, 
що на 49,5 % менше порівняно з контрольною. 

Таким чином, поросята, яким згодовували супер-
престартерний комбікорм 2–14 з подальшим переве-
денням з 14 по 18 добу на звичайний престартер мали 
кращу на 5,7 % збереженість до відлучення і за раху-
нок цього більшу на 10,3 % їх кількість на момент 
відлучення та, при практично рівній середній масі 
поросят-відлученців, на 9,1 % масу гнізда поросят в 
цей період порівняно з їхніми аналогами, яким засто-

совувалась однофазна підгодівля з 7 по 21добу тради-
ційним престартерним кормом. 

За весь 21-добовий підсисний період поросята за 
двофазної годівлі з’їли на 34,5 % менше престартер-
них кормів в розрахунку на одне гніздо і на 49,5 % в 
розрахунку на 1 голову. 

Повідомлялося (Cranwell, 1985; Greeff et al., 2016), 
що застосування додаткового корму на ранній стадії 
підсисного періоду збільшує індивідуальну масу по-
росяти при відлученні. Однак за результатами нашого 
дослідження ці дані не підтвердилися, що також супе-
речить даним (Lee et al., 2021), який вказував, що 
поросята, яким не давали корм впродовж підсисного 
періоду, були в середньому на 0,5 кг легшими при 
відлученні порівняно з аналогами, які споживали 
додатковий суперпрестартер у сухому вигляді. 

На противагу висновкам (van der Hoeven, 2020), в 
яких сказано, що годівля якісним суперпрестартером 
перед використанням престартеру збільшувала зага-
льне споживання корму перед відлученням поросят 
порівняно з годівлею їх лише престартером, ми ви-
явили зниження споживання кормів дослідним пого-
лів’ям, яке утримувалося на двофазній підгодівлі. 
Виявлене нами загальне зниження споживання кормів 
за підгодівлі поросят суперпрестартером не збігається 
із даними (Kobek-Kjeldager et al., 2021), який заявив 
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про відсутність змін у кількості спожитих кормів, 
незважаючи на додавання додаткового сухого корму 
поросятам до відлучення. 

Також наші висновки збіглися з результатами 
(Park et al., 2014), в яких сказано, що використання 
суперпрестартера у підсисний період знижувало сме-
ртність поросят порівняно із аналогами, які його не 
споживали, та не збіглися і з даними (Lalles et al., 
2007) про погіршення збереженості у поросят, яким 
згодовували до відлучення суперпрестартер. Ми вста-
новили поліпшення збереженості поросят при дода-
ванні їм суперпрестартеру за двофазної підгодівлі.  

Збільшення інтенсивності росту підсисних поросят 
на двофазній підгодівлі, а саме маси одного поросяти 
при відлученні та середньодобових приростів, на які 
вказував (Wolter et al., 2002), не знайшло підтвер-
дження у нашій роботі, оскільки ми, подібно до 
(Pustal et al., 2015), не виявили статистично вірогідної 
відмінності вказаних показників у молодняку обох 
груп. 

Висновки 
 
Встановлено переваги гнізд поросят, де викорис-

товувалась двофазна підгодівля підсисних поросят, 
над аналогами за однофазної підгодівлі за збереженіс-
тю поросят до відлучення на 5,7 %, кількістю поросят 
до відлучення на 10,3 % та масою гнізда в цей період 
на 9,0 % й за комплексним показником відтворних 
якостей свиноматок на 5,4 %. 

Не встановлено суттєвої різниці за індивідуальною 
масою поросят при відлучені та їх середньодобовими 
приростами в підсисний період. 

За двофазної годівлі поросята з’їли на 34,5 % 
менше всього асортименту престартерних кормів в 
розрахунку на одне гніздо і на 49,5 % в розрахунку на 
1 голову. 

Перспективи подальших досліджень. Наступним 
етапом дослідження вважаємо за доцільне провести 
вивчення впливу суперпрестартерних кормів рідкого 
типу на інтенсивність росту підсисних поросят та 
відтворювальні якості свиноматок. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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The results of the study conducted at the “Pchany-Denkovych” stud farm of the Stryi district of the Lviv 
region on heifers of the Simmental breed obtained from cows with different productivity are described. The 
dynamics of animal growth and the biochemical composition of the blood of heifers obtained from low-
productive and high-productive mothers were studied. In the process of studying the dynamics of the live 
weight of calves from birth to 6 months of age, a tendency to increase the body weight of calves of the first 
group, obtained from highly productive mothers, at the age of 2, 4, and 6 months, respectively, was 
established – by 1.2 kg, 5.3 kg and 4.8 kg to the body weight index of heifers obtained from low-yielding 
cows. Experimental groups of heifers at the age of 6 months corresponded to the live weight of the 
Simmental breed standard. It was established that the total protein content in the blood serum of heifers 
obtained from cows with different milk productivity from birth to 6 months of age was within the 
physiological norm and increased gradually with the advantage of its level in analogs obtained from highly 
productive cows. Comparing the indicators of total protein in the dynamics from the first to the sixth month, 
it was found that it increased by 33.9 % in the first group and 25.5 % in the second group, respectively. The 
level of total cholesterol in the blood serum of experimental heifers during six months increased with age, 
with a slight advantage of indicators in heifers from the first group, which came from highly productive 
mothers (Р > 0.05). The increase in total cholesterol from one month to 6 months of age in the first and 
second groups of heifers was 38.5 % and 20.0 %, respectively. A higher concentration of total lipids was 
noted in the blood of experimental daughters of highly productive cows. The minimum indicators of the level 
of total lipids were established in the first month of life of experimental heifers of the first and second 
groups, respectively – at 2.7 and 2.6 g/l, with the same level (3.5 g/l) in the second month and an increase in 
indicators in the third-month life (4.5 vs. 4.1 g/l) (Р > 0.05). It was established that the activity of aspartate 
aminotransferase in all periods of growth of Simmental breed heifers significantly exceeds the activity of 
alanine aminotransferase. Characteristic features of the dynamics of this indicator are the maximum 
activity of AST and ALT in the first two months of the animal's life, which then gradually decreases. 

 
Key words: heifers, live weight, blood, protein, cholesterol, lipids, AST, ALT. 
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Викладено результати дослідження, які проводились в племзаводі “Пчани-Денькович” Стрийського  району Львівської області 
на теличках симентальської породи, отриманих від корів з різною продуктивністю. Вивчали в динаміці ріст тварин та біохіміч-
ний склад крові теличок, одержаних від низькопродуктивних та високопродуктивних матерів. В процесі вивчення динаміки живої 
маси телят від народження до 6-місячного віку встановлена тенденція підвищення маси тіла у телят першої групи, отриманих 
від високопродуктивних матерів, у віці 2, 4 та 6 місяців відповідно на 1,2 кг, 3,1 кг та 5,2 кг щодо показника маси тіла теличок, 
одержаних від низькопродуктивних корів. Піддослідні групи теличок у 6-місячному віці відповідали за живою масою стандарту 
симентальської породи. Встановлено, що вміст загального протеїну в сироватці крові теличок, отриманих від корів з різною 
молочною продуктивністю, від народження до 6-місячного віку перебував у межах фізіологічної норми і зростав поступово з 
перевагою його рівня в аналогів, одержаних від високопродуктивних корів. Порівнюючи показники загального протеїну в динаміці з 
першого по шостий місяць, виявили його зростання в першій групі на 33,9 %, а в другій групі – на 25,5 % відповідно. Рівень загаль-
ного холестеролу в сироватці крові піддослідних теличок протягом шести місяців збільшувався з віком з незначною перевагою 
показників у теличок з першої групи, які походили від високопродуктивних матерів (Р > 0,05). Зростання показника загального 
холестеролу з місячного до 6-місячного віку в першій та другій групі теличок становив відповідно – 38,5% та 20,0 %. Спостеріга-
ється більш висока концентрація загальних ліпідів в крові піддослідних дочок високопродуктивних корів. Мінімальні показники 
рівня загальних ліпідів встановлені на першому місяці життя піддослідних теличок першої і другої групи відповідно – на 2,7 та 
2,6 г/л, з однаковим рівнем (3,5 г/л) на другому місяці та  зростання показників на третьому місяці життя (4,5 проти 4,1 г/л) (Р > 
0,05). Встановлено, що  активність аспартатамінотрансферази в усі періоди росту теличок симентальської породи значно пере-
вищує активність аланінамінотрансферази. Характерними ознаками динаміки цього показника є максимальна активність АСТ і 
АЛТ у перші два місяці життя тварин, яка потім поступово знижується.  

 
Ключові слова: телички, жива маса, кров, білок, холестерол, ліпіди, АСТ, АЛТ. 

 
Вступ 

 
На сучасному етапі розвитку молочного скотарст-

ва ефективна селекційна робота неможлива без ком-
плексного використання в ній не тільки зоотехнічних 
методів, а й інтер’єрних показників тварин, в тому 
числі й біохімічних, які мають тісний зв’язок із гос-
подарсько-корисними ознаками тварин (Dorofeiev, 
2001; Prosianyi et al., 2005; Zhukorskyi, 2008; Koval, 
2010; Yanovych, 2010; Zamazii & Kambur, 2012; 
Mazurkevych et al., 2017; Mylostyvyi et al., 2021). До-
ведена залежність майбутньої молочної продуктивно-
сті корів від їхньої живої маси у період вирощування 
(Antonenko, 2002; Tkach, 2013). Найінтенсивніший 
розвиток тварин відбувається у ранньому віці, а його 
затримка в перші місяці життя не компенсується пов-
ністю у старшому віці, оскільки генетично запрогра-
мована продуктивність корів може бути реалізована 
лише за сприятливого їх вирощування у різні вікові 
періоди в молодому віці (Bazyshyn, 2008; Koval, 
2010). Однак використання в прогнозуванні таких 
показників не завжди приносять бажані результати, 
оскільки той самий показник відображає лише корот-
кочасну метаболічну картину тварини. Тому в селек-
ційній роботі з породами великої рогатої худоби не-
обхідно все більше використовувати не тільки окремі 
тести, а цілу систему  різних показників, що дозво-
лить підвищити рівень прогнозу майбутньої продук-
тивності тварин (Zhukorskyi, 2008; Mazur et al., 2020; 
Borshch et al., 2020; 2021; Bashchenko et al., 2021; 
Fedorovych et al., 2021). Все це свідчить про те, що 
необхідні глибокі дослідження в галузі біохімії та 
селекції, які будуть спрямовані на розкриття стійких 
механізмів в індивідуальному розвитку тварин 
(Hryshchuk et al., 2021; Denkovich et al., 2021).  

 
Мета досліджень 

 
З огляду на зазначене, метою наших досліджень 

було вивчити вплив продуктивності матерів на масу 
тіла та метаболічний профіль їхніх дочок. 

 
 

Матеріал і методи досліджень 
 
Дослідження проводили в фермерському госпо-

дарстві “Пчани-Денькович” Стрийського району 
Львівської області на теличках симентальської поро-
ди.  

Для досліджень було відібрано дві  групи теличок, 
а саме: у першій групі телички по 10 голів в кожній, 
які походили від матерів з продуктивністю понад 
7000–7500 тис. кг молока, в другій відповідно – тели-
чки від ровесниць з продуктивністю 4000–4500 кг 
молока за лактацію.  

Зразки крові відбирали у телят один раз в місяць  
до ранкової годівлі. В зразках крові визначали вміст 
загального протеїну, загальних ліпідів, загального 
холестеролу, активність АСТ і АЛТ на автоматичному 
біохімічному аналізаторі “Sapphire 400” з викорис-
танням реактивів фірми “Bios systems”.  

Цифровий матеріал опрацьовано за допомогою 
методів варіаційної статистики з визначенням вірогі-
дності різниці між показниками у контрольній і до-
слідних групах. Для встановлення ступеня вірогіднос-
ті результатів використовували значення критерію 
вірогідності за Стюдентом-Фішером при порогах 
вірогідності * Р < 0,05, ** Р < 0,01, *** Р < 0,001. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Важливим показником для телят є маса тіла, яка 

пов’язана з годівлею та відповідно їх ростом і розвит-
ком. Маса тіла телят при народженні практично не 
відрізнялась і становила в першій групі 39,5 кг проти 
38,9 кг у другій групі. Маса телят у 2-місячному  віці 
становила в першій групі 83,0 кг, а в другій групі на 
1,2 кг менше (рис. 1).  

У віці чотирьох місяців телички, отримані від ко-
рів з першої групи, переважали своїх ровесниць з 
другої групи за живою масою на 3,1 кг. 

В 6-місячному віці жива маса телят становила в 
першій групі 179,4 кг, що на 5,2 кг більше за показник 
аналогів з другої групи (Р < 0,05). Від народження до 
6-місячного віку маса тіла тварин збільшилася в пер-
шій групі у 4,7, а в другій – у 4,6 раза.  Обидні піддос-



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2022, т 24, № 97 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2022, vol. 24, no 97 
171 

лідні групи теличок у 6-місячному віці відповідали за 
живою масою стандарту симентальської породи. 

Таким чином, аналіз динаміки живої маси теличок 
піддослідних груп показав, що жива маса телят, оде-
ржаних від корів з високою молочною продуктивніс-
тю більша, ніж у аналогів, отриманих від корів з ни-
зькою продуктивністю. 

Показники крові як однієї з фізіологічних систем є 
інтеграційним індикатором функціонування усього 
організму. Одним із важливих показників, що харак-
теризує рівень метаболізму в організмі тварин, визна-
чає в’язкість крові, створює осмотичний тиск, який 
необхідний для регуляції обміну води між кров’ю і 
тканинами, підтримує Р-н крові на постійному рівні, є 
вміст загального протеїну в сироватці крові. 

 

 
Рис. 1. Динаміка живої маси теличок піддослідних груп, кг  

 
Вміст загального протеїну в сироватці крові тели-

чок, отриманих від корів з різною молочною продук-
тивністю від народження до 6-місячного віку, перебу-
вав у межах фізіологічної норми. Мінімальні показ-
ники рівня загального білка в крові теличок встанов-
лені на першому місяці життя і були в першій групі 
55,4  г/л, а в другій групі – 56,6 г/л. У віці 2–3 місяців 
рівень загального протеїну в сироватці крові теличок 
поступово зростав. Так, у 2-місячному віці рівень 
загального протеїну у першій і другій групі відповід-
но становив 57,2 проти 57,0 г/л, а в 3-місячному віці – 
70,2 проти 68,8 г/л. Зростання загального протеїну у 
3-місячному віці щодо показника першого місяця у 
першій та другій групі теличок відповідно становило 
26,7 та 21,6 %. 

У 4-місячному віці цей показник суттєво не змі-
нювався і становив у першій групі 69,8 г/л та був на 
1,2  г/л вищим за показник ровесниць з першої групи. 

Максимальний показник загального протеїну ви-
явили у телят 6-місячного віку в теличок першої гру-
пи – 74,2 г/л, а в другій групі –71,1 г/л, або на 4,4 % 
менше. Порівнюючи показники загального протеїну в 
динаміці з першого по шостий місяць виявили його 
зростання в першій групі на 33,9 %, а в другій групі – 
на 25,5 % відповідно. 

Відповідно до результатів досліджень (рис. 2) 
вміст загального протеїну в сироватці крові у телят 
піддослідних груп перебував у межах фізіологічної 
норми, що свідчить про сталість показників білкового 
обміну. 

Отже, вміст загального протеїну в сироватці крові 
теличок піддослідних груп з віком зростав поступово, 
з перевагою його рівня в теличок, одержаних від ви-
сокопродуктивних корів. 

 

 
Рис. 2. Динаміка вмісту в сироватці крові загального протеїну у теличок піддослідних груп, г/л 
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Рівень загального холестеролу в сироватці крові 
піддослідних теличок протягом шести місяців був в 
межах норми та збільшувався з віком (рис. 3).  

Уміст холестеролу в сироватці крові залежить від 
функціонального стану печінки. Дослідженнями вста-
новлено мінімальний його показник у теличок місяч-
ного віку піддослідних груп. У теличок першої групи 
він становив 2,6 ммоль/л, що на 0,1 ммоль/л більше за 
аналогів з другої групи. З віком спостерігається зрос-
тання даного показника у тварин піддослідних груп. 

Максимальний показник загального холестеролу 
виявлено у віці 6 місяців в обох піддослідних групах, 
з незначною перевагою  у ровесниць першої групи (на 
0,6 ммоль/л або 12 %). Зростання показника загально-
го холестеролу з місячного до 6-місячного віку у пе-
ршій та другій групі теличок становило відповідно 
38,5 % та 20,0 %. Статистично вірогідної різниці між 
першою і другої групами за показником загального 
холестеролу в динаміці не виявлено (Р > 0,05). 

Таким чином, більш високі показники загального 
холестеролу в сироватці крові виявлено у теличок з 
першої групи, які походили від високопродуктивних 
матерів. 

Встановлено, що рівень загальних ліпідів з віком 
піддослідних тварин перебував у межах фізіологічної 
норми протягом досліджуваного періоду (рис. 4). 

Мінімальні показники рівня загальних ліпідів  
встановлені на першому місяці життя піддослідних 
теличок. У першій групі він становив 2,7 г/л проти 
2,6 г/л у другій групі. 

На другому місяці життя спостерігається зростан-
ня рівня загальних ліпідів у крові піддослідних груп. 
В першій і другій групах показник рівня загальних 
ліпідів перебував на одному рівні та становив 3,5 г/л. 
У 3-місячному віці виявлено зростання рівня загаль-
них ліпідів в крові теличок піддослідних груп. Так, в 
першій групі він становив 4,5 г/л і був на 0,4 г/л біль-
шим за показник ровесниць другої групи. 

До 6-місячного віку показник рівня загальних ліпі-
дів у крові зменшувався в першій групі до 3,8 г/л проти 
3,5 г/л у другій групі, що, можливо, пов’язано з пере-
ходом піддослідних тварин на рослинний корм. Стати-
стично вірогідної різниці за рівнем загальних ліпідів в 
крові піддослідних теличок не виявлено (Р > 0,05). 

Отже, більш висока концентрація загальних ліпідів 
виявлена в крові піддослідних дочок високопродукти-
вних корів. 

 

 
Рис. 3. Динаміка рівня загального холестеролу у сироватці крові піддослідних теличок, ммоль/л 
 

 
Рис. 4. Динаміка вмісту загальних ліпідів у крові піддослідних тварин, г/л 
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Найбільш важливі ферменти, які зв’язані з обмі-
ном амінокислот та білків – трансамінази, які перено-
сять групу NH2 з амінокислот на кетокислоти. Найбі-
льшою каталітичною активністю володіють два фер-
менти: аланінамінотрансфераза (АЛТ) та аспартатамі-
нотрансфераза (АСТ). Досліджуючи активність АЛТ і 
АСТ в крові теличок, виявили, що їх активність мар-
керних печінкових ензимів з віком суттєво не зміню-
ється.  

Встановлено, що при народженні активність АСТ 
в сироватці крові першої групи підослідних теличок, 
отриманих від високопродуктивних матерів, станови-
ла 428 проти 426 нкат/л у ровесниць з другої групи 
(рис. 5). 

В наступні місяці життя спостерігається незначне 
зростання активності АСТ у крові теличок. У першій 
групі концентрація АСТ зросла до 435 нкат/л, а в 
другій – до 439 нкат/л. На третьому місяці життя ак-
тивність АСТ в крові дочок високопродуктивних 
матерів досягла максимального рівня і становила 447 
нкат/л та була на 18 нкат/л більшою за показник аспа-
ртатамінотрансферази крові теличок другої групи. 

В наступні місяці життя спостерігається незначне 
зростання активності АСТ у крові теличок. У першій 
групі концентрація АСТ зросла до 435 нкат/л, а в 
другій – до 439 нкат/л. На третьому місяці життя ак-
тивність АСТ в крові дочок високопродуктивних 

матерів досягла максимального рівня і становила 447 
нкат/л та була на 18 нкат/л більшою за показник аспа-
ртатамінотрансферази крові теличок другої групи. 

З чотирьох місяців життя активність АСТ у крові 
теличок обох досліджуваних груп незначно понизи-
лась і складала в першій групі 422 нкат/л проти 
407 нкат/л (Р < 0,05). В 6-місячному віці рівень актив-
ності АСТ у крові теличок становив у першій групі 
432 нкат/л, в другій групі відповідно на 12 нкат/л 
менше.  

На першому місяці життя активність АЛТ в крові 
теличок першої групи становила 280 нкат/л, а в другій 
групі теличок на 2 нкат/л, або на 0,7 %, більше 
(рис. 6). 

У 3-місячному віці  виявили незначне зростання 
фермента в крові піддослідних груп теличок. Так, у 
першій групі активність АЛТ становила 288 нкат/л 
проти 282 нкат/л, з різницею 6 нкат/л  щодо аналогів 
другої групи. 

На четвертому і п’ятому місяцях життя рівень 
АЛТ знижувався в обох дослідних групах. Починаю-
чи з 6-місячного віку спостерігається зростання кон-
центрація АЛТ у піддослідних групах теличок. В 
першій групі концентрація АЛТ становила 282 нкат/л, 
що на 11 нкат/л  вище за показник ровесниць з другої 
групи. Статистично вірогідної різниці між піддослід-
ними групами не виявлено. 

 

 
Рис. 5. Динаміка активності аспартатамінотрансферази в крові піддослідних теличок, нкат/л 
 

 
Рис. 6. Динаміка активності аланінамінотрансферази в крові піддослідних теличок, нкат/л 
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Таким чином, більш висока активність АСТ та 
АЛТ у крові теличок, які походили від високопродук-
тивних матерів. 

 
Висновки 

 
У теличок першої дослідної групи, які походили 

від високопродуктивних матерів, від народження до  
6-місячного віку встановлена тенденція підвищення 
маси тіла, загального протеїну і холестеролу в сирова-
тці крові, ліпідів, активності АСТ і АЛТ.  

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
 

References 
 

Antonenko, S. F. (2002). Vplyv rivnia vyroshchuvannia 
telyts na nastupnu molochnu produktyvnist. Visnyk 
ahrarnoi nauky, 2, 30–32 (in Ukrainian). 

Bashchenko, M. I., Boiko, O. V., Honchar, O. F., 
Sotnichenko, Yu. M., Tkach, Ye. F., Gavrysh, O. M., 
Nebylytsja, M. S., Lesyk, Ya. V., & Gutyj, B. V. 
(2021). The cow's calving in the selection of bull-
breeder in Monbeliard, Norwegian Red and Holstine 
breed. Ukrainian Journal of Ecology, 11(2), 236–240. 
DOI: 10.15421/2021_105. 

Bazyshyn, M. (2008). Rozvytok telychok riznoho 
pokhodzhennia. Tvarynnytstvo Ukrainy, 3, 26–28 (in 
Ukrainian). 

Borshch, O. O., Ruban, S. Yu., Borshch, O. V., Sobolev, 
O. I., Gutyj, B. V., Afanasenko, V. Yu., Malina, V. 
V., Ivantsiv, V. V., Fedorchenko, M. M., Bondarenko, 
L. V., Katsaraba, O. A., Chorniy, M. V., Shchepetilni-
kov, Y. O., Sachuk, R. M., Dmytriv, O. Y., & Kava, 
S. (2021). Strength of limbs and hoof horn from local 
Ukrainian cows and their crossbreeding with Brown 
Swiss and Montbeliarde breeds. Ukrainian Journal of 
Ecology, 11(3), 174–177. DOI: 10.15421/2021_160. 

Borshch, O. O., Ruban, S. Yu., Gutyj, B. V., Borshch, O. 
V., Sobolev, O. I., Kosior, L. T., Fedorchenko, M. M., 
Kirii, A. A., Pivtorak, Y. I., Salamakha, I. Yu., 
Hordiichuk, N. M., Hordiichuk, L. M., Kamratska, O. 
I., & Denkovich, B. S. (2020). Comfort and cow be-
havior during periods of intense precipitation. Ukrain-
ian Journal of Ecology, 10(6), 98–102. 
DOI: 10.15421/2020_265. 

Denkovich, B. S., Pivtorak, Y. I., Gordiychuk, N. M., 
Gutyj, B. V., & Leskiv, Kh. Ya. (2021). The effect of 
probiotic feed bio additive "Progal" on scar 
fermentation in dairy cows. Colloquium-journal, 
22(109), 63–66. DOI: 10.24412/2520-6990-2021-
22109-63-66. 

Dolaichuk, O. P., & Fedoruk, R. S. (2010). Vmist 
hlikoproteiniv ta aktyvnist aminotransferaz u krovi 
telyts pry zamini zbyranoho moloka «soievym 
molokom». Biolohiia tvaryn. Lviv, 12(2), 215–220. 
URL: http://archive.inenbiol.com.ua:8080/bt/20101/ 
3/3.pdf (in Ukrainian). 

Dorofeiev, D. Yu. (2001). Dynamika biokhimichnykh 
pokaznykiv krovi koriv ukrainskoi chervono-riaboi 

molochnoi porody u rizni periody tilnosti. 
Rozvedennia i henetyka tvaryn, 34, 213–214. URL: 
http://digest.iabg.org.ua/reproduction/item/1026-34-
073 (in Ukrainian). 

Fedorovych, E. I., Fedorovych, V. V., Semchuk, I. Y., 
Fedak, N. M., Ferenents, L. V., Mazur, N. P., Bodnar, 
P. V., Kuziv, M. I., Fedorovych, O. V., Orihivskyi, T. 
V., Gutyj, B. V., Slusar, M. V., Petriv, M. D., & Fyl, 
S. I. (2021). Genetic potential and breeding value of 
animals – an essential component of the genetic 
progress in dairy cattle. Ukrainian Journal of Ecology, 
11(2), 306–312. DOI: 10.15421/2021_115 

Hryshchuk, I. A., Karpovsky, V. I., Danchuk, V. V., 
Postoy, R. V., Gutyj, B. V., Kubiak, K., Міdyk, S. V., 
& Trokoz, V. A. (2021). Blood fatty acid composition 
in cows depending on the type of autonomic regulation 
in summer period. Ukrainian Journal of Veterinary Sci-
ences, 12(4). URL: http://journals.nubip.edu.ua/index. 
php/Veterenarna/article/view/15658. 

Koval, T. P. (2010). Intensyvnist formuvannia zhyvoi 
masy telyts ta yii zviazok z produktyvnistiu. 
Rozvedennia i henetyka tvaryn. Kyiv, 41, 93–103 (in 
Ukrainian). 

Mazur, N. P., Fedorovych, V. V., Fedorovych, E. I., Fe-
dorovych, O. V., Bodnar, P. V., Gutyj, B. V., Kuziv, 
M. I., Kuziv, N. M., Orikhivskyi, T. V., Grabovska, O. 
S., Denys, H. H., Stakhiv, N. P., Hudyma, V. Yu., & 
Pakholkiv, N. I. (2020). Effect of morphological and 
biochemical blood composition on milk yield in Sim-
mental breed cows of different production types. 
Ukrainian Journal of Ecology, 10(2), 61–67. 
DOI: 10.15421/2020_110. 

Mazurkevych, A. Y., Saulko, V. V., & Dovha, L. V. (2017). 
Aktyvnist transaminaz u syrovattsi krovi 
novonarodzhenykh teliat riznykh bioheokhimichnykh 
zon. Visnyk Dnipropetrovskoho ahrarno-ekonomichnoho 
universytetu, 3, 101–104 (in Ukrainian). 

Mylostyvyi, R., Lesnovskay, O., Karlova, L., Khmeleva, 
O., Кalinichenko, O., Orishchuk, O., Tsap, S., Begma, 
N., Cherniy, N., Gutyj, B., & Izhboldina, O. (2021). 
Brown Swiss cows are more heat resistant than 
Holstein cows under hot summer conditions of the 
continental climate of Ukraine. J Anim Behav 
Biometeorol, 9(4), 2134. DOI: 10.31893/jabb.21034. 

Mylostyvyi, R., Sejian, V., Izhboldina, O., Kalinichenko, 
O., Karlova, L., Lesnovskay, O., Begma, N., Maren-
kov, O., Lykhach, V., Midyk, S., Cherniy, N., Gutyj, 
B., & Hoffmann, G. (2021). Changes in the Spectrum 
of Free Fatty Acids in Blood Serum of Dairy Cows 
during a Prolonged Summer Heat Wave. Animals, 
11(12), 3391. DOI: 10.3390/ani11123391. 

Prosianyi, S., Siratskyi, Y., & Danylkiv O. (2005). 
Khimichnyi sklad krovi materiv ta yikhnikh plodiv 
chorno-riaboi khudoby riznykh henotypiv. 
Tvarynnytstvo Ukrainy, 8, 19–20 (in Ukrainian). 

Tkach, Ye. F. (2013). Sklad krovi ta yoho zviazok iz 
molochnoiu produktyvnistiu koriv riznoho viku ta 
rivnia produktyvnosti. Visnyk Poltavskoi derzhavnoi 
ahrarnoi akademii Silske hospodarstvo. 
Tvarynnytstvo, 1, 85–88 (in Ukrainian). 

Yanovych, D. O. (2010). Zahalnyi vmist bilkiv i 
spivvidnoshennia okremykh bilkovykh fraktsii v syrovattsi 

https://www.ujecology.com/articles/the-cows-calving-in-the-selection-of-bullbreeder-in-monbeliard-norwegian-red-and-holstine-breed.pdf
https://www.ujecology.com/articles/strength-of-limbs-and-hoof-horn-from-local-ukrainian-cows-and-their-crossbreeding-with-brown-swiss-and-montbeliarde-bree.pdf
https://www.ujecology.com/articles/comfort-and-cow-behavior-during-periods-of-intense-precipitation.pdf
https://doi.org/10.24412/2520-6990-2021-22109-62-65
http://archive.inenbiol.com.ua:8080/bt/20101/3/3.pdf
http://digest.iabg.org.ua/reproduction/item/1026-34-073
http://digest.iabg.org.ua/reproduction/item/1026-34-073
https://www.ujecology.com/articles/genetic-potential-and-breeding-value-of-animals--an-essential-component-of-the-genetic-progress-in-dairy-cattle.pdf
http://journals.nubip.edu.ua/index.php/Veterenarna/article/view/15658
https://www.ujecology.com/articles/effect-of-morphological-and-biochemical-blood-composition-on-milk-yield-in-simmental-breed-cows-of-different-production-.pdf
https://doi.org/10.31893/jabb.21034
https://doi.org/10.3390/ani11123391
https://cyberleninka.ru/article/n/zagalniy-vmist-bilkiv-i-spivvidnoshennya-okremih-bilkovih-fraktsiy-v-sirovattsi-krovi-koriv-i-telyat-za-parenteralnogo-vvedennya-korovam/viewer


Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2022, т 24, № 97 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2022, vol. 24, no 97 
175 

krovi koriv i teliat za parenteralnoho vvedennia korovam 
selenitu natriiu. Naukovyi visnyk Lvivskoho 
natsionalnoho universytetu veterynarnoi medytsyny ta 
biotekhnolohii imeni S. Z. Gzhytskoho, 12(3(45), 295–
298. URL: https://cyberleninka.ru/article/n/zagalniy-vmist-
bilkiv-i-spivvidnoshennya-okremih-bilkovih-fraktsiy-v-
sirovattsi-krovi-koriv-i-telyat-za-parenteralnogo-
vvedennya-korovam/viewer (in Ukrainian). 

Zamazii, A. A., & Kambur, M. D. (2012). Vyznachennia 
funktsionalnoho stanu orhanizmu novonarodzhenykh 

teliat. Visnyk Poltavskoi derzhavnoi ahrarnoi 
akademii. Veterynarna medytsyna, 4, 80–84. URL: 
http://dspace.pdaa.edu.ua:8080/bitstream/123456789/
5315/23/80.pdf (in Ukrainian). 

Zhukorskyi, O. M. (2008). Vikovi zminy biokhimichnykh 
pokaznykiv krovi teliat inhuskoi porody 
narodzhenykh u rizni sezony roku. Naukovo-
tekhnichnyi biuleten instytutu biolohii tvaryn. Lviv, 
9(3), 44–48 (in Ukrainian). 

 
 

https://cyberleninka.ru/article/n/zagalniy-vmist-bilkiv-i-spivvidnoshennya-okremih-bilkovih-fraktsiy-v-sirovattsi-krovi-koriv-i-telyat-za-parenteralnogo-vvedennya-korovam/viewer
http://dspace.pdaa.edu.ua:8080/bitstream/123456789/5315/23/80.pdf
http://dspace.pdaa.edu.ua:8080/bitstream/123456789/5315/23/80.pdf


Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2022, т 24, № 97

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2022, vol. 24, no 97

176 

Науковий вісник Львівського національного університету  

ветеринарної медицини та біотехнологій імені С.З. Ґжицького. 

Серія: Сільськогосподарські науки 

Scientific Messenger of Lviv National University  

of Veterinary Medicine and Biotechnologies.  

Series: Agricultural sciences 

ISSN 2519–2698 print              doi: 10.32718/nvlvet‐a9730 

ISSN 2707‐5834 online                     https://nvlvet.com.ua/index.php/agriculture  

UDС 636:636.1:636:082 

Indicators of leukocyte blood formula of horses of different breeds 

S. S. Popadiuk

Stepan Gzhytskyi National University of Veterinary Medicine and Biotechnologies Lviv, Ukraine 

Article info 

Received 08.09.2022 
Received in revised form  

      10.10.2022 
Accepted 11.10.2022 

Stepan Gzhytskyi National  
University of Veterinary Medicine   
and Biotechnologies Lviv,  
Pekarska Str., 50, Lviv, 
79010, Ukraine. 
Tel.: +38-098-266-45-01 
E-mail: sspopadiuk@gmal.com 

Popadiuk, S. S. (2022). Indicators of leukocyte blood formula of horses of different breeds. 
Scientific Messenger of Lviv National University of Veterinary Medicine and Biotechnologies. 
Series: Agricultural sciences, 24(97), 176–180. doi: 10.32718/nvlvet-a9730 

The work highlights the research results of some indicators of the leukocyte blood formula of Hutsul 
horses and their comparative characteristics with the same indicators of horses of other breeds, of 
different performance areas, as well as with normative indicators of blood in horse breeding. The 
research object was directly healthy adult Hutsul horses of the Zakarpattia region, in which blood 
leukocytes, eosinophils, neutrophils (rod-nuclear, segmental-nuclear), lymphocytes, and monocytes were 
determined. For comparison, the same average blood values of purebred riding horses, Russian trotters, 
and New-Alexandrian weight-carrying horses were taken. For research, blood was taken from the 
horses' jugular vein, and 10 ml of blood was taken. Laboratory studies were conducted according to 
generally accepted methods. When performing experimental research, all bioethical norms concerning 
animals were observed, which meet the requirements of the Law of Ukraine No. 3447-4 “On the 
Protection of Animals from Cruelty Treatment”, the provisions of the European Convention on the 
Protection of Vertebrate Animals Used for Experimental and Other Scientific Purposes (Strasbourg, 
1986) and the regulation on the use of vertebrate animals for research and other scientific purposes at 
the Stepan Gzhytskyi National University of Veterinary Medicine and Biotechnologies Lviv. The number 
of leukocytes, lymphocytes, eosinophils, rod-nuclear, and segment-nuclear neutrophils has clearly 
expressed characteristics in horses of different performance areas. All these indicators are within the 
limits of the norm determined for horses. The obtained data allow us to assert the existence of a 
connection between the number of leukocytes, the blood leukogram of horses with their work 
performance, which is related to the intensity of oxidation-reduction processes, as well as the natural 
resistance of the body of Hutsul horses to diseases. The conducted research provides a basis for the 
organization of the selection process for the reconstruction of the gene pool of the Hutsul breed with the 
restoration of its inherent qualities. 

Key words: leukocytes, blood, Hutsul horses, resistance. 

Показники лейкоцитарної формули крові коней різних порід 

С. С. Попадюк

Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 

У роботі висвітлено результати проведених досліджень деяких показників лейкоцитарної формули крові коней гуцульської 
породи та проведено їх порівняльну характеристику з такими ж показниками у коней інших порід, різного напрямку працезда-
тності, а також із нормативними показниками крові в конярстві. Об’єктом досліджень були безпосередньо здорові дорослі 
коні гуцульської породи Закарпатської області, в крові яких визначали лейкоцити, еозинофіли, нейтрофіли (паличкоядерні, 
сегментноядерні), лімфоцити, моноцити. Для порівняння взяті такі ж середні показники крові коней чистокровної верхової, 
російської рисистої та новоолександрівської ваговозної породи. Для проведення досліджень кров у коней брали з яремної вени, 
було відібрано по 10 мл крові. Лабораторні дослідження проводились за загальноприйнятими методиками. При виконанні екс-
периментальних досліджень дотримано всіх біоетичних норм по відношенню до тварин, що відповідають вимогам Закону України 
№ 3447-4 “Про захист тварин від жорстокого поводження”, положенню Европейської конвенції щодо захисту хребетних тварин, 
яких використовують в експериментальних та інших наукових цілях (Страсбург, 1986) та положенню про використання хребет-
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них тварин для дослідних та інших наукових цілей у Львівському національному університеті ветеринарної медицини та біотехно-
логій імені С. З. Ґжицького. Кількість лейкоцитів, лімфоцитів, еозинофілів, паличкоядерних та сегментноядерних нейтрофілів 
мають чітко виражені особливості у коней різного напрямку працездатності, а також всі ці показники перебувають у межах 
норми, визначеної для коней. Отримані дані дозволяють стверджувати про наявність зв’язку між кількістю лейкоцитів, лей-
кограмою крові коней з їх робочою продуктивністю, яка пов’язана з інтенсивністю окиснювально-відновлюваних процесів, а 
також природною стійкістю організму коней гуцульської породи до захворювань. Проведені дослідження дають підґрунтя для 
організації селекційного процесу щодо реконструкції генофонду гуцульської породи з відновленням притаманних їй якостей. 

 
Ключові слова: лейкоцити, кров, коні гуцульської породи, резистентність. 

 
Вступ 

 
Великого значення надається проблемі збереження 

генофонду локальних, нечисленних порід сільського-
сподарських тварин, оскільки вони володіють висо-
кою резистентністю, міцністю конституції, невибаг-
ливістю до умов утримання. Вони розглядаються як 
носії резерву цінних якостей і генних комплексів 
(Lokes et al., 2000). 

До таких порід належать гуцульські коні, які вирі-
зняються відмінною пристосованістю до існування та 
інтенсивної роботи в горах на значній висоті при 
зниженому атмосферному тиску і низькому вмісту 
кисню в повітрі. Вони характеризуються високою 
резистентність, міцністю конституції, великою витри-
валістю в роботі, довговічністю, невибагливістю до 
умов утримання, підвищеною окиснювальною здатні-
стю крові, міцністю копит і сухожильно-зв’язкового 
апарату та високою стійкістю до захворювань. А та-
кож є носіями цінних спадкових якостей і генних 
комплексів (Popadiuk & Sokolova, 2009). 

Якщо у тварин відсутня вроджена схильність до 
будь-якої хвороби, то це можна розглядати в першому 
наближенні як передумову її специфічної стійкості. 
Встановлено, що стан імунологічної реактивності 
тварин значною мірою визначають перебіг і кінець 
багатьох захворювань (Gutyj  et  al.,  2022). Різні види 
патологічного стану пов’язані з порушенням гомеос-
тазу, який регулюється імунологічними константами, 
в тому числі факторами природної резистентності. 
Під природною резистентністю розуміють здатність 
організму протистояти сприятливій дії факторів зов-
нішнього середовища. Пошуки прогнозуючих тестів 
високої неспецифічної резистентності спеціалістами 
спрямовують на розроблення методів відбору най-
більш перспективних тварин. 

Одним із шляхів визначення природної резистент-
ності тварин є дослідження їхньої крові (Boiko  et  al.,  
2021;  Hotsulia  et  al.,  2021). Саме кров є внутрішнім 
середовищем організму, яке характеризується як ста-
лістю свого складу, так і лабільністю, здатною відо-
бразити найменші зміни в організмі (Brezvyn et al.,      
2021).  

Визначити стан імунітету (резистентності) тільки 
за одним показником (гуморальним або клітинним) 
достовірно не можливо. Кров також виконує найваж-
ливішу дихальну функцію м’язів способом транспор-
тування до них кисню з легенів і ліквідації в м’язах 
вуглекислого газу, що таким чином впливає на праце-
здатність коней (Varkholiak et al., 2021).  

Особлива роль конярства пов’язана з широким 
спектром його практичного використання в робочо-

користувальному, племінному, спортивному, продук-
тивному і прикладному напрямках. 

За результатами багатьох досліджень встановлено 
суттєві відмінності в картині крові в розрізі порід, 
ліній та напрямку працездатності. 

 
Мета досліджень 

 
Метою досліджень було проаналізувати кров 

представників гуцульської породи та порівняти їх з 
іншими породами коней. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Об’єктом досліджень були безпосередньо здорові 

дорослі коні гуцульської породи Закарпатської облас-
ті, в крові яких визначали лейкоцити, еозинофіли, 
нейтрофіли (паличкоядерні, сегментноядерні), лімфо-
цити, моноцити.  

Для порівняння взяті такі ж середні показники 
крові коней чистокровної верхової, російської рисис-
тої та новоолександрівської ваговозної породи, які 
наведені у дослідженнях доктора сільськогосподарсь-
ких наук Волгіної Н. В. (Volhina, 2013). 

При виконанні експериментальних досліджень до-
тримано всіх біоетичних норм по відношенню до 
тварин, що відповідають вимогам Закону України 
№ 3447-4 “Про захист тварин від жорстокого пово-
дження”, положенню Европейської конвенції щодо 
захисту хребетних тварин, яких використовують в 
експериментальних та інших наукових цілях (Страс-
бург,  1986)  та положенню про використання хребет-
них тварин для дослідних та інших наукових цілей у 
Львівському національному університеті ветеринар-
ної медицини та біотехнологій імені С.З. Ґжицького. 

Для проведення досліджень кров у коней брали з 
яремної вени, було відібрано по  10 мл крові. Лабора-
торні дослідження проводились за загальноприйняти-
ми методиками (Kacy  &  Kojuda,  2003). Визначали 
кількість лейкоцитів, еозинофілів, лімфоцитів, палич-
коядерних і сегментноядерних нейтрофілів, моноци-
тів.  

Результати досліджень обробляли методами варіа-
ційної статистики за допомогою електронних таблиць 
MS Excel XP. 

 
Результати та їх обговорення 

 
При багатьох порушеннях нормальної діяльності ор-

ганізму або окремих його органів виникає відповідна 
реакція кровотворних органів, яка супроводжується 
кількісними і якісними змінами крові (Sachuk  et  al.,  
2021; Slobodian et al., 2021; 2022).  
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Дослідження формених елементів крові є одним із 
важливих діагностичних методів (Mazurkevych & 
Karpovskyi, 2008; Stybel et al., 2021; 2022). Кровотво-
рні органи надзвичайно чутливі до різних фізіологіч-
них і особливо – патологічних впливів на організм. 
Чітким відображенням цих впливів є морфологічна 
картина периферійної крові (Ivankiv et al., 2019;  
Martyshuk et al., 2019; 2022; Lesyk et al., 2022). 

Лейкоцити (від греч. λευκος – білий; κύτος – кліти-
на) – це безбарвні кров’яні клітини, які містять ядро й 
цитоплазму. Здатні до самостійного пересування, 
тому лейкоцити є не тільки в кров’яному руслі, а й у 
будь-якій іншій ділянці тіла (Shmaliuk et al., 1998). 

Відомо, що лейкоцити крові в основному відіграють 
захисну функцію організму і можуть служити тестом 
при різних захворюваннях. За розміром вони більші, 
ніж еритроцити, їхній діаметр становить 20µ. Кіль-
кість лейкоцитів також залежить від виду тварин та 
їхнього фізіологічного стану. Живуть лейкоцити від 

кількох годин до двох тижнів, а деякі форми можуть 
жити протягом місяців і років. За допомогою методи-
ки мічених атомів встановлено, що гранулоцити жи-
вуть максимально 8–10 діб, але найчастіше – менше 
ніж годину і навіть хвилину. Серед лімфоцитів: В-
лімфоцити живуть від декількох годин до тижня, Т-
лімфоцити можуть жити місяці та навіть роки. 

За морфологічною будовою всі лейкоцити можна 
поділити на дві групи: агранулоцити, або незернисті, 
та гранулоцити, або зернисті. До незернистих лейко-
цитів належать лімфоцити й моноцити. Зернисті лей-
коцити, залежно від здатності зерен їхньої протоплаз-
ми сприймати кислі, основні та нейтральні фарби, 
поділяються на еозинофіли, базофіли й нейтрофіли.  

Відсоткове співвідношення різних форм лейкоци-
тів називається лейкоцитарною формулою, або лейко-
грамою (Khriapin, 2015; Martyshuk & Hutyi, 2021). 

Результати наших досліджень та професора Волгі-
ної Н. В. для порівняння наведені в таблиці 1. 

 
Таблиця 1 
Показники лейкоцитарної формули крові різних порід 
 

Показник 

Порода 

гуцульська 
російська 
рисиста 

чистокровна 
верхова 

новоолександ-рівська 
ваговозна 

X ± sx Cv,% X ± sx Cv,% X ± sx Cv,%  X ± sx Cv,% 
Лейкоцити, 109/л 7,58 ± 0,29 6,97    9,11 ± 0,25 9,97    8,51 ± 0,26 8,53     8,6 ± 0,22 7,03 
Еозинофіли, %   3,0 ± 0,70 24,53    3,48 ± 0,52 55,03    3,01 ± 0,29 25,3   2,53 ± 0,13 14,00 
Нейтрофіли  
паличкоядерні, % 

  4,0 ± 0,29 17,51    3,43 ± 0,21 23,67    2,24 ± 0,19 23,1   3,82 ± 0,26 18,74 

Нейтрофіли  
сегментноядерні, % 

53,1 ± 0,58 5,43  49,33 ± 0,66 4,93  49,87 ± 0,76 4,13 52,05 ± 1,08 5,60 

Лімфоцити, % 34,7 ± 2,21 8,75  40,18 ± 0,79 7,23  42,03 ± 1,04 6,73 36,58 ± 1,57 10,87 
Моноцити, %   5,2 ± 1,33 17,46    3,61 ± 0,23 23,73    2,85 ± 0,24 15,84   5,02 ± 0,31 16,93 

 
Аналізуючи дані показників крові, наведених у 

таблиці, ми бачимо, що кількість лейкоцитів у коней 
різного напрямку продуктивності коливається в ме-
жах від 7,58 до 9,11×109/л. Оскільки лейкоцити захи-
щають організм від інфекцій, захоплюючи чужорідні 
частинки та клітинне сміття, а також сприяють вироб-
ленню антитіл і допомагають знищувати інфекційні 
агенти та ракові клітини, то будь-які відхилення в 
кількості лейкоцитів можуть бути свідченням інфекції 
або запального процесу в організмі. В коней гуцуль-
ської породи цей показник є найменшим і становить 
7,58×109/л, що є свідченням доброго стану їх організ-
му. 

Порівнюючи середні нормативні показники лей-
коцитарної формули крові коней з цими ж показника-
ми гуцульської породи, можемо сказати, що кількість 
лейкоцитів (нормою для яких є їхня кількість в межах 
від 7 до 12 тис.) вписуються в ці градації та перебу-
вають на його нижній граничній межі.  

Найбільш характерною особливістю крові коня є 
структура еозинофілів. Еозинофіли порівняно дуже 
великі (2–20 µ); зерна їх винятково великі (2–3 µ в 
діаметрі) і густо заповнюють цитоплазму, таким чи-
ном зовсім закривають її. Лише рідко буває видно 
невеликі ділянки рожево-сірої або сірувато-блакитної 
цитоплазми. Із-під гранул видно окремі ділянки ядра. 
Через велику кількість еозинофільних зерен форми 

ядра вловити майже не вдається. Тому неможливо або 
майже неможливо встановити стадію зрілості еозино-
філа. Колір гранул в еозинофілів коня не яскраво-
червоний, а радше малиново-червоний, блідіший, ніж 
у еозинофілів інших тварин.  

Кількість еозинофілів досліджуваних тварин коли-
вається в межах від 2,53 до 3,48 %. Вони знищують 
паразитів, беруть участь в алергічних і запальних 
реакціях, здатні до фагоцитозу. В гуцульських коней 
їхня кількість становить 3 %, дещо більше за показник 
коней новоолександрівської породи, проте менше, ніж 
у коней чистокровної верхової та російської рисистої 
породи. 

Якщо порівняти їхню кількість з нормою, яка для 
коней є від 2 до 6 %, то в коней гуцульської породи 
цей показник також в межах норми, але ближчий до 
мінімального. 

За даними досліджень багатьох вчених, нейтрофі-
ли є більш активними фагоцитарними клітинами по-
рівняно з макрофагами. Вони беруть участь у проти-
вірусному імунітеті, а нейтрофільні лейкоцити секре-
тують і накопичують кисневозалежні механізми, 
спрямовані на руйнування мікробних клітин. 

Основна функція нейтрофілів – участь у боротьбі з 
мікроорганізмами шляхом їх фагоцитозу. Вміст гра-
нул здатний зруйнувати практично будь-які мікроби. 
Як найбільш рухомі клітини – нейтрофіли першими 
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мігрують до джерела подразнення і тут виділяють 
біологічно активні речовини, які стимулюють надхо-
дження до осередку лімфоцитів, моноцитів, еозинофі-
лів, базофілів, а також активують ці клітини, тому 
їхня кількість є важливим показником.  

В досліджуваних коней кількість нейтрофілів па-
личкоядерних коливається в межах від 2,24 до 4,0 %. 
Найвищою вона є в коней гуцульської породи і стано-
вить 4,0 %. Так само в них найбільше сегментноядер-
них нейтрофілів – 53,1 % з коливанням від 49,33 % до 
53,1 %. 

При порівнянні цього показника з нормою для ко-
ней, яка для паличкоядерних становить від 3 до 6 % 
бачимо, що у коней гуцульської породи він в допус-
тимих межах. Сегментноядерні нейтрофіли в нормі – 
45–62 %, досліджувані коні мають 53,1 %, також в 
межах норми. 

Лімфоцитам належить центральна роль у всіх іму-
нологічних реакціях. Досить часто мають бобоподіб-
ну форму ядра. В ній іноді трапляються вакуолі (0,8–
5,4 %), навіть у здорових тварин. Азурофільна грану-
ляція в цитоплазмі трапляється досить часто (до 6,1 % 
у малих і до 14,3 % у великих лімфоцитів). 

Вони володіють унікальними властивостями: ви-
сокою мінливістю, інвазивністю, здатністю до дефор-
мації, рециркуляції. Все це дає можливість здійснюва-
ти імунологічний контроль, розпізнавання і коорди-
націю роботи лімфоїдних органів. Тобто об’єднують 
імунні клітини, розпізнають віруси та виділяють про-
ти них антитіла, знищують інфіковані вірусами й 
раком клітини. 

Загальна кількість цих клітин становить в межах 
від 19 до 45 % від усіх лейкоцитів крові. Кількість 
лімфоцитів у досліджуваних порід коней коливається 
від 34,7 до 42,03 %. В коней гуцульської породи їхня 
кількість становить 34,7 %, що є найменшим показни-
ком серед порівнюваних тварин, проте ближче до 
верхньої межі норми.  

Загалом це може свідчити про те, що в коней дос-
ліджуваної породи найменша кількість мікроорганіз-
мів та стійкість організму коней цієї породи. 

Моноцити є найбільшими клітинами вродженого 
імунітету, поглинають клітинне сміття. Вони мають в 
більшості випадків малу гільчастість, компактне ядро 
і порівняно бідні цитоплазмою. В нормі моноцити 
складають від 3 % до 11 % загальної кількості лейко-
цитів крові. У коней гуцульської породи цей показник 
в межах норми, і становлять 5,2 %. Проте він є найбі-
льшим серед досліджуваних коней, в яких амплітуда 
коливання становить від 2,85 до 5,2 %, що може свід-
чити про добрий стан здоров’я коней гуцульської 
породи. 

 
 

Висновки 
 
Кількість лейкоцитів, лімфоцитів, еозинофілів, па-

личкоядерних нейтрофілів має чітко виражені особ-
ливості у коней різного напрямку працездатності, а 
також всі показники в межах норми. 

Узагальнення отриманих даних дозволяє ствер-
джувати про наявність зв’язку між кількістю лейко-

цитів, лейкограмою крові коней з їх робочою продук-
тивністю, яка пов’язана з інтенсивністю окислюваль-
но-відновлюваних процесів, а також природною стій-
кістю організму коней гуцульської породи до захво-
рювань.  

Проведені дослідження дають підстави для органі-
зації селекційного процесу щодо реконструкції гено-
фонду гуцульської породи з відновленням притаман-
них їй якостей. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автор стверджує про відсутність конфлікту інте-
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This article presents all the possibilities for developing and implementing a modern method of updating 
existing soil-cartographic data and obtaining the most reliable data within a short period with minimal 
labor, financial and material costs for specialists in the field of agronomy. Accurate farming and rational 
cultivation of grain and non-grain agricultural plants are impossible without taking into account reliable, 
objective, complete, and detailed information about the soil situation in our country. Thanks to the 
development of science and the introduction of the latest technologies, new opportunities appear to improve 
the monitoring, speed, objectivity, and economic productivity of soil mapping by minimizing complex and 
challenging fieldwork and facilitating the conduct of chemical studies of soil samples. The practice of 
creating soil maps acquired by other advanced countries proves a great need to use reliable Earth remote 
sensing data in integration with the capabilities of geographic information systems (GIS) and global 
positioning tools (GPS) in precision agriculture. They concluded and provided data for solving the task by 
performing geoinformation mapping using non-contact methods for soil diagnostics and research. The 
diagnostics of this study are aimed at verifying the integrity and practicality of the application of non-
contact methods that contribute to the analysis of the soil surface and the creation of new conditions for the 
introduction of precision agriculture in the regional plane in connection with the emergence of specific 
difficulties and shortcomings in the use of remote sensing data of the Earth's surface for accurate surveying 
of the area research. 

 
Key words: GIS, mapping, soil surface, basis of agronomy, precision agriculture. 

 

Картографування ґрунтів як один із засобів оптимізації точного  
землеробства 
 
Д. І. Бідолах, В. І. Диня  

 
Відокремлений підрозділ Національного університету біоресурсів і природокористування України “Бережанський 
агротехнічний інститут”, м. Бережани, Україна 
 

У даній статті подано усі можливості розробки та впровадження сучасної методики оновлення існуючих ґрунтово-
картографічних даних та отримання максимально достовірних даних протягом невеликих термінів з мінімальними трудовими, 
фінансовими і матеріальними затратами для спеціалістів у галузі агрономії. Точне землеробство та раціональне вирощування 
зернових та незернових сільськогосподарських рослин неможливе без урахування достовірної, об’єктивної, повної та детальної 
інформації про ситуацію ґрунтів у нашій країні. Завдяки розвитку науки і впровадженню новітніх технологій з’являються новітні 
можливості для покращення моніторингу, швидкості, об’єктивності та економічної продуктивності утворення карт грунтів 
шляхом мінімізації складних і важких польових робіт та полегшення проведення хімічних досліджень зразків ґрунту. Практика 
утворення ґрунтових карт, набута іншими передовими державами, доводить, що є велика потреба у використанні достовірних 
даних дистанційного зондування Землі (ДЗЗ) в інтеграції з можливостями геоінформаційних систем (ГІС) та засобів глобального 
позиціювання (GPS) у точному землеробстві. Дійшли висновку та навели дані для вирішення поставленого завдання методом 
виконання геоінформаційного картографування із застосуванням неконтактних методів для діагностики та досліджень ґрунтів. 
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Виконання діагностики даного дослідження спрямовані для перевірки правдивості та практичності застосування неконтактних 
методів, які сприяють вивченню поверхні ґрунту і cтворення нових умов для впровадження точного землеробства в регіональній 
площині у зв’язку з виникненням певних труднощів і недоліками застосування даних дистанційного зондування поверхні Землі для 
точного обстеження площі дослідження. 

 
Ключові слова: ДЗЗ, ГІС, картограма, ґрунтовий покрив, основа агрономії, точне землеробство. 

 
Вступ 

 
Дослідження і діагностика перспектив картогра-

фування ґрунтів показує, що володіючи достовірними 
даними, ми матимемо раціональні, ефективні, науко-
во-обґрунтовані матеріали, що вплинуть на цільове 
призначення і поліпшать ведення сільського госпо-
дарства. Однак більшість аграріїв даної галузі нині не 
має якісних картографічних карт про стан ґрунтів та 
використовує застарілі матеріали, які створювались 
ще у часи проведення великомасштабних досліджень 
ґрунтів України, а саме в 1957–1961 рр., або ж корис-
туються частково модифікованими картами, у яких є 
незначні та часткові уточнення (Bulygin et al., 1997). 
Ґрунтовий покрив весь час потрапляє під зміни вна-
слідок ерозії ґрунтів, часу та діяльності людини, які 
своєю чергою не відображаються у старих матеріалах. 
Неточність таких даних зумовлена ще й факторами, 
що прямо пропорційно пов’язані з методологією і 
технічними можливостями, які були доступні у 50-х 
роках минулого століття (Shatohin & Achasov, 2005). 

Тому виникає велика потреба оновлювати інфор-
мацію щодо стану ґрунтів на всій території України. З 
кожним роком все більше дослідників звертають ува-
гу на потребу оновлювати дані стану ґрунтового пок-
риву і методичної бази картографії ґрунтів (Bulygin et 
al., 2003). Вчені зауважують, що звичні методи дослі-
дження ґрунтового покриву не точні та не відповіда-
ють сучасним завданням і вимогам картографії ґрун-
тового покриву (Truskavetskyi et al., 2005). Методоло-
гія традиційної ґрунтової картографії описується де-
якою суб’єктивністю (Bulygin et al., 2003; Shatohin & 
Achasov, 2005), оскільки наявне розташування межі 
ґрунтових ділянок у переважній більшості пов’язана з 
досвідом та уявленнями про ґрунтознавство відповід-
ного дослідника (Lloyd & Atkinson, 1998). Дана подія 
пов’язана з фрагментарністю інформації, яку одер-
жують при польових дослідженнях порівняно з непе-
реривним характером покриву ґрунтів (Shatohin & 
Achasov, 2005). 

Як показують дані, отримані у результаті дослі-
джень (Shatokhina et al., 2005), показники, які одержа-
ли за допомогою стандартних методів, не задоволь-
няють вимог та поставлених завдань, котрих потребує 
агрономія сьогодні, а саме: точності у просторі та 
часі. В працях дослідників (Shatohin & Lyndin, 2001) 
показано, що є деякі розбіжності у визначенні меж 
ґрунтів за архівною картою ґрунтових покривів, якщо 
порівнювати їх із картографічним ґрунтовим матеріа-
лом, який отриманий науковцями із використанням 
ДЗЗ, що ще раз доводить, що певні недоліки тради-
ційної ґрунтової діагностики все ж існують. Проте 
нові ґрунтові картограми неможливо отримати без 
взаємодії із аерокосмічним зондуванням, телекомуні-
каціями та геоінформатикою. Основна більшість нау-
ковців погоджуються з ефективністю інтеграції мето-

дів ДЗЗ у ГІС та потребою їхнього використання у  
дослідженні ґрунтів (Bulygin et al., 2003; Truskavetskyi 
et al., 2005; Horban et al., 2019; Bidolakh & Hulko, 
2020) і повного переходу до точних, кількісних харак-
теристик впровадження об’єктивності інформації 
(Truskavetskyi et al., 2005). 

Як стверджують науковці (Bulygin et al., 2003), в 
умовах сучасності ґрунтово-картографічні дані по-
винні максимально задовольнити потреби землекори-
стувачів і створити платформу для впровадження 
державної політики у сфері охорони земельних угідь. 
В результаті цього виникла потреба у розгляді та 
поліпшенні, вдосконаленні й оновітненні насамперед 
методологічних і методичних підходів (Zatserkovnyi et 
al., 2014). 

Аналізуючи літературні джерела (Kondrat'ev et al., 
1978; Bulygin et al., 2003; Zatserkovnyi et al., 2014; 
Horban et al., 2019), доходимо висновку, що велика 
кількість різнобічних поглядів на способи покращен-
ня та вирішення важливих проблем дослідження і 
створення картографії ґрунтів спричиняє відсутність 
однієї, загальновизначеної методологічної та методи-
чної концепції, якій необхідний подальший науковий 
пошук для вирішення основних його складових. Ре-
зультати аналізу (Bulygin et al., 2003; Bulyhin et al., 
2005; Horban et al., 2019) доводять можливість інди-
кації наявності кількості гумусу у ґрунтовому покриві 
через їхні спектральні особливості. Науковці 
(Kondrat'ev et al., 1978) дослідили, що картограма 
поверхневого шару ґрунтів сільськогосподарських 
земель нашої держави за спектрами відбивання пове-
рхні ґрунту збігається на 94,3 % із традиційною кар-
тограмою ґрунтів. Для ґрунтового покриву України та 
країн, що межують на сході, діагностовано обернений 
кореляційний зв’язок між коефіцієнтом відбивання за 
матеріалами ДЗЗ та вмістом гумусу в верхніх покри-
вах (Truskavetskyi et al., 2005; Horban et al., 2019). 

Водночас через вплив структурного стану, волого-
сті та неортотропність випливає проблема недостат-
ньої точності віддаленої діагностики показників ґрун-
ту та насамперед кількості чорнозему в його верхньо-
му шарі (Piznavalnyi sait “Heohrafiia”). Діагностика і 
вирішення даної проблеми можливе з урахуванням 
умов включення у наявні та перспективні методи 
віддаленого дослідження ґрунтових покривів методом 
визначення їхньої вологості і структурного вигляду 
(Truskavetskyi et al., 2005). В даних умовах сільське 
господарство сьогодні має користуватися перевагами 
спільного застосування ДЗЗ і ГІС із завданням приш-
видшити роботи та зменшити їх працевикористання 
та знизити ціни, збільшити кількість засобів накопи-
чення, перенести та відобразити графічну інформацію 
з метою утворення новітніх технологій аналізу та 
опрацювання матеріалів. 

Отже, роблячи висновки із наукового вивчення ба-
гатьох науковців, виділимо окремі складові щодо 
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реальності впровадження методів ДЗЗ у ГІС для пот-
реб в галузі агрономії. Застосування ДЗЗ вирішує 
одну з найважчих проблем картографії ґрунтів. Мате-
ріали віддаленого фотографування допомагають дос-
лідити і уточнювати границі покривів ґрунту. Однак 
варто зазначити, що при проведенні аналізу оптичних 
особливостей отриманих результатів дистанційного 
зондування виділимо границі ґрунтових ареалів, про-
те без наявних даних, які отримують в результаті 
досліджень на полі та в лабораторіях, практично не-
реально отримати результат визначення їхнього гене-
зису. 

 
Мета досліджень 

 
Метою роботи є скорочення термінів виконання 

сільськогосподарських та інших видів  робіт, знижен-
ня енергозатрат та собівартості виробництва, розши-
рення методів передачі, відтворення та зберігання 
графічної інформації із створенням нових можливос-
тей перетворення та аналізу отриманих даних. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
В основу усієї системи точного землеробства пок-

ладено застосування точних карт польових угідь із 
усіма їхніми характеристиками. Для кожної ділянки 
поля створені кадастрові карти, які виокремлюють 
його межі на конкретній місцевості. Проте дані карти 
практично не несуть ніякої бажаної інформації у рам-
ках виробничого процесу агропідприємства. Тому, 
беручи до уваги потребу впровадження сучасних 
методів оновлення вже існуючих ґрунтово-
картографічних даних та отримання максимально 
точних даних протягом мінімальних термінів з най-
меншими економічними, трудовими і матеріальними 
затратами для фахівців у сфері агрономії, основним 
завданням такого експерименту є діагностика можли-
востей картографування геоінформаційного із впро-
вадженням неконтактних методів у обстеженні ґрун-
тових покривів. У дослідженнях використовувались 
як традиційні для ґрунтознавства методи отримання 
дослідного матеріалу – дані польових ґрунтових об-
стежень, аналітичних і камеральних робіт, так і інфо-
рмація новітніх досліджень з використання методів 
математичної статистики, сучасних геоінформаційних 
систем, спектрального аналізу, а також матеріали 
дистанційного зондування земної поверхні. 

Предметом дослідження виокремлено механізм за-
стосування матеріалів ДЗЗ та цифрової фотометрії в 
ГІС при неконтактній діагностиці ґрунтових покривів 
лівобережного Лісостепу. Дослідження проводили на 
полігоні території Київської області, площею 345 га, у 
населеному пункті Городище, котрий можна подати 
за допомогою географічних координат: від 30,97900 
до 31,02510 східної довготи і 50,29688 – 50,27069 
північної широти.  

При польовому обстеженні підготовчого періоду 
зібрано частину наявних матеріалів планово-
картографічних даних на територію дослідного полі-
гону. Вони включали в себе: топографічні карти різ-

них масштабів, план землеустрою, топологічну осно-
ву та архівну ґрунтову карту в масштабі 1:10000. 

При зборі дослідних даних у польових умовах ви-
користовували загальноприйняті методики проведен-
ня ґрунтових досліджень, а саме: при відібранні дос-
лідної ділянки, способів закладання розрізів ґрунту, 
прикопок та напів’ям використовували дану методику 
(Sozinova & Pristera, 1992). При дослідженні складно-
сті місцевості IІІ категорії для дослідження просторо-
вої різниці покриву ґрунту на даній ділянці закладено 
двадцять розрізів ґрунту в найхарактерніших місцях 
цієї ділянки із різноманітним ґрунтоутворенням. Під 
час відібрання зразків з верхнього шару ґрунтового 
покриву для створення картограм кількості гумусу 
брали до уваги рекомендації, згадані вище (Sozinova 
& Pristera, 1992). На дослідному полігоні було прове-
дено підпольотне польове обстеження ґрунтового 
покриву шляхом закладання і морфологічного опису 
опорних і додаткових ґрунтових розрізів на різних 
елементах рельєфу з пошаровим (через кожні 10 см) 
відбором зразків для проведення аналітичних робіт. 
Опис та визначення ґрунтів відбувався на полях в 
умовах відповідно до джерела (Vernander et al., 1981). 
Аналітична робота обрахування кількості вмісту гу-
мусу виконувались згідно з методикою Тюріна у ре-
дакції Сімакова, згаданої в літературі (Bulyhina, 1999).  

Для виконання нашої роботи була вибрана геогра-
фічна система координат із застосуванням геодезич-
ної системи світу WGS-84. “Прив’язка” проводилася 
за найбільш характерними позначеннями місцевості 
(перехрестя доріг, точки перетину каналів та інших 
добре видимі об’єкти) за допомогою приладу (GPS) 
Garmin 12 Etrex для глобального позиціювання, який 
дає можливість здійснювати прив’язку з точністю 3–
15 м залежно від кількості супутників, які передають 
інформацію. Після того за допомогою ГІС була про-
ведена геометрична корекція робочої основи із “пере-
прив’язкою” всіх картографічних і фотографічних 
матеріалів до єдиної системи координат (Bidolakh et 
al., 2021). 

При виконанні роботи за допомогою зазначеної 
ГІС використовували методи покращення знімків, 
дистанційного аналізу, картографічної алгебри, інтер-
поляції, керованої та некерованої класифікації і тран-
сформації. Для виведення картографічного матеріалу 
використовували можливості ГІС для створення моза-
їчного зображення та компонування карт.  

Після проведення аналізу архівних космічних зні-
мків для потреб нашого дослідження відповідно до 
зазначених вимог, оптимальними виявилися матеріа-
ли, отримані за допомогою космічного апарату Ре-
сурс-Ф камерою КФА-1000. Вони подані у вигляді 
сканованого та оцифрованого зображення багатозона-
льної фотоплівки. Роздільна здатність зйомки – 7–
10 м. Кількість каналів, в яких проводилось скануван-
ня земної поверхні, – 3. Особливістю цих матеріалів є 
ще й те, що за своєю фізичною суттю, на відміну від 
матеріалів багатоспектрального сканування, вони 
найближчі до особливостей фотографічної зйомки, 
що дало можливість проведення порівняння цих ма-
теріалів за каналами і складниками кольору. 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2022, т 24, № 97 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2022, vol. 24, no 97 
184 

Геоінформаційне картографування ґрунтових пок-
ривів відбувалося відповідно до літератури (Kondrat'-
ev et al., 1978). Водночас використовували можливість 
геоінформаційної систем ERDAS Imagine 8.4. обробка 
статистичних даних відбувалася з використанням 
пакету програмного забезпечення Statistica. Демонст-
раційна і beta-версія цього продукту розповсюджуєть-
ся виробником Statsoft Inc безкоштовно і вільно. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Результати натурного обстеження ґрунтів, яке ви-

конувалось на усій території досліджуваного поля 
методом закладання ґрунтових розрізів, показали, що 
в процесі утворення ґрунтів утворились ясно-сірі 
лісові, темно-сірі опідзолені та сірі лісові. Тому конк-
ретно ці ґрунти позначені на архівних картах фотог-
рафування ґрунтів.  

Процес здійснення діагностики для виконання по-
ставленої задачі випереджала геоінформаційне карто-
графування ділянки дослідного ареалу методом від-
носного поділу її на 3 ділянки, відповідно конкретній 
із них надано номер та вираховано площу (рис. 1).  

Поділ ділянки діагностичного полігону на ареали 
виконувався з урахуванням сукупності робіт, що ви-
конувались тут: І ареал – для виконання досліджень 
ґрунту на ділянках, які покриті рослинним покривом 
(178 га); ІІ ареал – для застосування на ній геоінфор-
маційного картографування із застосуванням матеріа-
лів ДЗЗ на ділянці, вільному від рослин (88 га); ІІІ 
ареал – для перевірки правдивості даних (79 га). 

На ділянку, яку досліджуємо, з архіву НВЦ „При-
рода” було вибрано дані ДЗЗ, які одержані за допомо-
гою супутників SPOT, Landsat. Вони найбільше від-
повідали якісним і точним показникам. До польової 

діагностики під час підготовки вибрано частину вже 
створених планово-картографічних даних. Для прове-
дення першого етапу дослідницьких процесів викону-
вався огляд існуючого картографічного матеріалу на 
території дослідної ділянки, епізод орографічної та 
топографічної карт подано на рис. 2. 

Спектральні властивості обчислювалися з ураху-
ванням базових функцій програмного забезпечення 
ERDAS за “прив’язаним” фотознімком з космосу. 
Порівнявши результати цього аналізу в зображенні 
спектрального коефіцієнту яскравості зі складом гу-
мусу в кожній точці дають можливість визначити  
присутність функціонального взаємозв’язку між цими 
зображеннями та вивести рівняння регресії залежнос-
ті величини яскравості пікселю космічної фотографії 
від вмісту гумусу в даній точці. Дане рівняння було 
застосовано для перетворення зображення з космосу 
відкритої грунтової поверхні діагностичного поля в 
розрахункову картограму наявності гумусу на повер-
хні ділянки. 

Для створення картограм даної території за недо-
ступності для проведення спектрального аналізу згід-
но з результатами зйомки з космосу при наявності на 
ділянці рослинного покриву прийнято використовува-
ти сучасний спосіб у спектрофотометрії із застосу-
ванням цифрового фотоапарата. У зв’язку з цим про-
ведено низку досліджень, які дають можливість вико-
ристовувати фотокамери для проведення спектраль-
ного аналізу зразків ґрунту і визначення наявності 
гумусу, враховуючи підтип ґрунту (Bulyhin et al., 
2005). Використовуючи можливості ГІС, отриману 
інформацію можна інтерполювати на усю територію 
досліджуваної ділянки та подати картограму вмісту і 
кількості гумусу, у якій кожен піксель містить інфор-
мацію про наявність гумусу. 

 

 
Рис. 1. Фрагмент знімку з космосу зі схемою поділу діагностичного полігону: 1 – ділянки, які вкриті рослинним 

покривом; 2 – смуги лісових насаджень; 3 – шосе; 4 – поля вільні від рослинності 
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Рис. 2. Епізод орографічної карти території дослідного полігону 

 

 
Рис. 3. Співвідношення архівної карти ґрунтів та знімку з космосу: 1 – ділянка космічної фотографії, яка  

покрита рослинами; 2 – відмітки наділів ґрунтової карти з архіву (10 – ясно-сірі лісові супіщані, 17 – сірі лісові 
пилувато-супіщані, 18 – сірі лісові ґрунти піщано-легкосуглинкові, 22 – темно-сірі опідзолені пилувато-
супіщані, 24 – ґрунти темно-сірі опідзолені крупнопилувато-легкосуглинисті ґрунти); 3 – межі ґрунтових  
ділянок на архівній карті;  4 – площа, що не вкрита рослинним покривом на момент фотографування 

 
Для того, щоб одержати розрахункові картограми 

наявності гумусу усієї площі досліджуваного поліго-
ну, було об’єднано карти сусідніх ділянок, які отри-
мали внаслідок використання двох різних методик 
(згідно з матеріалами ДЗЗ та враховуючи результата-
ми фотографічного дослідження) за допомогою побу-
дови мозаїчного рисунка. Це дає змогу провести ке-
ровану(за кількістю гумусу) та некеровану (за класте-
рами) поділу нової картограми з метою визначення 
відмінностей розрахункових контурів ґрунтового 
покриву. Після обстеження одержаних меж і 
роз’яснення їх у натурі, дані межі можуть бути впро-

вадженні як кордони ґрунтових наділів, що дає мож-
ливість застосувати побудову ґрунтової карти, в базу 
яких покладено кількісні показники. Це дозволяє 
оминути суб’єктивізм виділення меж ґрунтів на кар-
тограмі. 

Контроль правдивості створеної карти ґрунтів бу-
ла застосована на іншій ділянці із практично однако-
вими умовами ґрунту (IІІ ділянка експериментального 
полігону). Відповідно дані картографії на цю ділянку 
створювались на базі спектральних співзалежностей 
між яскравістю матеріалів БЗЗ та кількістю гумусу, 
поставлених для дослідної ділянки ІІ. Відповідно 
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робився аналіз можливості впровадження виведеного 
рівняння для сусідньої ділянки із дещо схожими умо-
вами ґрунту.  

Щоб зробити аналіз відповідності матеріалів вико-
ристовують співвідношення поверхності ґрунту на 
знімку з космосу із картами ґрунтів з архіву (рис. 3) 
для того, щоб виявити візуальні розбіжності країв 
ґрунтових ареалів, отриманих унаслідок попередніх 
ґрунтових обстежень, та спектральних відмінностей 
поверхні ґрунту за матеріалами ДЗЗ. 

Як можна побачити із цього рисунку, спектральні 
відмінності ґрунтових поверхонь за фотографією не 
збігаються з накладеними межами створеної ґрунто-
вої картограми. Тому, на нашу думку, можна припус-
тити, що це викликано дискретністю інформації, що 
була доступна картографам та ґрунтознавцям, які 
складали дану ґрунтову карту. Те, що ми маємо даний 
знімок з космосу, дає можливість переводити дискре-
тні показники про стан ґрунтових покривів у конти-
нуальні дані, кожний піксель яких має в собі значення 
показника, котрий досліджується. Відповідно для 
того, щоб побудувати графіки і карти кількості гуму-
су, нами проводився відбір ґрунтових зразків на дос-
лідній ділянці ІІ для подальшого дослідження і здійс-
нення конкретних лабораторних аналізів. Показники 
спектральної яскравості відбору зразків кожної точки 
отримували за допомогою космічних знімків із наяв-
ними координатами в ГІС ERDAS. Беручи до уваги 
співзалежності між кількістю гумусу та спектральни-
ми характеристиками конкретно підготовлених та 
описаних матеріалів ДЗЗ, утворено рівняння регресії 

(1). Причому це рівняння не має загального характе-
ру, тобто його можна використати тільки для дещо 
схожих ґрунтових умов із застосуванням тільки конк-
ретного знімку з космосу. 

Y = – 0,0508  Х + 9,1821                   (1) 
де  Y – наявність гумусу, %; 
      X – КС.Я. згідно з матеріалами багатозонального 

фотографування. 
Кількісним показником щільності даного зв’язку є 

коефіцієнт парної кореляції, який в цьому випадку 
склав: r = – 0,87. Для того, щоб вирахувати відповід-
ності показників зв’язку в генеральній сукупності, 
нами було вирахувано середню похибку вибіркового 
коефіцієнта парної кореляції, яка дорівнює 0,056. 
Ймовірність коефіцієнта кореляції визначалася за t-
критерієм (tф = 15,5). При цьому табличне значення t-
критерію при 19 ступенях свободи й імовірності 0,05 
становить tт = 2,09. Даний факт дає підстави говорити 
про можливе існування вірогідного зв’язку між дослі-
джуваними ознаками. 

Підставивши в рівняння 1 значення яскравості відк-
ритого поля за інтерпретованими матеріалами дистан-
ційного зондування, ми обрахували кількість гумусу в 
кожному пікселі малюнку. При проведені паралелі 
створеної картограми кількості гумусу ІІ і IІІ ділянок, 
які досліджувались з епізодом фотознімка КФА, інтер-
претованого у однотонне зображення, проглядається 
схожість спектральних даних. Це можна пояснити тим, 
що зображення 2 є наслідком обчислення, пов’язаного 
із яскравістю космічного фотознімка.  

 

 
а                                                               б 

Рис. 4. Растрове зображення ІІ та ІІІ дослідного поля на знімку КФА, інтерпретованого у середньому сірому (а) 
і відповідно до вмісту гумусу в кожному пікселі зображення (б) 
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При проведенні кластерного аналізу для задавання 
необхідної кількості кластерів користуються насампе-
ред кількістю картографічних одиниць, які були ви-
значені на архівному ґрунтовому плані та результата-
ми натурних обстежень. При цьому кількість класте-
рів задається відповідно до максимально можливої 
кількості ґрунтових ареалів на даній території. Після 
цього за створеними матеріалами закладається марш-
рут обстеження таким чином, щоб на кожній ділянці, 
яка зарахована до одного інтервалу яскравості на 
знімку, було закладено не менш ніж один розріз для 
вивчення вертикальної будови ґрунту. У разі потреби 
закладаються додаткові розрізи чи напів’ями з прико-
пками для уточнення меж ґрунтових ареалів. 

За результатами натурного обстеження існуючими 
планово-картографічними матеріалами і даними спек-
трального аналізу поверхні ґрунту за матеріалами 
ДЗЗ, реалізуючи можливості автоматизованої побудо-
ви карт в ГІС, створюється нова ґрунтова карта в еле-
ктронному вигляді. Вона базується на чітких кількіс-
них показниках і математичних залежностях. Така 
карта має низку переваг порівняно зі звичайними 
картографічними матеріалами: можливість легкої 
зміни масштабу, використання умовних позначень, 
використання градієнтних кольорів для розмежування 
території, додавання нових інформаційних шарів, 
здійснення операцій щодо вимірювання відстаней і 
площ, створення на базі існуючих матеріалів нової 
картографічної продукції та ін. 

 

 
Рис. 5. Картограма спектральної неоднорідності за результатами кластерного аналізу 

 
На ділянці, що була зайнята рослинністю на мо-

мент зйомки, не виявлено зв’язку між кількістю гуму-
су діагностичних екземплярів і кількісними показни-
ками яскравості за матеріалами дистанційного фотог-
рафування. Відповідно це пояснюється тим, що мож-
на провести аналіз тільки вільної від рослинності на 
момент фотографування ґрунтової поверхні за допо-
могою матеріалів ДЗЗ. При діагностиці яскравості цих 
самих ґрунтових взірців із допомоги камери спостері-
гається залежність між їхніми спектральними даними 
та кількістю гумусу у них за усіма зразками. Це озна-
чає, що фотографічна зйомка, що здійснюється у ка-
меральних умовах, є незалежною від рослинного пок-
риву, погоди, географічних особливостей, у яких роз-
міщений зразок, та сприяє у виконанні спектральних 
аналізів ґрунтових зразків, відібраних у будь-якій 

точці (Bulyhin et al., 2005; Achasov & Bidolakh, 2008). 
Це великий плюс зйомки. За допомогою фотокамери 
отримуємо можливість бачити змінені результати 
дослідження космічного фотографування на площи-
нах, де практично неможливо отримати спектральні 
дані поверхні за допомогою матеріалів ДЗЗ. Відобра-
жена  картограма несе в собі інформацію про кіль-
кість обрахованого гумусу в кожній точці зображення 
(рис. 6) та може слугувати вихідним матеріалом для 
отримання інших картографічних матеріалів. 

При об’єднанні усіх даних кластерного аналізу ді-
агностичного поля на усіх трьох ділянках поля, на 
якому проводилось дослідження, виокремимо межі 
спектральної неоднорідності (рис. 7), які після прове-
дення реальної перевірки та уточнення слугуватимуть 
границями ділянки. Завдяки такому методу можна 
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отримати нову карту, яка орієнтується на чітких кіль-
кісних та математичних співзалежностях, межі ґрун-
тових наділів – наносяться об’єктивно, з урахуванням 
зміни яскравості ґрунтових покривів, що слугує вирі-

шенню однієї із проблем картографії ґрунтів – 
суб’єктивності у виокремленні контурів ґрунтових 
меж.  

  

a б 
Рис. 6. Аналіз  ґрунту на ділянці, яка зайнята рослинністю, з використанням цифрової камери: а – розрахункова 

картограма вмісту гумусу, створена у ГІС; б – результати кластерного аналізу цієї ж ділянки 
 

 
Рис. 7. Картограма спектральної неоднорідності експериментального полігону 
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Ми виконали зіставлення архівної карти ґрунтів із 
картою, що утворена внаслідок застосування нових 
технологій (рис. 8), та результатами натурних дослі-
джень. Зроблений аналіз довів, що інформація, подана 
попередньою картою, відповідає новій карті всього 
лиш на 33,1 % усієї площі. Враховуючи найменший 
відсоток площі однойменних ґрунтів, на ній подано 
ареали розташування сірих лісових ґрунтів (похибка 

85 %). Враховуючи те, що ці ґрунти займають близько 
3/4 усієї ділянки експериментального ареалу, ця по-
хибка, як ми вважаємо, є недопустимою для цих ма-
теріалів. У такому разі архівна ґрунтова карта опису-
ється малою досконалістю, як ми вважаємо, є резуль-
татом недостатнього рівня додаткової інформації про 
стан поверхні ґрунтового покриву в попередньому 
обстеженні ґрунтової поверхні. 

 

 
Рис. 8. Результати зіставлення архівної ґрунтової карти зі створеною з використанням дистанційних методів 

 
Ще одним з методів корекції цих неточностей є 

використання поданих нами неконтактних способів 
для потреби картографування ґрунтів. Площу, де 
неможливе одержання інформації за допомогою 
матеріалів ДЗЗ через присутність рослинних 
насаджень, вологості чи специфіки рельєфу, 
запропоновано до обстеження за допомогою 
використання цифрової камери. 

 
Висновки 

 
Робота, яку провели, а саме порівняльна оцінка 

якості, інформативності та ефективності створеної за 
новітніми технологіями карти ґрунтів свідчить, що 
використані нами методи із застосуванням ДЗЗ та 
цифрової камери можуть використовуватись для 
потреби точного планування заходів в агрономії при 
веденні точного землеробства. У зіставленні з уже 
існуючими ґрунтово-картографічними картами 
відрізняються високою об’єктивністю виокремлення 
ґрунтових ділянок на базі математичних 
співзалежностей та кількісних даних і покращенням 
наявної картографічної інформації поданих у вигляді 
електронних карт і схем. Водночас такі матеріали, 
завдяки їхньому використанню у геоінформаційних 

системах, відрізняються характерною зручністю 
завдяки спрощеному переходу від одного масштабу до 
іншого, більшій можливості щодо тлумачення, 
об’єднання, аналізу, зіставлення та моделювання, 
великого набору інструментів для запису та подання 
кінцевої картографічної продукції у легкості 
зберіганні та передачі. На базі електронних карт 
утворюються точні дані щодо кількості насіння, води, 
добрив, які вносяться на певну ділянку поля. Дані 
інструкції заносяться у комп’ютеризоване обладнання 
сільськогосподарської техніки, яка виконуватиме 
певні технологічні операції в полі. Далі 
сільськогосподарський агрегат виконує задані роботи 
з мінімальною участю людини, в обов’язки якої 
входить контролювати правильність виконання цих 
інструкцій, що своєю чергою забезпечить ефективне 
ведення точного землеробства. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів щодо викладу та результатів досліджень. 
 

 
 
 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2022, т 24, № 97 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2022, vol. 24, no 97 
190 

References 
 

Achasov, A. B., & Bidolakh, D. I. (2008). The use of 
space and ground digital photography for determining 
the humus content in soils. Eurasian Soil Science, 
41(3), 249–254. DOI: 10.1134/s1064229308030022. 

Bidolakh, D. I. Kuziovych, V. S. Hrynyuk, Yu. G. 
Pidkhovna, S. M., & Tymanska, O. B. (2021). 
Assessment of the national significance «Skala-Podilsky 
park» park-memories and landscaping art green 
plantations conditions. Ukrainian Journal of Forest and 
Wood Science, 12(3). DOI: 10.31548/forest2021.03.003. 

Bidolakh, D. I., & Hulko, V. I. (2020). Heoinformatsiine 
kartuvannia gruntiv, yak zasib efektyvnoho planuvannia 
ahronomichnykh zakhodiv. Visnyk KhNAU. Seriia: 
Ekonomichni nauky, 1(4), 346–360. DOI: 10.31359/ 
2312-3427-2020-4-1-346 (in Ukrainian). 

Bulygin, S. Ju., Shatohin, A. V., & Achasov, A. B. (1997). 
K voprosu distancionnogo zondirovanija zemel'nyh 
resursov. Visnyk ahrarnoi nauky, 8, 8–12 (in Russian). 

Bulygin, S. Ju., Shatohin, A. V., Achasov, A. B., & 
Truskaveckij, S. R. (2003). O neobhodimosti novoj 
metodologii kartografii pochv. Gruntoznavstvo, 4(1-
2), 5–10 (in Russian). 

Bulyhin, S. Yu., Opryshko, O. O., Haibura, N. A., & 
Bidolakh, D. I. (2005). Vyznachennia umistu humusu 
v grunti nekontaktnymy metodamy. Visnyk ahrarnoi 
nauky, 4, 34–38 (in Ukrainian). 

Bulyhina, S. Iu. (1999). Metody analiziv gruntiv i roslyn. 
Kharkiv: IHA, 13–41 (in Ukrainian). 

Heorhi, A. O., Rybalko, S. V., Opara, V. M. (1999). 
Heoinformatsiine zabezpechennia avtomatyzovanoho 
stvorennia gruntovykh kart. Visnyk KhDAU, 2, 10–15 
(in Ukrainian). 

Horban, V. A., Khmelenko, O. V., Huslystyi, A. O., & 
Tetiukha, O. H. (2019). Vplyv lisovoi roslynnosti na 
kolir, vidbyvnu zdatnist ta vmist humusu v 
chornozemakh zvychainykh. Pytannia stepovoho 
lisoznavstva ta lisovoi rekul-tyvatsii zemel, 48, 25–37. 
DOI: 10.15421/441903 (in Ukrainian). 

Kondrat'ev, K. Ja., Vasil'ev, O. B., & Fedchenko, P. P. 
(1978). Opyt raspoznavanija pochv po spektram 
otrazhenija. Pochvovedenie, 4, 5–17 (in Russian). 

Lloyd, C. D., & Atkinson, P. M. (1998). Scale and the 
spatial structure of landform: optimising sampling 
strategies with geostatistics. In Proceedings of the 3rd 
International Conference on GeoComputation. 
University of Leeds. 

Piznavalnyi sait «Heohrafiia». Vidbyvaiucha i pohlynalna 
zdatnist gruntiv. URL: https://geoknigi.com/book_view. 
php?id=849. (data zvernennia 15.09.2022) (in 
Ukrainian). 

Shatohin, A. V., & Achasov, A. B. (2005). Ispol'zovanie 
sovremennyh tehnologij pri kartografirovanii 
pochvennogo pokrova severnoj doneckoj stepi. 
Pochvovedenie, 7, 790–798 (in Russian). 

Shatohin, A. V., & Lyndin, M. A. (2001). Soprjazhennoe 
izuchenie chernozemov Donbassa nazemnymi i 
distancionnymi metodami. Pochvovedenie, 9, 1037–
1044 (in Russian). 

Shatokhina, A. V., Truskavetskoho, S. R., & Byndych, T. 
Yu. (2005). Koryhuvannia gruntovo-kartohrafichnykh 
materialiv za dopomohoiu kosmichnoi ziomky. 
Kharkiv: IHA (in Ukrainian). 

Sozinova, O. O., & Pristera, B. S. (1992). Metodyka 
sutsilnoho gruntovo-ahrokhimichnoho monitorynhu 
silskohospodarskykh uhid Ukrainy Sozinova. Kyiv (in 
Ukrainian). 

Truskavetskyi, S. R., Hichka, M. M., & Byndych, T. Yu. 
(2005). Napriamky udoskonalennia dystantsiinykh 
metodiv kartohrafuvannia ta monitorynhu gruntiv. 
Naukovyi visnyk NAU, 81, 176–180 (in Ukrainian). 

Vernander, N. B., Dzhamal', V. A., & Dusanovskij, V. L. 
(1981). Polevoj opredelitel' pochv. Kyiv: Urozhai (in 
Russian). 

Zatserkovnyi, V. I., Burachek, V. H., Zhelezniak, O. O., & 
Tereshchenko, A. O. (2014). Heoinformatsiini systemy 
i bazy danykh: monohrafiia. Nizhyn: NDU im. M. 
Hoholia (in Ukrainian). 

 

https://doi.org/10.1134/s1064229308030022
https://doi.org/10.31548/forest2021.03.003
https://doi.org/10.31359/2312-3427-2020-4-1-346
https://doi.org/10.15421/441903
https://geoknigi.com/book_view.php?id=849


Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Сільськогосподарські науки, 2022, т 24, № 97 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Agricultural sciences, 2022, vol. 24, no 97 
191 

 

Науковий вісник Львівського національного університету  

ветеринарної медицини та біотехнологій імені С.З. Ґжицького. 

Серія: Сільськогосподарські науки 
 

Scientific Messenger of Lviv National University  

of Veterinary Medicine and Biotechnologies.  

Series: Agricultural sciences 
 

ISSN 2519–2698 print                                                                                                doi: 10.32718/nvlvet‐a9732 

ISSN 2707‐5834 online                                                    https://nvlvet.com.ua/index.php/agriculture  
 
UDC 632.2.034.082 

 

Breeding and genetic features of simmental animals of different production 
types 

 
T. V. Orikhivskyi1 , Ye. I. Fedorovych2, N. P. Mazur2, O. S. Kryshtal1 

 

1Stepan Gzhytskyi National University of Veterinary Medicine and Biotechnologies Lviv, Ukraine 
2Institute of Animal Biology NAAS, Lviv, Ukraine 
 

Article info 
 
Received 12.09.2022 
Received in revised form  
               12.10.2022 
Accepted 13.10.2022 
 
 
Stepan Gzhytskyi National 
University of Veterinary Medicine 
and Biotechnologies Lviv,  
Pekarska Str., 50, Lviv, Ukraine. 
Tel.: +38-068-040-45-80 
E-mail: bodnarlviv28@ukr.net 
 
Institute of Animal Biology NAAS, 
Vasyl Stus Str., 38, Lviv, 79034, 
Ukraine. 
 

Orikhivskyi, T. V., Fedorovych, Ye. I., Mazur, N. P., & Kryshtal, O. S. (2022). Breeding and genetic 
features of simmental animals of different production types. Scientific Messenger of Lviv National 
University of Veterinary Medicine and Biotechnologies. Series: Agricultural sciences, 24(97), 191–
202. doi: 10.32718/nvlvet-a9732 
 

The intensification of production in dairy farming has placed new demands on cattle breeds. Under the 
conditions of the introduction of high technologies of milk production, the essential features and 
characteristics of animals, such as a high level of productivity, suitability for machine milking, the ability to 
store high amounts of milk during two milkings, high manufacturability and reproductive capacity, 
resistance to diseases, duration of economic use, which ensure profitability its production. Non-compliance 
with the specified requirements of animals of the main breeds bred in Ukraine led to the beginning of a 
large-scale breeding process. Almost all traditional breeds, which in the recent past were considered among 
the best, turned out to be relatively low-yielding and unsuitable for use in high-tech milk production 
complexes. The Simmental breed with a dual direction of productivity has become such. The value of this 
breed lies in the fact that animals can harmoniously combine good milk production and good meat qualities, 
have excellent adaptation properties, strong constitution, and have high lifetime productivity in combination 
with long-term economic use. Simmentals more often than animals of other breeds, can give multiple births 
– twins. The article theoretically substantiates and proves the expediency of a complex study of 
economically valuable traits, their intergroup variability, and population-genetic parameters in cows of 
different Simmental breed production types in the Carpathian region conditions. The degree of influence of 
individual factors on the economically advantageous traits of animals and the relative variability of milk 
yield with morphological and biochemical indicators of blood and indices of lactation stability, calculated 
by various methods, were clarified. 

 
Key words: Simmental breed, production type, cows, young animals, economically useful traits, biolog-

ical features. 
 

Селекційно-генетичні особливості тварин симентальської породи різних 
виробничих типів 
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Інтенсифікація виробництва у молочному скотарстві поставила нові вимоги до порід великої рогатої худоби. За умов впрова-

дження високих технологій виробництва молока найважливішими стали такі особливості та ознаки тварин, як високий рівень 
продуктивності, придатність до машинного доїння, здатність зберігати високі надої за дворазового доїння, високі технологіч-
ність та відтворювальна здатність, стійкість до захворювань, тривалість господарського використання, які забезпечують 
рентабельність його виробництва. Невідповідність зазначеним вимогам тварин основних порід, що розводилися в Україні, зумови-
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ла початок великомасштабного породотворного процесу. Майже всі класичні породи, які в недалекому минулому вважалися одни-
ми із найкращих, виявилися порівняно низькопродуктивними й малопридатними для використання в умовах високотехнологічних 
комплексів з виробництва молока. Такою стала і симентальська порода подвійного напряму продуктивності. Цінність цієї породи 
полягає в тому, що тварини здатні гармонійно поєднувати в собі хорошу молочну продуктивність і добрі м’ясні якості, володі-
ють відмінними адаптаційними властивостями, міцністю конституції, високою довічною продуктивністю у поєднанні з трива-
лим господарським використанням. Симентали частіше, ніж тварини інших порід, спроможні давати багатоплідні отелення – 
двійні. У статті теоретично обґрунтовано й доведено доцільність комплексного вивчення господарсько корисних ознак, їх між-
групової мінливості та популяційно-генетичних параметрів у корів різних виробничих типів симентальської породи в умовах При-
карпаття. З'ясовано ступінь впливу окремих чинників на господарсько корисні ознаки тварин та співвідносну мінливість надою з 
морфологічними й біохімічними показниками крові та індексами стійкості лактації, вирахуваними різними способами. 

 
Ключові слова: симентальська порода, виробничий тип, корови, молодняк, господарсько корисні ознаки, біологічні особливості. 

 
Вступ 

 
У зв’язку з інтенсифікацією виробництва в молоч-

ному скотарстві постали нові вимоги до тварин різних 
порід великої рогатої худоби, найважливішими з яких 
є високий рівень продуктивності, придатність до ма-
шинного доїння, здатність зберігати високі надої за 
дворазового доїння, високі технологічність вимені та 
відтворювальна здатність, стійкість до захворювань, 
тривале господарське використання, які забезпечують 
рентабельність його виробництва (Polupan & Oleshko, 
2015; Slivinska et al., 2021; Mylostyvyi et al., 2021; 
Borshch et al., 2021; Bashchenko et al., 2021; Medeiros 
et al., 2022). 

Основним методом поліпшення порід сільськогос-
подарських тварин є правильна організація племінної 
роботи на основі індивідуальної оцінки, якості потом-
ства, глибокого вивчення конституційних особливос-
тей та їх зв’язку з продуктивністю (Rodenburg, & 
Turner, 2012; Khalak et al., 2022). Такий підхід потре-
бує своєю чергою систематичного вивчення продук-
тивних та біологічних особливостей тварин у кожній 
породі з метою виявлення найбільш бажаних груп 
тварин для ефективного їх використання (Kuziv, 
2018). У комбінованих породах великої рогатої худо-
би наявні тварини, які значно відрізняються за екс-
тер’єрними, продуктивними, морфологічними та біо-
логічними ознаками і які поділяються на певні групи 
під назвою виробничі типи (Orikhivskyi, et al., 2019; 
Orikhivskyi, 2020; Mazur et al., 2020). Ці групи тварин 
є важливою частиною структури породи, правильне 
використання яких може сприяти її покращенню за 
чистопородного розведення у різних природно-
економічних зонах. Особливого значення це питання 
набуває, коли мова йде про симентальську породу 
(Sycheva, 2021). 

Симентальська порода є однією з найдавніших се-
ред усіх порід великої рогатої худоби в світі. Назва 
породи походить від річки Сімме (Швейцарія), в до-
лині якої створювались кращі групи цієї худоби. По-
чаток формування цієї породи – у середньовіччі, коли 
в долині річки Сімме почали використовувати черво-
ну і червоно-рябу худобу, що вирізнялася, як свідчать 
стародавні хроніки, масивністю, достатньою молоч-
ною продуктивністю і була відома під назвою бернсь-
ка. Але як культурна порода вона сформувалася знач-
но пізніше – в кінці ХVШ – на початку ХІХ століття. 
Характерними ознаками симентальської худоби на 
той час були масивність, широкий міцний кістяк, 
невисокі кінцівки, велика широколоба голова, неве-

ликі роги. Найбільш розповсюджена масть полово-
ряба і полова. Траплялися червоно-рябі тварини, але у 
всіх голова і низ живота були білі, а носове дзеркало 
світле (Kapraliuk, 2012). 

На територію сучасної України симентальську ху-
добу почали завозити з її батьківщини – Швейцарії ще 
на початку ХІХ століття. Причина популярності цієї 
породи полягала насамперед у вдалому поєднанні 
продуктивних характеристик, добрій акліматизаційній 
здатності. Українські симентали виведені поглиналь-
ним схрещуванням місцевої худоби (переважно сірої 
української) зі швейцарськими сименталами з одноча-
сним розведенням помісей бажаного типу “в собі”. 
Більш інтенсивно процес сименталізації розгорнувся 
після земельної реформи 1861 р., яка посприяла ста-
новленню промислового капіталізму і позначилася 
активним пошуком нових, більш інтенсивних методів 
ведення галузі тваринництва (Kalynka et al., 2022). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Симентали України вирізняються міцною консти-

туцією, великою живою масою, добре розвиненою 
мускулатурою, міцним кістяком. Голова у них велика, 
широка в лобовій частині. Роги світлі або білі з жов-
то-коричневими кінцями. Носове дзеркало і повіки 
світло-рожевого забарвлення (одна з ознак чистопо-
родності сименталів). Шия коротка з добре розвине-
ною мускулатурою, загривок широкий, що зливається 
зі спиною. Груди широкі, глибокі й великі в обхваті 
(при поганих умовах вирощування мускулатура в 
ділянці грудей буває недорозвинена і з’являється 
недолік – перехоплення за лопатками). Спина, попе-
рек і крижі прямі, широкі, довгі, з добре розвиненою 
мускулатурою. Ноги прямі, правильно поставлені 
(трапляються тварини зі “слоновою” постановкою 
задніх кінцівок) (Zubets, 2011). 

Вим’я велике, часто нерівномірно розвинуте (пе-
редні його частки розвинені гірше, ніж задні, у части-
ни корів спостерігається “жирове вим’я”). Технологі-
чні властивості вимені корів недостатні, оскільки в 
процесі вдосконалення худоби мало звертали увагу на 
його розвиток. Вим’я в українських сименталів окру-
гле або чашоподібне. З недоліків вимені найбільш 
поширеними є підтягнутість передніх його четвертей і 
зближеність задніх дійок, слабка підвішуюча зв’язка. 
Значна частина корів недостатньо пристосована до 
машинного доїння, передчасно запускається (Shuplyk, 
et al., 2013). 
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Характерними ознаками породи є крупність. Висо-
та в холці дорослих корів становить 138–140 см, жива 
маса корів – 650–750 кг, бугаїв – 900–1200 кг, а телята 
народжуються живою масою 35–46 кг. Тваринам при-
таманні помірна молочна і м’ясна продуктивність, 
розтягнутість, добра відтворювальна здатність, задо-
вільна тривалість господарського використання. За 
належних умов годівлі та утримання від високопро-
дуктивних симентальських корів одержували по 10–
12 отелень (Zubets et al., 1982). 

Завдяки високій поживній цінності молоко симен-
талів добре підходить для виробництва твердих сирів 
та інших цінних молочнокислих продуктів харчуван-
ня (Król et al., 2020). 

Симентальська худоба характеризується також до-
брими м’ясними якостями. Середньодобові прирости 
молодняку під час відгодівлі досягають 800–1000 г. 
Забійний вихід становить 54–58 %. М’ясо добре про-
низане жиром, не грубоволокнисте, високоенергетич-
не (Dzhus et al., 2022). 

Симентали невибагливі до кормів, менше схильні 
до захворювань (туберкульоз, лейкоз). Варто звернути 
увагу на високу адаптаційну здатність цієї породи. 
Симентали швидко пристосовуються до різних кліма-
тичних умов і до будь-якої системи утримання. За 
відтворювальною здатністю ні бугаї, ні корови симен-
тальської породи не поступаються тваринам інших 
порід. Сименталам характерні багатоплідні отелення 
– двійні (Shablia et al., 2005). За оплатою корму, при-
ростом живої маси та економічною ефективністю 
виробництва яловичини сименталам завжди належало 
перше місце серед молочних і комбінованих порід 
(Zubets, 2011). 

Цілеспрямована племінна робота з сименталами в 
Україні забезпечила формування міцної, розгалуженої 
генеалогічної структури породи – 60 цінних заводсь-
ких ліній, серед них лінії Мергеля, Аскольда, Сигна-
ла, Мікрометра, Фасадника, Марса, Симетричного, 
Нальота, Визова, Вєрного, Альрума, Ціпера, Кодекса, 
Біляка, Бісера, Лавра, Неоліта, Ефекта, Моха, Лебедя, 
Етапа, Рицаря, Забавного, Зорького, Радоніса, Моду-
са, Воїна, Апельсина та інші, які стали лідерами по-
роди. Загалом у породі створено близько 80 заводсь-
ких ліній (Zubets et al., 1982). Водночас у племзаводах 
створено понад 200 цінних заводських родин, що 
свідчить про здатність породи прогресивно розвива-
тись. Кращими були родини Чорнощокої ЧСМ-3805, 
молочна продуктивність якої за 300 днів 10-ї лактації 
становила 14009 кг молока із вмістом жиру 4,36 %, 
Мальвіни ЧС-2115 (IV-14431-3,94-568), Рябушки КС-
1854 (IV-14541-3,89-566), Фокусної КС-1715 (IV-
14153-4,16-589), Воротки ЧС-839 (IV-6508-6,04-393), 
Іволги КС-1674 (VI-13307-4,40-588), Медузи ЧСМ-
1984 (IV-5033-6,08-306), Мандарини 5047 ЧС-3779 
(V-10817-3,90-422), Медведки 456, Кукли 838, Забари 
1142, Вати 3163, Симетрії 3130 та інші (Hladii & 
Polupan, 2018). 

З породою працювало багато відомих українських 
вчених та виробничників, які зробили великий внесок у 
становлення сименталів як породи. Серед  
них М. Д. Потьомкін, М. А. Кравченко, М. В. Зубець, 
А. І. Самусенко, В. П. Лукаш, Ю. Д. Рубан,  

А. Л. Воєдило, І. С. Воленко, М. В. Данилевський, 
Н. Ф. Супру-ненко, Г. Й. Косюра, М. М. Майборода, 
В. Ю. Яременко та інші. Однак попри багату історію, 
значну чисельність і широкий ареал, симентали в Укра-
їні як порода офіційно так і не були апробовані (Hladii 
& Polupan, 2018). 

Симентальська порода перспективна не тільки для 
виробництва молока, а й для виробництва яловичини. 
У структурі породи існує такий поділ худоби за вида-
ми продукції: молочна (18–24 %), молочно-м’ясна 
(40–59 %) і м’ясо-молочна (18–26 %) (Pogodaev et al., 
2021). 

У сучасних стадах наявні тварини кількох вироб-
ничих типів, які відрізняються за розвитком живої 
маси та екстер’єру, а відповідно – і за молочною та 
м’ясною продуктивністю (Sharapa & Boiko, 2018; 
Orikhivskyi, et al., 2019). Тварини молочного виробни-
чого типу вирізняються високоногістю, добре вира-
женими ознаками молочної худоби: вим’я чашоподі-
бної та ванноподібної форми, щільно прилягає до 
тіла; холка широка, рівна; шия довга, голова типова 
для молочної худоби – подовжена, легка; груди до-
сить глибокі; недостатньо виражені м’ясні форми, 
особливо задньої третини тулубу, підвищений вміст 
кісток у туші, жива маса корів 450–500 кг. Тварини 
молочно-м’ясного типу вирізняються задовільною 
молочною та м’ясною продуктивністю, вим’я в біль-
шості чашоподібної форми, кінцівки правильно пос-
тавлені, тварини мають міцну конституцію, високу 
відтворну здатність, голова компактна, порівняно 
коротка; груди глибокі; спина широка, рівна; шия 
коротша, ніж у молочної худоби; невибагливі до кор-
мів, крупні, жива маса повновікових корів 500–550 кг. 
Тварини м’ясо-молочного типу крупні (жива маса 
повновікових тварин 550–600 кг), пропорційно скла-
дені, з широкою, глибокою й овальною формою гру-
дей та заду; молочні ознаки задовільні – вим’я прави-
льної форми і досить розвинене; шия коротка, голова 
невелика, кінцівки міцні; спина і поперек рівні, широ-
кі; м’ясні форми добре виражені. Тварини м’ясного 
типу найбільш широкотілі, масивні, з добре розвине-
ною мускулатурою; голова невелика, легка, дещо 
укорочена в лицьовій частині черепа; шия коротка, 
обмускулена; холка широка м’ясиста; висока жива 
маса та поживна і енергетична цінність яловичини 
(жива маса повновікових корів 600–700 кг); забійний 
вихід на 2–7 % вищий, ніж у аналогів вищенаведених 
типів (Dorotiuk et al., 2013). 

Симентальська порода є цінним генетичним мате-
ріалом для подальшого породотворного процесу. Так, 
в Україні за участі сименталів виведено українську 
червоно-рябу молочну (Shkuryn, 1998), українську 
(Shuplyk et al., 2013) та поліську м’ясні (Borodai, 
2010), у Франції – монбельярдську породи. 

З метою збереження генофонду симентальської 
породи були виділені племзаводи ПСП “Еліта” та 
ТОВ “Агрокомплекс “Зелена Долина” Вінницької, 
ПСП “Сігма” Сумської областей (550 корів) та 53 
племрепродуктори із поголів’ям 8,8 тис. корів. Серед 
них племзаводи “Червоний Велетень”, ТОВ СП “Шу-
пики”, АТЗТ “Буковина”, СТОВ “Віра”. Генофондні 
запаси сперми (17 тис. спермодоз) найцінніших 25 
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бугаїв збережені в генофондному спермобанку Інсти-
туту розведення і генетики тварин імені М. В. Зубця 
НААН, а також 150 тис. доз в інших племпідприємст-
вах України (Hladii & Polupan, 2018). 

Сучасний породний фонд України в суб’єктах 
племінного господарювання представлений 13 поро-
дами великої рогатої худоби молочного та комбінова-
ного напряму продуктивності (Romanova et al., 2019). 
Провідні позиції за чисельністю загального поголів’я 
у племінних господарствах займають такі породи: 
українська чорно-ряба молочна порода (166599 гол., 
або 53 %, від загальної кількості тварин), голштинсь-
ка (63520 гол., або 20 %), українська червоно-ряба 
молочна порода (52145 гол., або 16,5 %), українська 
червона молочна порода (12355 гол. або 3,9 %) та 
симентальська порода (10559 гол., або 3,3 %). Питома 
вага поголів’я решту порід займає менше ніж 1,3 % 
від загальної кількості тварин усіх порід. 

Загальна чисельність тварин симентальської поро-
ди станом на 01.01.2019 року становила 10559 гол., в 
тому числі 4713 корів. Симентальську породу розво-
дять у 17 племінних господарствах України (4 плем-
заводи та 13 племрепродукторів). За рівнем молочної 
продуктивності корови цієї породи посідають сьоме 
місце серед 13 порід. Їх середній надій за 305 днів 
лактації сягає 6209 кг. Вік телиць при першому осіме-
нінні в середньому по Україні становить 400–585 
днів, жива маса при першому осіменінні – 380–478, 
тривалість сервіс-періоду – 44–141 днів (Romanova et 
al., 2019). 

Сьогодні тварин симентальської породи розводять 
в 11 областях України (у Вінницькій – 1358 гол., До-
нецькій – 1384 гол., Житомирській – 3951 гол., Запо-
різькій – 335 гол., Київській – 540 гол., Львівській – 
1063 гол., Полтавській – 97 гол., Сумській – 300 гол., 
Харківській – 762 гол., Чернівецькій – 207 гол. та 
Чернігівській – 562 гол.). Найбільше сименталів налі-
чується у Житомирській (37,4 %), Донецькій (13,1 %), 
Вінницькій (12,9 %) та Львівській (10,1 %) областях. 
Середній надій корів за 305 днів лактації у цих облас-
тях перебуває в межах 5555–6526 кг. Варто зазначити, 
що найвищою середньою продуктивністю вирізняли-
ся корови симентальської породи, яких розводять у 
Полтавській (8163 кг молока), Запорізькій (7795 кг), 
Сумській (7773 кг), Чернігівській (6667 кг) та Жито-
мирській (6526 кг) областях. 

Кращими племінними господарствами з розведен-
ня симентальської породи в Україні станом на поча-
ток 2019 року виявилися СТОВ “Воскобійники” Пол-
тавської області (надій 8163 кг), ТОВ “Татекс-СПФ” 
Запорізької області (надій 7795 кг), СФГ “Урожай” 
Сумської області (надій 7773 кг) та СТОВ “Колос” 
Вінницької області (надій 6927 кг). 

Генеалогічна структура симентальської породи в 
Україні представлена двома породами – симентальсь-
кою та голштинською червоної масті. Голштинська 
порода червоної масті нараховує вісім ліній, серед 
яких найбільш чисельними є Х. Х. Старбака 352790 
(423 гол.) та П. Ф. А. Чіфа 1427381 (323 гол.). У пару-
вальній кампанії залучено 18 бугаїв у 11 стадах із 
загальною чисельністю 1046 голів, у тому числі 406 
корів. Варто зазначити, що у племінних репродукто-

рах Вінницької, Хмельницької і Харківської областей 
маточне поголів’я походить в основному від бугаїв 
голштинської породи і лише 9,6 % маточного пого-
лів’я – від бугаїв вітчизняної селекції (Pochukalin et 
al., 2017). 

Загалом на маточному поголів’ї симентальської 
породи використовують 22 плідники симентальської 
породи, які належать до семи вітчизняних ліній (Аль-
рума 49, Етапа 967, Забавного 1142, Ізюма 6747, Лав-
ра 3307, Неоліта 8593 та Урожая 6218) та 232 бугаї 
цієї ж породи, які походять від 21 лінії зарубіжної 
селекції (Бенца 713677, Буа Ле Вена 186006232, Геха 
916835898, Гусберга 913740649, Диригента 4750509, 
Егола 910915308, Зеуса 927550527, Лотуса 922565884, 
Морелло 842871443, Паріса 240476146, Перутца 
5503080170, Постнера 917355651, Ранді 918555090, 
Регіо 918174246, Редада 711620016, Ромулюса 
929189864, Стега 914240004, Стрейфа 92927644, Ха-
ксла 979317738, Хоніга 83610032 та Хоррора 
809706945). Імпортували бугаїв-плідників зазначеної 
породи з Німеччини, Франції, Чехії, Австрії та Угор-
щини (Pochukalin et al., 2017). 

Найчисельнішою симентальською лінією вітчиз-
няної селекції є лінія Забавного 1142, яку використо-
вують у 5 стадах з 9 бугаями на загальній чисельності 
маточного поголів’я 275 гол. Серед ліній зарубіжної 
селекції найчисельнішими виявилися лінії Морелло 
842871443, Редада 116514 та Хоррора 809706945 (124 
бугаї) (Pochukalin et al., 2017). 

У Львівській області тварин симентальської поро-
ди розводять у трьох племінних господарствах: ФГ 
“Пчани-Денькович” (436 гол.) та ФГ “Межиріччя” 
(249 гол.) Жидачівського району і СТОВ “Літинське” 
Дрогобицького району (378 гол.). Загальна чисель-
ність тварин цієї породи у Львівській області 1063 
гол, в тому числі 407 корів. Середній надій по області 
становить 5555 кг (Romanova et al., 2019). 

Генеалогічна структура симентальської породи у 
Львівській області представлена бугаями ліній Рому-
люса 929189864, Хоррора 809706945, Редада 
711620016, Стрейфа 92927644 та ін.  

Таким чином, симентальська порода як цінне над-
бання світового генофонду за чисельністю поголів’я в 
Україні наближається до зникаючих порід. Якщо у 
1990 році український симентал за кількістю пого-
лів’я серед молочної худоби займав перше місце – 
39,2 % (Kapraliuk, 2012), то сьогодні тварин цієї поро-
ди налічується лише 3,3 % у загальній структурі наяв-
ного племінного поголів’я порід молочного і молоч-
но-м’ясного напряму продуктивності. На переконання 
вчених (Huzieiev et al., 2014), Україні необхідно тер-
міново відроджувати втрачений потенціал сименталь-
ської худоби українського типу, використовуючи 
світовий та власний досвід, що допоможе уникнути 
різкого занепаду вітчизняного тваринництва. 

У всі періоди розвитку тваринництва в центрі ува-
ги науковців і виробничників залишаються господар-
сько корисні ознаки сільськогосподарських тварин. У 
сучасних умовах інтенсивного ведення тваринництва 
та впровадження прогресивних технологій вимоги до 
продуктивних якостей тварин значно підвищилися. 
При веденні молочного скотарства визначальними 
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критеріями є високий рівень ознак продуктивності 
корів, добра відтворювальна здатність, тривале госпо-
дарське використання, висока стресостійкість і резис-
тентність. Вирішення цих завдань пов’язано з раціо-
нальним використанням генетичних знань, що знач-
ною мірою визначає результат технологічного селек-
ційного процесу. Селекція сільськогосподарських 
тварин є найважливішим засобом поліпшення генети-
чного потенціалу порід худоби, що своєю чергою 
сприятиме збільшенню виробництва якісної продукції 
та підтриманню рентабельності галузі (Biscarini et al., 
2015). 

У більшості країн світу селекцію симентальської 
породи ведуть як за молочною, так і за м'ясною про-
дуктивністю, що передбачає розведення великих за 
розміром і живою масою корів з метою одержання і 
молока, і м’яса (Aleksić et al., 2009; Strapák et al., 2010; 
Xie et al., 2012; Biçoku & Uruçi, 2013; Zanon et al., 
2020). У селекційні індекси добору включають екс-
тер’єрний тип, продуктивне довголіття і стан здоров’я 
(Perišić et al., 2009; Bolacali & Öztürk, 2018).  

Запорукою успішної племінної роботи, спрямова-
ної на поліпшення будь-якої породи, насамперед є 
правильне вирощування молодняку (Romanenko, et al., 
2010). Цьому питанню приділяється значна увага у 
зв’язку з тим, що численними дослідженнями встано-
влено залежність майбутніх продуктивних якостей 
тварин різних молочних порід від інтенсивності їх 
росту в період вирощування. Зокрема, А. П. Заєць, 
М. О. Мандрик, О. В. Бігас, С. М. Суховуха (Zaiats et 
al., 2014) повідомляють, що інтенсивне вирощування 
ремонтних телиць симентальської породи позитивно 
вплинуло на подальшу їх молочну продуктивність. 
Найвищі надої мали первістки (6793 кг), жива маса 
яких при першому отеленні становила 541–580 кг. 
Тварини, у яких жива маса при першому отеленні 
була вищою за 580 кг, характеризувалися нижчими 
надоями. Подібні результати у своїх дослідженнях 
одержав О. В. Свердліков (Sverdlikov, 2006). 

Одним із основних показників, що характеризує 
тварин за напрямом продуктивності, є екстер’єр. На 
думку М. І. Когут, В. В. Каплінського та В. М. Братюк 
(Kohut et al., 2018), проведення лінійної оцінки корів-
первісток комбінованої симентальської породи дозво-
ляє виявити вади їхнього екстер’єру та в подальшому  
проводити  ефективний добір спрямований  на консо-
лідацію стад за екстер’єром. 

Підвищення продуктивності корів неможливе без 
оптимізації процесів відтворення (Bujko et al., 2013). 
В. В. Федорович (Fedorovych, 2015) зазначає, що те-
лиць симентальської породи вперше осіменяли у віці 
19,7 місяця при живій масі 396,9 кг. Тривалість сер-
віс-періоду корів зазначеної породи, залежно від лак-
тації, коливалася від 96,8 до 112,0 днів, міжотельного 
– від 381,6 до 396,9, тільності – від 284,6 до 285,4 дня. 
Коефіцієнт відтворювальної здатності становив 0,92–
0,96, індекс плодючості – 44,8–45,8, вихід телят на 
100 корів – 92,0–95,7 та індекс адаптації – -6,0 – -4,0. 
Автор повідомляє (Fedorovych, 2015), що кращими 
надоями та кількістю молочного жиру вирізнялися 
тварини за віку першого плідного осіменіння 18,1–
20,0, а першого отелення – 27,1–29,0 місяця, тривало-

сті сервіс-періоду – 101–120 і міжотельного – 381–400 
днів. 

Дослідженнями зарубіжних вчених (Gauly et al., 
2001; Cafe et al., 2011; Toma et al., 2016) встановлено, 
що з метою поліпшення як відтворювальної здатності 
корів симентальської породи, так і їхньої молочної 
продуктивності необхідно проводити добір тварин зі 
спокійним темпераментом. 

Інтенсивне ведення тваринництва й широке впро-
вадження промислових технологій виробництва мо-
лока пред’являють до тварин відповідні вимоги не 
лише за такими традиційними ознаками добору, як 
продуктивність і плодючість, а й за технологічними 
властивостями вимені та його придатністю до ма-
шинного доїння. Одним із головних критеріїв присто-
сованості корів до використання на механізованих 
фермах є їхня придатність до машинного доїння, яка 
залежить від форми вимені, його прикріплення до 
тулуба, розміщення за висотою, рівномірності розвит-
ку часток, розміру і розташування дійок, швидкості  
доїння. Доведено, що форма і окремі властивості мо-
лочної залози мають високий ступінь генетичної де-
термінації, вони залежать від належності тварин до 
породи, лінії, походження за батьком тощо (Kuziv, 
2016; Polupan, & Oleshko, 2015). 

Велика кількість наукових досліджень та практич-
ний селекційний досвід роботи з коровами молочної 
та молочно-м’ясної худоби переконливо свідчить про 
те, що морфологічні ознаки вимені є досить важливи-
ми та надійними екстер’єрними показниками високої 
молочної продуктивності та пристосованості корів до 
технології машинного доїння. Зокрема, дослідження-
ми В. Ф. Андрійчука, Р. С. Багрова (Andriichuk & 
Bahrov, 2013) встановлено, що корови симентальської 
породи стада ПП “Галекс-Агро” за морфологічними 
властивостями вимені підтвердили їх відповідність 
стандарту породи та бажаним параметрам для молоч-
них і молочно-м’ясних порід: ванноподібна форма 
молочної залози – 89,1 %, чашоподібна – 10,9 %; об-
хват вимені – 118,7–122,8 см, довжина – 39,4–40,7, 
середня довжина передніх дійок – 6,1–6,6, задніх – 
5,2–5,5 см. Прилиття крові голштинської та айширсь-
кої порід дещо вплинуло на форму  вимені, збільши-
вши кількість корів з ванноподібною формою на 1–
6,5 %. Найбільш консолідованими за морфологічними 
властивостями вимені виявилися  чистопородні симе-
нтальські корови з коефіцієнтом варіації 16,84 %. 
Встановлено, що помісні корови (симентальська по-
рода в поєднанні з голштинською) порівняно з ровес-
ницями в 50 % випадків від загальної кількості порів-
нянь мали кращі показники за морфологічними влас-
тивостями вимені. 

Останнім часом, на тлі пошуку шляхів прогнозу-
вання молочної продуктивності корів, посилився ін-
терес учених і практиків до вивчення впливу різних 
факторів на стійкість і характер лактаційної кривої 
(Jevtić-Vukmirović et al., 2012; Karamfilov & Nikolov, 
2019). І хоча в однакових умовах середовища форма 
лактаційної кривої зумовлюється переважно індивіду-
альними особливостями тварин (Jeretina et al., 2013), 
на неї впливає ще низка не менш важливих чинників, 
зокрема рівень продуктивності корів, умови годівлі й 
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утримання, вгодованість, вік, сезон отелення, інтервал 
між отеленнями, кратність доїння, тип нервової дія-
льності, порода, генотип тощо (Shcherbatyi et al., 2003; 
Denysiuk, 2014; Afanasenko & Babenko, 2015; 
Orikhivskyi et al., 2019). 

Серед науковців і практиків побутує така думка, 
що надій корови за лактацію на 25 % залежить від 
вищого добового надою і на 75 % – від характеру 
падіння лактаційної кривої. За характером лактаційної 
кривої корів розподіляють на три типи. До першого 
типу зараховують корів, які мають високу стійку лак-
таційну діяльність. Корови другого типу після оте-
лення дають високі надої, які в подальшому швидко 
знижуються. Їхня лактаційна крива висока, проте 
нестійка, швидко спадаюча. Третій тип корів має пос-
тійно низьку продуктивність. Вони характеризуються 
низькими надоями впродовж усього лактаційного 
періоду при поступовому їх спаданні (стійка, низька 
лактаційна крива) (Havrylenko, 2002). 

У виробничих умовах перевага надається коровам, 
у яких крива надоїв поступово зростає і рівномірно 
знижується, тобто такі тварини мають високу лакта-
ційну діяльність. Висока і стійка лактаційна крива 
свідчить про здатність корови впродовж тривалого 
часу витримувати велике фізіологічне навантаження 
(Polupan & Iliashenko, 2012). 

В останні роки в Україну тварин симентальської 
породи європейської селекції завозять з Австрії та 
Німеччини. Дослідниками вивчається пристосувальна 
здатність цих тварин до умов утримання й годівлі, а 
також досліджується рівень їхньої молочної продук-
тивності в конкретних умовах розведення (Chupryna, 
2007). Зокрема, О. В. Свердліков (Sverdlikov, 2006) 
вважає, що використання австрійських бугаїв-
плідників симентальської породи в процесі удоскона-
лення  тварин вітчизняної селекції дає можливість 
отримати тварин, придатних до використання в су-
часних умовах утримання та експлуатації, які поєд-
нують у собі високу енергію росту та молочну проду-
ктивність. У тварин, одержаних від бугаїв австрійсь-
кої селекції, підвищилися показники живої маси, мо-
лочної продуктивності, поліпшилися морфологічні 
ознаки вимені. Тому важливе значення при залученні 
імпортованого генетичного матеріалу слід надавати 
саме бугаям з Австрії, особливо тим, які походять із 
Віссельбурга (Sverdlikov, 2006). 

Про доцільність використання бугаїв австрійської 
селекції з метою поліпшення вітчизняної популяції 
сименталів повідомляє О. В. Чуприна (Chupryna, 
2008). Однак у нащадків австрійських бугаїв знизила-
ся адаптаційна здатність порівняно з вітчизняними 
сименталами. Крім того, Г. П. Котенджи зі співавт. 
(Kotendzhy et al., 2010) зазначають, що у корів авст-
рійської селекції виявлено дещо пізніший вік першого 
осіменіння, довшу тривалість сервіс- та міжотельного 
періодів, а також більшу кількість абортів та мертво-
народжених телят порівняно з тваринами вітчизняної 
селекції. 

Л. М. Хмельничий зі співавт. (Khmelnychyi et al., 
2016) констатують, що 18-місячні бугайці сименталь-
ської породи австрійської селекції в умовах Сумсько-
го регіону виявились достатньо конкурентоспромож-

ними за м’ясними якостями. Вони характеризувалися  
достатньо добрими як забійними, так і м’ясними яко-
стями. Забійний вихід їх туш становив 57,4 %. 
Н. М. Гордійчук (Hordiichuk, 2014) виявила відмінно-
сті між бугайцями австрійської, української селекції 
та їхніх помісей за якістю шкіри. Кращими також 
були бугайці австрійської селекції. 

Д. М. Кучер, В. Ю. Мамченко (Kucher & 
Mamchenko, 2017) повідомляють, що первістки симе-
нтальської породи чеської селекції характеризувалися 
середньою плодючістю, яка знижувалася з підвищен-
ням їх надоїв. Індекс плодючості у цих тварин коли-
вався від 48,2 до 40,9. Вони характеризувалися також 
задовільними відтворними якостями – середній вік їх 
першого отелення становив 28,3 місяця, тривалість 
сервіс-періоду – 116,3 дня, сухостійного – 51,4 та 
міжотельного – 415,7 дня. Автори вважають, що доці-
льно для подальшого розведення добирати тварин, які 
поєднують високі надої та задовільну відтворювальну 
здатність. Тому з метою поліпшення показників ре-
продуктивної здатності корів симентальської породи 
слід використовувати тварин, індекс адаптації яких є 
не нижчим ніж -5,2. Використання бугаїв-плідників 
чеської селекції на вітчизняних сименталах, на думку 
І. Старостенко, М. Буштрук (Starostenko & Burshtuk, 
2018), буде сприяти підвищенню молочної продукти-
вності корів. 

П. Й. Руснак зі співавт. (Rusnak et al., 2014) 
з’ясували, що серед нащадків бугаїв німецької селек-
ції кращими за живою масою та інтенсивністю росту 
живої маси у 18-місячному віці були дочки плідника 
Умаго 937169727 порівняно з нащадками Вікхта 
932375771 та Рошеллє 9366447732. 

І. П. Петренко зі співавт. (Petrenko et al., 2010) на-
голошують, що симентальські первістки німецької 
селекції зазвичай досить крупні й масивні, пропор-
ційної будови тіла й розвитку з висотою в холці 134,8 
см, з добре розвиненими глибокими (71,3 см) і широ-
кими (47,0 см) грудьми при їх обхваті 195,4 см та 
живою масою 629,4 кг. Автори зазначають, що най-
крупнішими первістками в стаді виявились дочки 
бугаїв Самута 8845, Хорха 1235, Сігмо 2264, а найме-
ншими – дочки Ромела 3667 та Пілума 1727. Найвищі 
надої за першу лактацію були у корів ліній Геха 
(6723 кг), Хаксла (6259 кг), Морелло (6138 кг), Пост-
нера (6061 кг) і Хоррора (6061 кг). Найвищими показ-
никами продуктивності вирізняються дочки бугая  
Гебера 5082 (7068 кг), Хорха 1235 (6866 кг), Мала-
ха 2205 (6716 кг). Тому, на думку дослідників, при 
подальшому імпорті в Україну симентальських нете-
лей з Німеччини бажано надавати перевагу потомству 
заводських ліній Геха, Хаксла, Морелло, Постнера, 
Хоррора та бугаїв-плідників Гебера 5082, Хорха 1235, 
Малаха 2205, Лео 6534, Вейнольда 3105, Хуміда 2889. 

Ефективність племінної роботи з молочною худо-
бою залежить від лінійного розведення, що забезпе-
чує збереження, удосконалення бажаних якостей пев-
ної групи тварин. Багатьма дослідженнями встанов-
лено, що господарсько корисні ознаки тварин симен-
тальської породи залежать від їхнього походження за 
лінією. Так, М. І. Когут, В. В. Каплінський, 
О. Б. Дяченко, В. М. Братюк (Kohut et al., 2018) вста-
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новили, що жива маса ремонтних телиць сименталь-
ської породи при першому осіменінні перевищувала 
стандарт породи на 10–15 % та була вищою у потом-
ків лінії Ромулюса порівняно з тваринами ліній Реда-
да та Хоррора відповідно на 1,2 та 3,6 %. Телиці лінії 
Ромулюса вирізнялися й найвищою заплідненістю 
(69,06 %), що більше на 1,36 та 2,06 %, ніж у ровес-
ниць з лінії Хоррора та Редада. У корів-первісток 
симентальської породи тривалість сервіс-періоду 
перевищувала оптимальні параметри. Найнижчим цей 
показник був у первісток лінії Редада (96,8 діб), а 
найвищими – у тварин лінії Хоррора (130,4 доби). 

Племінна робота зі створення високопродуктивних 
стад симентальської породи з метою поліпшення тех-
нологічних ознак ведеться, окрім розведення за лінія-
ми, ще й за родинами. Основою розведення за роди-
нами є зв’язок між продуктивними якостями матерів 
та дочок. Ці якості можуть бути підсилені викорис-
танням бугаїв-покращувачів із видатних ліній.  

Одним із ефективних методів поліпшення молоч-
ної продуктивності, морфо-функціональних властиво-
стей вимені, відтворювальної здатності тварин, на 
думку деяких дослідників (Budimir et al., 2011; 
Bahrov, 2014), є схрещування корів симентальської 
породи з бугаями голштинської породи. Вони повідо-
мляють, що використання генофонду голштинської 
породи дозволяє значно підвищити молочну продук-
тивність і поліпшити технологічні якості сименталь-
ської худоби. Серед голштинізованого поголів’я тва-
рин з ванно- і чашоподібною формою вимені було 
більше, порівняно з чистопородними сименталами, на 
14,3 та 7,2 % відповідно, а з округлою формою ви-
мені, навпаки, менше на 21,5 %. Помісі мали значну 
перевагу над чистопородними симентальськими рове-
сницями за основними промірами вимені. Виявлено, 
що добовий надій у голштинізованих помісей був 
вищим, ніж у чистопородних ровесниць на 3,3 кг, або 
23,1 %, інтенсивність молоковіддачі – на 0,25 кг/хв.  

На думку З. В. Ємець, С. С. Хруцького, С. 
А. Баско (Iemets et al., 2017), схрещування симентал-
голштинських помісей з айрширською породою дає 
можливість значно підвищити жирномолочність ко-
рів. Водночас Е. М. Доротюк, Ю. І. Криворучко 
(Dorotiuk & Kryvoruchko, 2013) зазначають, що масо-
ва недостатньо науково-обгрунтована “голштиніза-
ція” симентальської худоби привела до втрати різно-
маніття типів, практично не стало молочно-м’ясного і 
м’ясо-молочного типів, і це не могло не позначитися 
на виробництві яловичини. При реалізації сименталів 
на м’ясо було втрачено у живій масі близько 60–
80 кг/голову. Авторами доведено, що симентальські 
корови і їхні аналоги від зворотного схрещування у 
різні вікові періоди переважали за живою масою по-
місей з голштинами на 70–80 кг. Вони мали більш 
міцний тип конституції, тварини розтягнуті, з доброю 
обмускуленністю тіла. 

Однак деякі вчені зауважують, що за м’ясною 
продуктивністю симентальська порода не поступаєть-
ся спеціалізованим м’ясним породам. Зокрема, 
М. І. Когут (Kohut, 2002) доводить, що схрещування 
симентальських корів з бугаями української м’ясної і 
лімузинської порід підвищує м’ясну продуктивність 

помісей і поліпшує якість їх м’яса. Помісні бугайці 
українська м’ясна × симентальська переважали чис-
топородних симентальських ровесників за передза-
бійною живою масою, масою туші і забійною масою 
на 8,8–10,5 %. 

В. С. Козирь (Kozyr, 2007) встановив, що коефіці-
єнт конверсії протеїну корму в білок м’яса в симен-
тальських бугайців у віці 12–18 місяців був вищим, 
ніж у тварин герефордської та шаролезької порід.  

Таким чином, на господарсько корисні ознаки тва-
рин симентальської породи впливає низка генетичних 
і паратипових чинників. 

Важливим напрямом подальшої селекційної робо-
ти з симентальською породою є розробка ефективних 
методів її використання та захист і збереження від 
цілковитого поглинання молочними та м’ясними по-
родами (Rossokha et al., 2019). Одним із таких методів 
є розподіл тварин на різні виробничі типи з подаль-
шим цільовим вирощуванням з урахуванням зони 
розведення.  

На думку П. С. Катмакова, Е. И. Анисимовой 
(Katmakov & Anisimova, 2014), селекція симентальсь-
кої худоби повинна бути спрямована на підвищення 
молочної продуктивності з одночасним поліпшенням 
її м’ясних якостей, притаманних цій породі. Для під-
вищення м’ясної продуктивності та покращення якос-
ті м’яса доцільно проводити добір телиць і корів 
м’ясо-молочного типу та осіменяти їх бугаями даного 
типу або плідниками м’ясних порід. Дослідженнями 
цих авторів було встановлено, що у корів молочного 
типу зі збільшенням живої маси підвищувалися надої 
і максимальний надій виявлено за живої маси корів 
561–600 кг. У тварин молочно-м’ясного типу спосте-
рігалася дещо інша картина: їх надій був максималь-
ним за живої маси 601–640 кг, а з її підвищенням до 
641–680 кг надій знижувався. У корів м’ясо-
молочного типу підвищення живої маси до 680 кг не 
супроводжувалося збільшенням їх надою, що вказує 
на кращу м’ясну продуктивність у цих тварин. Аналіз 
контрольного забою тварин наведених груп засвідчив, 
що корови молочного типу характеризувалися недо-
статньо вираженою м’язовою тканиною задньої тре-
тини туші, підшкірний жир у них відкладався в час-
тині сідничних горбів, попереку і п’яти останніх ре-
бер. Туші корів молочно-м’ясного типу характеризу-
валися задовільним розвитком м’язової тканини. Пі-
дшкірний жир покривав тушу від шостого ребра до 
сідничних горбів, відкладення жиру спостерігалося й 
на лопатках, стегнах та в тазовій частині у вигляді 
окремих ділянок. Туші тварин м’ясо-молочного типу 
вирізнялися добре розвинутими м’язами, передня 
частина туші та стегна рівномірно покриті жиром. У 
цих тварин виявлено більший вміст у туші м’язової 
тканини. 

Ю. О. Васильєва (Vasylieva, 2007) зазначає, що 
тварини молочно-м’ясного типу кращі за міцністю 
конституції, репродуктивною здатністю порівняно з 
особинами інших виробничих типів, вони здатні ефе-
ктивніше трансформувати протеїн і енергію корму в 
молочну і м’ясну продуктивність та давати найвищий 
економічний ефект при їх розведенні. Тому, на її дум-
ку, бажаним типом у симентальській породі слід вва-
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жати молочно-м’ясний, тварини якого поєднують 
добру молочну та м’ясну продуктивність. За основ-
ними ознаками м’ясної продуктивності та якості м’яса 
корови, бугайці та телиці м’ясо-молочного типу пере-
важали своїх ровесників молочного та молочно-
м’ясного типів, однак ця перевага над останніми була 
незначною. 

За даними Е. И. Анисимовой, тварини молочно-
м'ясного виробничого типу характеризувалися кра-
щими гематологічними показниками порівняно з ко-
ровами інших виробничих типів, а хімічний склад 
їхнього молока менше піддавався впливу різних сере-
довищних факторів, в тому числі й годівлі. У корів 
молочного та молочно-м’ясного виробничих типів 
виявлено кращі морфо-функціональні властивості 
вимені і вони краще пристосовані до машинного до-
їння (Anisimova & Katmakov, 2018). 

 
Висновки 

 
Отже, аналіз літературних джерел показав, що си-

ментальська порода є перспективною породою комбі-
нованого напряму продуктивності. Тварини цієї поро-
ди поєднують у собі високу молочну і м’ясну продук-
тивність, вирізняються міцною конституцією, висо-
кою енергією росту та добрими адаптаційними влас-
тивостями. Водночас автори вказують на відмінності 
за господарсько корисними ознаками у тварин різних 
виробничих типів. 

Варто зазначити, що у доступній нам літературі 
повідомлень щодо господарсько корисних ознак тва-
рин різних виробничих типів симентальської худоби 
дуже мало. Зовсім не проводилися такі дослідження в 
умовах Західної України, зокрема на Прикарпатті. 
Враховуючи специфічність цієї зони розведення, ви-
вчення господарсько корисних ознак у тварин молоч-
ного, молочно-м’ясного та м'ясо-молочного виробни-
чих типів симентальської породи має важливе зна-
чення. Розподіл тварин на виробничі типи з ураху-
ванням їхніх продуктивних і біологічних особливос-
тей дасть змогу ефективніше використовувати ресур-
си, що значно підвищить рентабельність розведення 
симентальської худоби. 

Саме цими положеннями ми керувалися при вибо-
рі напряму наукових досліджень. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів щодо викладу та результатів досліджень. 
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An analysis of the quantitative and qualitative composition of the breeding farms (breeding plants and 
breeding reproducers) for breeding cattle of the Ukrainian black-spotted dairy (UBSD) breed, located in the 
western region of  Ukraine,  was conducted.  It  was established that  as  of  January 1,  2021,  there were 156 
breeding  farms  of  the  UBSD  breed  in  Ukraine,  including  75  (40.1  %)  breeding  farms  and  81  (51.9  %)  
breeding breeders. In the western regions of Ukraine, the UBSD breed is bred in 61 breeding farms, which 
is 39.1 % of all breeding farms in the country. There are 20 farms (32.8 %) and 41 breeders (67.2 %) for 
breeding the UBSD breed in the western region of Ukraine. Among all breeding plants of Ukraine, 26.7 % 
and 50.6 % of breeding breeders are concentrated in the western region. Khmelnytskyi (15), Volyn (13), and 
Rivne  (12)  regions  have  the  most  significant  number  of  breeding  farms  and  the  most  minor  –  in  Ivano-
Frankivsk (5); there are eight breeding enterprises each in Lviv and Ternopil regions. As of 01.01.2021, the 
population  of  animals  of  the  UBSD  breed  in  the  breeding  farms  of  Ukraine  amounted  to  143864  heads  
(head), including 59.0 % in breeding plants and 41.0 % in breeding breeders. The population of animals of 
the UBSD of the western region of Ukraine totals 64220 animals, or 44.6 % of all livestock in the country. 
Khmelnytskyi and Volyn regions are the leaders regarding the number of UBSD breeds among the western 
regions of Ukraine. Ternopil and Rivne regions were less numerous, and Lviv and Ivano-Frankivsk regions 
had the most miniature breeding animals. Out of 61591 heads, there is 25967 head of pedigree cows of the 
UBSD  breed,  bred  in  farms  in  Ukraine,  with  pedigree  status  in  the  western  region  or  42.2  %.  The  most  
numerous were Ltd “Progres” (2469 heads),  PLAE named after Ivan Franko (2086 heads),  PLAE named 
after Shevchenko (2054 heads), Ltd “Lyshche” (2021 heads) and JPE “Rat” (1992 heads). As of January 1, 
2021,  there was 12167 head of  cattle  in the breeding farms of  Ukraine,  including in the western region – 
5389 heads or 44.3 %. There were 22399 heifers over one-year-old in breeding farms in Ukraine, of which 
9834 were in the western part or 43.9 %. A significant number of heifers older than one year were observed 
in the Volyn, Khmelnytskyi, and Ternopil regions. Milk productivity of UBSD cows for 305 days of the last 
completed lactation on all breeding farms of Ukraine was, on average, 7737 kg of milk yield, 290 kg of milk 
fat,  and  254  kg  of  milk  protein.  In  cows  bred  in  breeding  plants,  the  named  indicators  were  higher  than  
those kept in breeding breeders. Thus, the cows of breeding farms weighed 7991 kg, and the amount of milk 
fat and protein was 300 and 266 kg, respectively. In cows from breeding breeders, the mentioned indicators 
were lower than cows from breeding plants  by  611,  25,  and 29 kg,  respectively.  In  breeding farms of  the  
western region of Ukraine in all studied areas, the average weight of cows was 7019 kg, the amount of milk 
fat was 259 kg, and the amount of milk protein was 227 kg. The highest milk yield among enterprises in the 
western  region  of  Ukraine  belongs  to  the  Volyn  region  –  an  average  of  9132  kg  (in  breeding  plants  –  
9413 kg; in breeding breeders – 7140 kg). High milk yield in the mentioned region was noted by the cows of 
the  UBSD  breed  PLAE  “Progres”  (12082  kg),  FE  “Perlyna  Turia”  (11015  kg),  PLAE  named  after  Ivan  
Franko  (9800  kilograms),  Ltd  “Lyshche”  (9501  kg)  and  Ltd  “Rat”  (9186  kg).  The  milk  productivity  of  
probonitized cows of the UBSD breed for one lactation on average for all categories of breeding enterprises 
(14107 heads) amounted to 7563 kg of milk yield, and the amount of milk fat and milk protein was 282 and 
247 kg, respectively. In the breeding farms of the western region of Ukraine, the yield averaged 7563 kg, the 
amount of milk fat – 241 kg, and the amount of milk protein – 219 kg. Higher productivity was observed in 
cows  from  Volyn,  Ternopil,  and  Lviv  regions,  slightly  lower  productivity  – from  Khmelnytskyi  and  Rivne  
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regions, and the lowest productivity – from the Ivano-Frankivsk regions. For the third lactation and older, 
the  probonitized  cows  of  the  UBSD  breeds  of  breeding  farms  of  Ukraine  (19011  heads)  had  an  average  
yield of 7748 kg. In cows kept in enterprises of the western region of Ukraine, this indicator was 7141 kg on 
average. The highest milk yield was obtained from cows that belonged to the Volyn region breeding farms 
(9732 kg on average for the region). Among the enterprises in the Volyn region, the “Progres” dairy farm 
(13280 kg), the Ivan Franko dairy farm (11360 kg), the Perlyna Turia farm (11201 kg), the “Lishche” dairy 
farm (9814 kg) and the “Rat” dairy farm (9250 kg); in the Lviv region – Molochni Riky LLC (11125 kg); in 
the Rivne region – Ltd “n.a. Volovikov” (7495 kg), PAE “Ukraina” (7310 kg); in the Ternopil region – PAE 
AF  “Horyn”  (10488  kg),  PAE  “Agroprodservice”  (10360  kg),  LLC  “Buchachagrokhlibprom”  (9370  kg)  
and in the Khmelnytsky region – PE “Agrarna Compania 2004” (7402 kg). The distribution of UBSD breed 
cows by milk yield for 305 days of the highest lactation showed that 5019 cows with a milk yield of 10001 kg 
and more are kept in breeding farms in Ukraine; with a milk yield of 9001–10000 kg – 5788 heads and with 
a milk yield of 8001–9000 kg – 2969 heads. In the regions of the western region of Ukraine, these indicators 
were 2006, respectively,  1991, and 2027 heads. The reproductive capacity of animals is closely related to 
their productive qualities.  

 
Key words:  the western region of Ukraine, stock, breeding plant, breeding breeder, milk productivity,  

heifers, age and live weight, service period, calving yield. 
 

Продуктивні та відтворювальні якості тварин української чорно-рябої  
молочної породи у племінних господарствах західного регіону України 

 
Л. І. Музика, П. В. Боднар , В. Є. Боднарук, А. Й. Жмур, В. В. Микитюк 

 
Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна  

 
Проведено аналіз кількісного та якісного складу племінних господарств (на племінних заводах і племінних репродукторах) з ро-

зведення великої рогатої худоби української чорно-рябої молочної (УЧРМ) породи, розташовані у західному регіоні України. Вста-
новлено, що станом на 1 січня 2021 року в Україні нараховувалося 156 племінних господарств з розведення УЧРМ породи, в тому 
числі 75 (40,1 %) племінних заводів та 81 (51,9 %) племінних репродукторів. У західних областях України УЧРМ породу розводять 
у 61 племінному господарстві, що складає 39,1 % від усіх племінних господарств країни. Кількість племінних заводів з розведення 
УЧРМ породи західного регіону України нараховує  20 господарств  (32,8 %),  а племінних репродукторів  –  41 (67,2 %).  Серед усіх 
племінних заводів України з розведення УЧРМ породи у західному регіоні зосереджено 26,7 %, а племінних репродукторів – 50,6 %. 
Найбільше племінних господарств налічується у Хмельницькій  (15),  Волинській  (13)  і Рівненській  (12)  областях, а найменше  –  в 
Івано-Франківській  (5);  по  8  племінних підприємств наявні у Львівській та Тернопільській областях. Станом на  01.01.2021  року 
поголів’я тварин УЧРМ породи у племінних господарствах України становило 143864 голів (гол.), в тому числі 59,0 % у племінних 
заводах та 41,0 % у племінних репродукторах. Поголів’я тварин УЧРМ породи західного регіону України нараховує 64220 гол. або 
44,6 % від усього поголів’я в країні. Лідером за чисельністю поголів’я УЧРМ породи серед західних областей України є Хмельниць-
ка та Волинська області. Менш чисельними виявилися Тернопільська і Рівненська область, а найменша кількість племінних тварин 
була у Львівській та Івано-Франківській областях. Із  61591  гол. племінних корів УЧРМ породи, що розводять у господарствах 
України, з племінним статусом у західному регіоні нараховується  25967  гол. або  42,2  %.  Найбільш чисельними виявилися СТОВ 
“Прогрес” (2469 гол.), ПОСП імені Івана Франка  (2086 гол.), ПОСП ім. Шевченка  (2054 гол.), СТОВ “Лище” (2021 гол.) та СПП 
“Рать” (1992 гол.). На 1 січня 2021 року у племінних господарствах України налічувалося 12167 гол. нетелів, в тому числі у захід-
ному регіоні – 5389 гол. або 44,3 %. Телиць старше 1 року у племінних господарствах України становило 22399 гол., з них у захід-
ному регіоні – 9834 гол. або 43,9 %. Більша чисельність нетелів та телиць старше 1 року спостерігалася у Волинській, Хмельниць-
кій і Тернопільській областях. Молочна продуктивність корів УЧРМ породи за 305 днів останньої закінченої лактації по всіх пле-
мінних господарствах України становила в середньому за надоєм 7737 кг, кількістю молочного жиру – 290 кг і кількістю молочно-
го білку  –  254 кг. У корів, яких розводять у племінних заводах, названі показники були вищі порівняно із тваринами, що утриму-
ються в племінних репродукторах. Так, корови племінних заводів мали надій 7991 кг, кількість молочного жиру і молочного білку – 
відповідно 300 і 266 кг. У корів з племінних репродукторів згадані показники були нижні від корів з племінних заводів на 611; 25 і 
29 кг відповідно. У племінних господарствах західного регіону України по всіх досліджуваних областях надій корів в середньому 
становив  7019 кг, кількість молочного жиру  –  259 кг і кількість молочного білка  –  227 кг. Найвищий надій молока серед підпри-
ємств західного регіону України належить Волинській області – в середньому 9132 кг (у племінних заводах – 9413 кг; у племінних 
репродукторах  –  7140 кг). Високими надоями у названій області відзначалися корови УЧРМ породи СТОВ “Прогрес” (12082 кг), 
ФГ “Перлина Турії” (11015 кг), ПОСП імені Івана Франка  (9800 кг), СТОВ “Лище” (9501 кг) та СПП “Рать” (9186 кг). Молочна 
продуктивність пробонітованих корів УЧРМ породи за  1  лактацію в середньому по всіх категоріях племінних підприємств 
(14107 гол.) склала за надоєм 7563 кг, кількістю молочного жиру і молочного білку – відповідно 282 і 247 кг. У племінних господар-
ствах західного регіону України надій в середньому складав 7563 кг, кількість молочного жиру – 241 кг, кількість молочного білка 
– 219 кг. Вища продуктивність спостерігалася у корів з Волинської, Тернопільської і Львівської областей, дещо нижчою продукти-
вністю  –  з Хмельницької і Рівненської та найнижчою продуктивністю  –  з Івано-Франківської областей. За третю лактацію і 
старше пробонітовані корови УЧРМ породи племінних господарств України (19011 гол.) мали середній надій 7748 кг. У корів, що 
утримувалися в підприємствах західного регіону України цей показник в середньому становив 7141 кг. Найвищі надої отримано від 
корів, що належали племінним господарствам Волинської області (в середньому по області  9732  кг). Високими надоями серед 
підприємств у Волинської області відзначалися СТОВ “Прогрес” (13280 кг), ПОСП імені Івана Франка  (11360  кг), ФГ “Перлина 
Турії”  (11201  кг), СТОВ “Лище”  (9814  кг) та СПП “Рать”  (9250  кг); у Львівській області  –  ТОВ “Молочні ріки”  (11125  кг); у 
Рівненській області  –  ТОВ СП “Імені Воловікова” (7495 кг), ПСП “Україна” (7310 кг); у Тернопільській області  –  ПСП АФ “Го-
ринь” (10488 кг), ПАП “Агропродсервіс” (10360 кг), ТОВ “Бучачагрохлібпром” (9370 кг) та у Хмельницькій області – ПП “Аграрна 
компанія 2004” (7402 кг). Розподіл корів УЧРМ породи за надоєм за 305 днів найвищої лактації показав, що в Україні у племінних 
господарствах утримуються корови з надоєм 10001 кг і більше нараховувалося 5019 гол.; з надоєм 9001–10000 кг – 5788 гол. та з 
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надоєм 8001–9000 кг – 2969 гол. В областях західного регіону України ці показники становили відповідно  2006; 1991 та 2027 гол. 
Відтворювальна здатність тварин тісно пов’язана з їх продуктивними якостями.  

 
Ключові слова: західний регіон України, поголів’я, племінний завод, племінний репродуктор, молочна продуктивність, телиці, 

вік і жива маса, сервіс-період, вихід телят. 
 

Вступ 
 
Генетичні ресурси сільськогосподарських тварин 

України на початку третього тисячоліття представлені 
молочним і м’ясним скотарством, свинарством, вів-
чарством, конярством, птахівництвом, хутровим зві-
рівництвом і кролівництвом, рибництвом і бджільни-
цтвом. Одним із найбільш різноманітних за породним 
складом є скотарство (Voitenko et al., 2019; Borshch et 
al.,  2020;  2021;  Mylostyvyi  et  al.,  2021;  Bashchenko  et  
al., 2021). 

В Україні племінною роботою займається укрпле-
моб’єднання, в області – облплемоб’єднання, в районі 
– племпідприємства. Основними базами племінного 
тваринництва є племінні заводи та племінні репроду-
ктори (племгоспи, племферми та дочірні господарства 
племзаводів), а також племоб’єднання та елевери. 
Головне завдання племінних заводів є удосконалення 
продуктивних та племінних якостей існуючих порід, 
створення нових високопродуктивних заводських 
типів, ліній та родин із стійкою спадковістю, вирощу-
вання плідників для комплектування інших племінних 
господарств, вирощування молодняку. Племінні гос-
подарства розмножують цінних породних тварин і 
поліпшують власне стадо, а також реалізують свою 
племінну продукцію в неплемінні господарства. Пле-
мінні ферми розмножують породних тварин, яких 
використовують для ремонту свого стада, забезпечу-
ють системне поліпшення його продуктивних і пле-
мінних якостей. Вони також можуть реалізовувати і 
племінний молодняк (Busenko et al., 2013). 

Рушійною силою зі збільшення продуктивних та 
удосконалення селекційних ознак є племінна база у 
скотарстві. Племінне молочне скотарство України 
нараховує  340 суб’єктів, які займаються розведенням 
13 молочних і комбінованих порід зі загальним пого-
лів’ям 295991 голів, а м’ясне скотарство відповідно 51 
статус,  11  порід та  23353  голови (Pochukalin  et  al.,  
2022). 

Аналіз групування підприємств за кількістю вели-
кої рогатої худоби на  01 січня  2022 року показує, що 
скотарством займаються  1792 підприємства, які налі-
чують 1003,4 тис. голови. Чисельність поголів’я вели-
кої рогатої худоби в  2020  р. склала  3092,0  тис. гол., 
що менше в порівнянні з 2015 р. на 20,4 %. У динаміці 
останніх трьох років (2019-2021 рр.) в Україні спосте-
рігається тенденція до зниження поголів’я великої 
рогатої худоби у господарствах усіх категорій  –  в 
межах 7,1-8,0 % за рік відповідно до кожного попере-
днього року (Eifeel et al., 2022). 

В українській чорно-рябій молочній породі нара-
ховується п’ять внутрішньопородних типів: центра-
льно-східний  (49  %),  південний  (7  %),  поліський 
(26 %), сумський (2 %) та західний (16 %). У внутріш-
ньопородних типів відмічається висока диференціація 
за надоєм і живою масою корів. Найвищими надоями 

характеризуються корови центрально-східного типу, а 
нижчими  –  корови західного внутрішньопородного 
типу (Mazur  et  al.,  2020;  Pochukalin  et  al.,  2021;  
Hryshchuk et al., 2021). 

Одним із основних складових елементів прибутко-
вого ведення скотарства є підвищення продуктивності 
тварин, покрашення порід і ефективне використання 
їх генетичного потенціалу. Тварини української чор-
но-рябої молочної породи відзначаються значними 
показниками продуктивного довголіття: середня три-
валість життя корів  (n  =  14876)  становить  1094  ±  5,3  
днів, довічний надій і кількість молочного жиру  –  
15123 ± 75,8 і 552 ± 2,8 кг, кількість лактацій за життя 
– 2,47 ± 0,012 (Fedorovych et al., 2022). 

Порівняльний аналіз молочної продуктивності та 
відтворної здатності корів  6  порід  28  племінних стад 
дослідних господарств мережі НААН засвідчив під-
вищення молочної продуктивності корів впродовж 
року, в окремих досліджених породах суттєве, і не 
значне, але погіршення відтворної здатності корів 
більшості порід, що вказує на більшу ефективність 
селекційних методів у напрямку покращення молоч-
ної продуктивності корів. На нашу думку, для покра-
щення відтворної здатності корів застосування селек-
ційних методів недостатньо (Voitenko  &  Sydorenko,  
2019). 

Як зазначають науковці, продуктивні якості тва-
рин, особливо у корів, тісно пов’язані з їх відтворю-
вальною здатністю. М. Б. Шпетнем та ін.  (Shpetnyi  et  
al.,  2021) встановлено достовірний вплив віку першо-
го плідного осіменіння телиць на показники молочної 
продуктивності. Вищі показники за надоєм першої 
лактації та довічним надоєм у корів української чор-
но-рябої молочної породи виявились при їх запліднені 
у 16–17 місяців. 

 
Мета досліджень 

 
Мета дослідження – проаналізувати кількісний та 

якісний склад племінних господарств (племінних 
заводів і племінних репродукторів) в Україні та її 
західному регіоні (областях), які розводять велику 
рогату худобу української чорно-рябої молочної по-
роди. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Матеріалом для дослідження були дані Державно-

го реєстру суб’єктів племінної справи у тваринництві 
за  2020  рік (Romanova  et  al.,  2021) станом на 
01.01.2021 року. До аналізу була залучена інформація 
про кількість племінних господарств, зокрема пле-
мінних заводів (племзаводів) та племінних репродук-
торів (племрепродукторів) з розведення великої рога-
тої худоби української чорно-рябої молочної (УЧРМ) 
породи, чисельність їх поголів’я (всього та в тому 
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числі корів, нетелей і телиць старше 1 року), середню 
молочну продуктивність і відтворювальну здатність 
пробонітованих тварин в загальному за всіма племін-
ними господарствами України та за областями, що 
входять до західного регіону. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Станом на 1 січня 2021 року в Україні нараховува-

лося  156  племінних господарств з розведення УЧРМ 
породи, в тому числі 75 або 40,1 % племінних заводів 
і  81  або  51,9  %  племінних репродукторів. УЧРМ по-
роду в західному регіоні України у господарствах, що 
мають статус племінного заводу або племінного ре-
продуктора розводять у 6 областях, а саме у Волинсь-
кій, Івано-Франківській, Львівській, Рівненській, Тер-
нопільській і Хмельницькій (окрім Чернівецької та 

Закарпатської областей)  (рис. 1). Кількість таких під-
приємств у зазначених областях західного регіону 
України нараховує  61,  включаючи  20  господарств 
(32,8 %) зі статусом племінний завод та  41  (67,2  %)  
підприємство зі статусом племінний репродуктор. 
Частка господарств з розведення УЧРМ породи, що є 
субʼєктами племінної справи у тваринництві, тобто 
мають статус племзавод або племрепродуктор, у захі-
дному регіоні складає  39,1 % від усіх племінних гос-
подарств України. Серед усіх племінних заводів Ук-
раїни з розведення УЧРМ породи в західних областях 
зосереджено  26,7  %,  а племінних репродукторів  –  
50,6 %. Найбільше племінних господарств знаходять-
ся у Хмельницькій, Волинській і Рівненській облас-
тях, а найменше – в Івано-Франківській; по 8 племін-
них підприємств розміщені у Львівській та Терно-
пільській областях. 

 

 
Рис. 1. Кількість племінних господарств з розведення української чорно-рябої молочної породи західних  

областей України 
 

У племінних господарствах України станом на 
01.01.2021 року поголів’я тварин УЧРМ породи ста-
новило  143864  голів (далі  –  гол.)  (з них  61591  або 
42,8 % корів), в тому числі у племінних заводах 84870 
гол. або 59,0 % та 58994 гол. або 41,0 % – у племінних 
репродукторах.  

Поголів’я тварин УЧРМ породи західного регіону 
України нараховує  64220  гол. або  44,6  %  від усього 
поголів’я в країні (рис.  2). Лідером за чисельністю 
поголів’я УЧРМ породи серед західних областей Ук-
раїни є Хмельницька та Волинська області. Менш 
чисельними виявилися Тернопільська і Рівненська 
область, а найменша кількість племінних тварин була 
у Львівській та Івано-Франківській областях. Серед 
усіх племінних тварин УЧРМ породи західного регіо-
ну України  (64220  гол.)  36,5  %  вирощуються у пле-
мінних заводах і 56,3 % – племінних репродукторах. 

Із 61591 гол. племінних корів УЧРМ породи, яких 
розводять у господарствах України, з племінним ста-
тусом у західному регіоні нараховується  25967  гол. 
або  42,2  %.  Кількість корів у племінних господарст-
вах західних областей України закономірно залежала 
від наявного поголів’я тварин у цих підприємствах 
(рис. 3). Так, найбільша кількість корів знаходиться у 
Волинській і Хмельницькій областях, а найменша – в 
Івано-Франківській та Львівській областях. Необхідно 
відмітити, що у племзаводах західного регіону Украї-
ни чистопородних і ІV покоління корів було на 100 % 
(виняток  –  Тернопільська область  –  92  %),  а у плем-
репродукторах, залежно від області,  –  від  53  %  (Во-
линська) до  100  % (Львівська, Рівненська і Хмельни-
цька). Найбільша чисельність корів була у СТОВ 
“Прогрес”  (2469  гол.), ПОСП імені Івана Франка 
(2086 гол.), ПОСП ім. Шевченка  (2054  гол.), СТОВ 
“Лище” (2021 гол.) та СПП “Рать” (1992 гол.). 
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Рис. 2. Поголів’я тварин української чорно-рябої молочної породи у племінних господарствах західних  

областей України, голів 
 

 
Рис. 3. Кількість корів української чорно-рябої молочної породи у племінних господарствах західних областей 

України, голів 
 

На  1  січня  2021  року у племінних господарствах 
України налічувалося 12167 гол. нетелів, в тому числі 
у західному регіоні – 5389 гол. або 44,3 %. У племпід-
приємствах Волинської, Хмельницької і Тернопільсь-
кої областей вирощувалася найбільша кількість нете-
лей (рис. 4). 

Телиць старше  1  року у племінних господарствах 
України становило 22399 гол., з них у західному регі-
оні – 9834 гол. або 43,9 %. Більша чисельність Телиць 
старше 1 року, як і нетелів, спостерігалася у Волинсь-
кій, Хмельницькій і Тернопільській областях (рис. 5). 

Молочна продуктивність корів УЧРМ породи за 
305 днів останньої закінченої лактації (середнє щодо 
стада) по всіх племінних господарствах України ста-
новила і середньому за надоєм  7737  кг, кількістю 
молочного жиру – 290 кг і кількістю молочного білку 
– 254 кг. У корів, яких розводять у племінних заводах, 
названі показники були вищі порівняно із тваринами, 

що утримуються в племінних репродукторах. Так, 
корови племінних заводів мали надій  7991  кг, кіль-
кість молочного жиру і молочного білку – відповідно 
300 і  266  кг. У корів з племінних репродукторів зга-
дані показники були нижчі від корів з племінних за-
водів на  611;  25  і  29  кг відповідно. У племінних гос-
подарствах західного регіону України по всіх дослі-
джуваних областях надій корів в середньому становив 
7019 кг, кількість молочного жиру – 259 кг і кількість 
молочного білка – 227 кг. Серед підприємств західно-
го регіону України найвищий надій молока був у 
Волинській області (рис. 6). В порядку зростання 
надою молока рейтинг підприємств західних областей 
України наступний: Тернопільська, Львівська, Хме-
льницька, Рівненська, Івано-Франківська. Високими 
надоями (більше  9000 кг) відзначалися корови УЧРМ 
породи, племінні підприємства яких розміщувалися у 
Волинській області (СТОВ “Прогрес”  (12082  кг), 
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ФГ “Перлина Турії”  (11015  кг), ПОСП імені Івана 
Франка  (9800  кг), СТОВ “Лище”  (9501  кг) та СПП 
“Рать”  (9186  кг)), у Львівській (ТОВ “Молочні ріки” 

(10678 кг)) та у Тернопільській областях (ПСП АФ 
“Горинь” (10024 кг), ПАП “Агропродсервіс” (9704 кг) 
та ТОВ “Бучачагрохлібпром” (9118 кг). 

 

 
Рис. 4. Кількість нетелів української чорно-рябої молочної породи у племінних господарствах західних 

областей України, голів 
 

 
Рис. 5. Кількість телиць української чорно-рябої молочної породи у племінних господарствах західних  

областей України, голів 
 

 
Рис. 6. Молочна продуктивність корів (середнє щодо стада) української чорно-рябої молочної породи у 

племінних господарствах західних областей України, кг 
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Молочна продуктивність пробонітованих корів 
УЧРМ породи за  1  лактацію в середньому по всіх 
категоріях племінних підприємств (14107 гол.) склала 
за надоєм  7563 кг, кількістю молочного жиру і моло-
чного білку  –  відповідно  282  і  247  кг. У племінних 
господарствах західного регіону України надій в се-
редньому складав  7563  кг, кількість молочного жиру 

–  241  кг, кількість молочного білка  –  219  кг. Вища 
продуктивність спостерігалася у корів з Волинської, 
Тернопільської і Львівської областей, дещо нижчою 
продуктивністю  –  з Хмельницької і Рівненської та 
найнижчою продуктивністю  –  з Івано-Франківської 
областей.  

 

 
Рис. 7. Молочна продуктивність корів за 1 лактацію української чорно-рябої молочної породи у племінних 

господарствах західних областей України, кг 
 

За  3  лактацію і старше пробонітовані корови 
УЧРМ породи племінних господарств України 
(19011 гол.) мали середній надій 7748 кг (у племінних 
заводах  –  8090  кг; у племінних репродукторах  –  
7306 кг). У корів, що утримувалися в підприємствах 
західного регіону України цей показник в середньому 
становив  7141  кг. Найвищі надої отримано від корів, 
що належали племінним господарствам Волинської 
області; в середньому по області  9732  кг. Високими 
надоями серед підприємств у Волинської області 

відзначалися СТОВ “Прогрес” (13280 кг), ПОСП іме-
ні Івана Франка  (11360  кг), ФГ “Перлина Турії” 
(11201 кг), СТОВ “Лище”  (9814  кг) та СПП “Рать” 
(9250 кг); у Львівській області – ТОВ “Молочні ріки” 
(11125 кг); у Рівненській області  –  ТОВ СП “Імені 
Воловікова”  (7495  кг), ПСП “Україна”  (7310  кг); у 
Тернопільській області  –  ПСП АФ “Горинь” 
(10488 кг), ПАП “Агропродсервіс”  (10360  кг), ТОВ 
“Бучачагрохлібпром”  (9370  кг) та у Хмельницькій 
області – ПП “Аграрна компанія 2004” (7402 кг).  

 

 
Рис. 8. Молочна продуктивність корів за 3 лактацію української чорно-рябої молочної породи у племінних 

господарствах західних областей України, кг 
 

Розподіл корів УЧРМ породи за надоєм за 305 днів 
найвищої лактації показав, що в Україні у племінних 
господарствах утримуються корови з надоєм 10001 кг 
і більше  –  5019  гол.; з надоєм  9001–10000  кг  –  

5788 гол. та з надоєм 8001–9000 кг – 2969 гол. В обла-
стях західного регіону України ці показники станови-
ли відповідно 2006; 1991 та 2027 гол. Найбільша кіль-
кість тварин з високими надоями  (8001  кг і більше) 
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розміщуються у племінних господарствах Тернопіль-
ської (2309 гол.) і Волинської (2075 гол.), дещо менше 
– у Рівненській  (701  гол.), Хмельницькій  (477  гол.) і 
Львівській (456 го.) областях, а найменша чисельність 
– в Івано-Франківській (6 гол.) області. 

За даними річного звіту середній надій від однієї 
племінної корови УЧРМ породи становить  7727 кг; у 
племзаводах він склав 8069 кг, а у племрепродукторах 
–  7228  кг. В середньому у племінних підприємствах 
західних областей України надій становив  6419  кг. 

Найвищий надій був у господарствах Тернопільської 
області (в середньому  8834  кг), зокрема у ПСП АФ 
“Горинь”  (10024  кг), ПАП “Агропродсервіс” 
(9590 кг), ТОВ “Бучачагрохлібпром”  (9190  кг) 
(рис. 9). Високий надій також спостерігався у підпри-
ємствах Волинської області (в середньому  8460 кг), а 
саме у СТОВ “Прогрес”  (12050  кг), ФГ “Перлина 
Турії” (11085 кг), ПОСП імені Івана Франка (9800 кг), 
СТОВ “Лище” (9530 кг) та СПП “Рать” (9530 кг). 

 

 
Рис. 9. Середній надій від однієї корови за даними річного звіту української чорно-рябої молочної породи у 

племінних господарствах західних областей України, кг 
 

Відтворювальна здатність тварин тісно пов’язана з 
їх продуктивними якостями. У телиць УЧРМ породи 
вік першого осіменіння в середньому по всіх катего-
ріях племінних господарств України коливався в ши-
роких межах  –  365–601  днів або  12,0–19,7  місяців. У 
підприємств західного регіону України цей показник 

становив  375–585 днів або  12,3–19,2 місяців (табл. 1). 
Більш раннє осіменіння (з 12,3–12,8 місяців) спостері-
галося у тварин, яких розводять у Тернопільській, 
Львівській і Волинській областях, а дещо пізніше (з 
14,0–14,3 місяців)  –  у Рівненській, Хмельницькій та 
Івано-Франківській областях. 

 
Таблиця 1 
Вік телиць при першому осіменінні української чорно-рябої молочної породи у племінних господарствах  
західних областей України (min–max) 

 
Статус племінного  

господарства 
Область західного регіону України 

Волинська Івано-Франківська Львівська Рівненська Тернопільська Хмельницька 
Племзавод, днів  389–542  540–541  562–562  532–585  457–457  440–583 

місяців 12.8–17.8  17.7–17.7  18.4–18.4  17.4–19.2  15.0–15.0  14.4–19.1 
Племрепродуктор, днів  420–545  435–510  380–578  427–540  375–515  435–540 

місяців 13.8–17.9  14.3–16.7  12.5–19.0  14.0–17.7  12.3–16.9  14.3–17.7 
Разом, днів  389–545  435–541  380–578  427–585  375–515  435–583 

місяців  12.8–17.9  14.3–17.7  12.5–19.0  14.0–19.2  12.3–16.9  14.3–19.1 
 

Жива маса телиць при першому осіменінні у пле-
мінних господарствах України з розведення УЧРМ 
породи становила в межах 343–439 кг (табл. 2). Висо-
ке значення цього показника спостерігалося у телиць, 
господарства яких розміщені у Волинській області 
(380–439 кг), а з найнижчою  –  в Івано-Франківській 
області (350–398 кг). 

Середня тривалість сервіс-періоду корів УЧРМ по-
роди по всіх категоріях племінних господарств України 
коливалася від 44 до 213 днів (табл. 3). Менш мінливий 
це показник був у господарствах західного регіону та 
становив від 52 до 179 днів. Найменше коливання сер-

віс-періоду спостерігалося у господарствах, які відзна-
чалися нижчими показниками молочної продуктивнос-
ті (Івано-Франківська і Львівська область). 

Вихід телят на  100 корів у племінних господарст-
вах України з розведення УЧРМ породи в середньому 
становив  79 гол., в господарствах західного регіону – 
82 гол. За вказаним показником високі значення були 
у господарствах Волинської та Львівської областей  –  
87 гол. (табл. 4). Необхідно відмітити, що у племзаво-
дах Волинської та Львівської областей спостерігалися 
найвищі показники сервіс-періоду. 
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Таблиця 2 
Жива маса телиць при першому осіменінні української чорно-рябої молочної породи у племінних господарст-
вах західних областей України, днів (min–max) 

 
Статус племінного 

господарства 
Область західного регіону України 

Волинська Івано-Франківська Львівська Рівненська Тернопільська Хмельницька 
Племзавод  380–439  380–398  382–382  380–389  390–390  351–420 
Племрепродуктор  380–420  350–398  356–419  368–420  362–395  360–390 
Разом  380–439  350–398  356–419  368–420  362–395  351–420 

 
Таблиця 3 
Середня тривалість сервіс-періоду корів української чорно-рябої молочної породи у племінних господарствах 
західних областей України, днів (min–max) 

 
Статус племінного 

господарства 
Область західного регіону України 

Волинська Івано-Франківська Львівська Рівненська Тернопільська Хмельницька 
Племзавод  59–177  61–100  75–75  90–62  123–123  83–179 
Племрепродуктор  62–90  62–100  65–90  52–152  95–145  98–155 
Разом  59–177  61–100  65–90  52–152  95–145  83–179 

 
Таблиця 4 
Вихід телят на 100 корів української чорно-рябої молочної породи у племінних господарствах західних облас-
тей України, голів 

 
Статус племінного 

господарства 
Область західного регіону України 

Волинська Івано-Франківська Львівська Рівненська Тернопільська Хмельницька 
Племзавод  88  80  92  69  83  80  
Племрепродуктор  83  78  85  79  80  81  
Разом 87  79  87 77  81  81  

 
Висновки 

 
В Україні станом на 1 січня 2021 року нараховува-

лося  156 племінних господарств з розведення україн-
ської чорно-рябої молочної породи, в тому числі  75  
племінних заводів та  81  племінних репродукторів. У 
західних областях України породу розводять у  61  
племінному підприємстві (20 племзаводів та 41 плем-
репродукторів), що складає 39,1 % від усіх племінних 
господарств країни. Найбільше племінних госпо-
дарств нараховується в Хмельницькій, Волинській і 
Рівненській областях. Поголів’я тварин у племінних 
господарствах України становило 143864 голів, з яких 
у західному регіоні нараховуєься  64220  гол. або 
44,6 %. Молочна продуктивність корів за  305  днів 
останньої закінченої лактації (середнє щодо стада) по 
всіх племінних господарствах України становила в 
середньому за надоєм 7737 кг, а у західному регіоні – 
7019 кг. Вік першого осіменіння в середньому по всіх 
категоріях племінних господарствах України колива-
вся від  12,0  до  19,7  місяців  (365–601  днів); у підпри-
ємствах західного регіону  –  від  12,3  до  19,2  місяців 
(375–585 днів). Жива маса телиць при першому осі-
менінні у племінних господарствах України з розве-
дення УЧРМ породи складала в межах  343–439  кг. 
Високе значення цього показника спостерігалося у 
телиць, господарства яких розміщені у Волинській 
області  (380–439  кг), а з найнижчою  –  в Івано-
Франківській області  (350–398  кг). Середня трива-
лість сервіс-періоду корів у племінних господарствах 
України коливалася від  44  до  213  днів. Менш мінли-
вий це показник був у господарствах західного регіо-
ну та становив від  52 до 179 днів. Вихід телят на 100 

корів в середньому становив  79 гол., в господарствах 
західного регіону – 82 гол. 
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Genetic  researches  of  cattle  breeds  in  the  western region of  Ukraine are  ecologically  necessary,  and 
they also become the  most  actual  in  connection with  the  formation of  breed associations.  In  addition,  the  
research of the genetic characteristics of various breeds for use in agricultural production is an attempt to 
identify  the  most  common  genetically  determined  characteristics  in  the  herd.  The  choice  of  such  
economically  valuable  characteristics  is  determined  by  modern  methods  of  research  in  agriculture  by  
selecting herds with such a gene pool in which this characteristic is the most typical. The genetic structure 
was evaluated by genetically  determined polymorphism of  blood groups and genetic-biochemical systems.  
Experiments were carried out on erythrocytes and blood plasma. Blood from the animals was taken from the 
jugular  vein  in  a  test  tube  with  heparin.  Polymorphism  of  proteins  and  enzymes  was  evaluated  using  the  
method of  electrophoretic  separation of proteins in 13 % starch gel  in horizontal  chambers followed with 
subsequent histochemical staining. Group erythrocyte antigens were determined according to the generally 
accepted methodology based on hemolytic tests using 48 reagents of 9 genetic systems. The genetic structure 
of this breed is characterized by the following features: the transferrin locus is characterized by the greatest 
heterozygosity  –  0.729,  but  according  to  the  Hardy-Weinberg  law,  this  locus  is  in  a  balanced  state  (Р  –  
0.104). The dominant frequency of occurrence is the allele Tf A – 0.438, mainly as a result of AD1 and AD2 
heterozygotes. The amylase locus (AM-l) is in an unbalanced state – there are not enough heterozygotes and 
too many homozygotes (Р – 0.013). The frequencies of occurrence of two alleles Am-l B and Am-l C are the 
same and amount to 0.500. Hemoglobin is monomorphic in all investigated animals (hemoglobin AA). For 
purine  nucleoside  phosphorylase  (NP),  there  are  no  significant  differences  within  the  studied  group  of  
animals.The  higher  frequency  of  occurrence  of  the  Np  L  allele  is  0.872,  but  the  Np  H  allele  occurs  less  
often, its frequency is 0.128, the heterozygosity of this locus is 0.225. As for blood groups, the vast majority 
of  antigens  detected  with  the  help  of  48  specific  antisera  are  found  in  the  antigenic  spectrum  of  the  
investigated Black and Spotted dairy  breed.  However,  the  frequency of  some antigens  (less  than 0.057)  is  
extremely low (I1, Q, T1, T2, P1, P2, Y, R, U, I', B'', H''), others (J, B ', U') is slightly higher (0.082-0.099), 
and some (A2, G2, G3, B2, I2, O1, O2, Y2, D', G', E'2, O', Q', G'', C1, C2, E, W, X2, L, F, S, H'', Z) was 
sufficiently  high  (from  0.11  to  0.888).  The  Black  and  Spotted  dairy  breed  has  a  unique  genetic  structure  
based on the investigated loci. 

 
Key  words:  genetic  structure,  genetic  markers,  genetically  determined  feature,  erythrocyte  antigens,  

blood groups, transferrin, ceruloplasmin, purine nucleoside phosphorylase. 
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Генетичні дослідження порід великої рогатої худоби західного регіону України екологічно необхідні, а також вони стають 
найбільш актуальними у зв’язку з утворенням породних асоціацій. Крім того, вивчення генетичних особливостей різних порід для 
використання у сільськогосподарському виробництві – це спроби виявлення у стаді і генетично-детермінованих ознак, які зустрі-
чаються найчастіше. Вибір таких господарсько-цінних ознак визначається сучасними методами досліджень у сільському госпо-
дарстві шляхом підбору стад з таким генофондом, в яких дана ознака є найбільш типовою. Генетичну структуру оцінювали за 
генетично детермінованим поліморфізмом груп крові та генетико-біохімічних систем. Досліди проводились на еритроцитах і 
плазмі крові. Кров у тварин брали з яремної вени в пробірку з гепарином. Поліморфізм білків та ферментів оцінювали, застосовую-
чи метод електрофоретичного розділення білків у 13 % крохмальному гелі в горизонтальних камерах з подальшим гістохімічним 
фарбуванням. Групові еритроцитарні антигени визначали по загальноприйнятій методиці на основі гемолітичних тестів із вико-
ристанням  48  реагентів  9  генетичних систем. Генетична структура даної породи характеризується такими особливостями: 
локус трансферину вiдзначається найбiльшою гетерозиготнiстю – 0,729, але за законом Хардi-Вайнберга даний локус є у врiвно-
важеному станi (Р – 0.104). Домiнуючим за частотою появи є алель Tf A – 0,438, в основному внаслiдок гетерозигот  AD1 i AD2. 
Локус амiлази (АМ-l) знаходиться в неврiвноваженому станi – не вистачає гетерозигот i забагато гомозигот (Р – 0.013). Часто-
ти появи двох алелей Am-l B i Am-l C однаковi i становлять 0,500. Гемоглобiн є мономорфний у всiх дослiджуваних тварин (гемо-
глобiн АА). Для пуриннуклеозидфосфорилази (NP) сутєвих вiдмiнностей в межах досліджуваної групи тварин немає. Вища часто-
та появи алеля Np L – 0,872, однак алель Np H зустрiчається рiдше, його частота – 0,128, гетерозиготнiсть цього локусу 0,225. 
Щодо груп крові, то переважна більшість антигенів, які виявлені за допомогою 48 специфічних антисироваток зустрічаються в 
антигенному спектрі досліджуваної чорно-рябої молочної породи. Разом з тим, частота одних антигенів (менше 0,057) є гранич-
но низькою (I1, Q, T1, T2, P1, P2, Y, R, U, I’, B’’, H’’), других (J, B’, U’) – дещо вищою (0,082–0,099), а деяких (A2, G2, G3, B2, I2, O1, 
O2, Y2, D’, G’, E’2, O’, Q’, G’’, C1, C2, E, W, X2, L, F, S, H’’, Z) була достатньо високою (від 0,11 – до 0,888). Для чорно-рябої моло-
чної породи властива своєрідна генетична структура за досліджуваними локусами. 

 
Ключові слова: генетична структура, генетичні маркери, генетично детермінована ознака, еритроцитарні антигени, групи 

крові , трансферин, церулоплазмін, пуриннуклеозидфосфорилаза. 
 

Вступ 
 
У процесі покращення та удосконалення порід і 

типів великої рогатої худоби значну увагу приділяють 
генетико-популяційному аналізу. Використання різ-
них генетичних методів, в тому числі через вивчення 
груп крові та поліморфних систем білків і ферментів, 
дозволяє більш об’єктивно аналізувати існуючий стан 
та окреслити перспективи генетико-селекційних про-
цесів на різних етапах виведення і функціонування 
породи (Mazur  et  al.,  2020;  Borshch  et  al.,  2020;  2021;  
Bashchenko  et  al.,  2021;  Hryshchuk  et  al.,  2021;  
Mylostyvyi et al., 2021). 

Українська чорно-ряба молочна порода в цілому і 
її внутрішньопородні типи сформувались внаслідок 
складного заводського схрещування місцевої чорно-
рябої худоби з плідниками провідних світових порід, 
до яких належить і добре відома голштинська порода 
(Kurak et  al.,  2014;  Dejkin  et  al.,  2016;  Bodnaruk et  al.,  
2017; 2018). 

На сьогоднішній день, за твердженням вчених, чо-
рно-ряба молочна порода різних регіонів України 
характеризується порівняно високим генетичним 
потенціалом молочної продуктивності  (7–8,5  тис. кг 
молока за лактацію із жирномолочністю  3,7–4,3  %)  
(Kurak et al., 2014; Dejkin et al., 2016). Разом з тим, на 
нашу думку, господарсько-корисні ознаки тварин слід 
розглядати в контексті селекційної цінності генетич-
них маркерів, як об’єктивних критеріїв існуючого 
стану і динаміки популяційних процесів в породі 
(Bodnaruk et al., 2017). 

 
Мета досліджень 

 
Вивчення генетичної структури задля прискорення 

селекційного процесу з чорно-рябою худобою дає 
можливість проведення ціленаправленого відбору 
тварин для покращення їх продуктивних якостей і 
підвищення рівня успадкування цих ознак. 

 

Матеріал і методи досліджень 
 
Дослідження виконувались на тваринах західного 

внутріпородного типу української чорно-рябої моло-
чної породи. Групові еритроцитарні антигени визна-
чали по загальноприйнятій методиці на основі гемолі-
тичних тестів із використанням 48 реагентів 9 генети-
чних систем. На основі даних імуногенетичного тес-
тування проведено оцінку рівня генетичної мінливості 
вказаної популяції та розраховано імуногененетичні 
дистанції  (d)  за Дюраном і Оделлом (Kurak  et  al.,  
2014). 

Генетичну структуру оцінювали за генетично де-
термінованим поліморфізмом груп генетико-
біохімічних систем. Досліди проводились на еритро-
цитах і плазмі крові. Кров у тварин брали з яремної 
вени в пробірку з гепарином. Поліморфізм білків та 
ферментів оцінювали, застосовуючи метод електро-
форетичного розділення білків у крохмальному гелі в 
горизонтальних камерах з подальшим гістохімічним 
фарбуванням (Taker,  1975;  Suprovych  &  Kopylov,  
2014). 

До групи досліджуваних генетико-біохімічних си-
стем входили транспортні білки: гемоглобін, церуло-
плазмін, трансферин, амілаза та фермент пуриннукле-
озидфосфорилаза. 

 
Результати та їх обговорення 

 
За свідченням селекціонерів, чорно-ряба худоба 

західного регіону України до затвердження у  1995  
році нової української чорно-рябої молочної породи 
представляла собою надзвичайно гетерогенну за по-
ходженням та феногенетичними ознаками популяцію 
(Babenko,  2015). Підтвердженням сказаного можна 
вважати той факт, що переважна більшість антигенів, 
які виявлені за допомогою  48 специфічних антисиро-
ваток зустрічаються в антигенному спектрі досліджу-
ваної чорно-рябої молочної породи. Разом з тим, час-
тота одних антигенів (менше  0,057) є гранично низь-
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кою (I1, Q, T1, T2, P1, P2, Y, R, U, I’, B’’, H’’), других 
(J,  B’,  U’)  – дещо вищою  (0,082-0,099),  а деяких  (A2,  
G2, G3, B2, I2, O1, O2, Y2, D’, G’, E’2, O’, Q’, G’’, C1, 

C2, E, W, X2, L, F, S, H’’, Z) була достатньо високою 
(від 0,11 – до 0,888). 

 
Таблиця 1 
Генетична подібність та генетичні дистанції між чорно-рябою худобою різних порід 
 

Генетична подібність  1  2  3  4  
Генетична дистанція n = 120 n = 5000 n = 8600 n = 565 
Західний тип української чорно-рябої молочної (1)  -  0,459  0,698  0,387  
Чорно-ряба місцева західного регіону України (2) 0,541 - 0,635 0,450 
Голштино-фризька (3)  0,302  0,365  -  0,468  
Голландська (4) 0,613 0,550 0,532 - 

 
На основі порівняльної оцінки алелофондів тварин 

української чорно-рябої молочної породи з представ-
никами споріднених порід можна відзначити специ-
фічність західного внутріпородного типу. Зміни але-
лофонду сучасної західноукраїнської популяції чор-
но-рябої худоби пов’язані, в основному, з поступовою 
елімінацією маркерів голландської та місцевої чорно-
рябої породи і планомірним “насиченням” маркерами 
спадкової інформації голштинів (табл. 1). 

З огляду на вище сказане закономірно, що най-
більш подібними в генетичному плані виявились тва-
рини західного типу української чорно-рябої молоч-
ної та голштино-фризької порід  (0,698),  а генетична 
дистанція між ними дорівнювала лише 0,302. Разом з 
тим, найбільш генетично віддаленими були корови 
голландської породи та західного типу української 
чорно-рябої молочної породи  (0,613),  а ступінь гене-
тичної подібності між ними становив всього 0,387. 

Для вивчення особливостей генетичної структури 
великої рогатої худоби молочного напрямку продукти-
вностi було обрано чорно-рябу молочну породу. Одер-
жанi данi дослiджень цих тварин поданi в таблицi 2. 

Генетична структура даної породи характеризу-
ється такими особливостями: локус трансферину 
вiдзначається найбiльшою гетерозиготнiстю  –  0,729,  
але за законом Хардi–Вайнберга даний локус є у 
врiвноваженому станi  (Р  –  0.104).  Домiнуючим за 
частотою появи є алель  Tf  A  –  0,438,  в основному 
внаслiдок гетерозигот AD1 i AD2. Алель Tf D1 в даної 
породи вiдзначається низькою частотою появи  –  
0,208. Однак для алеля TfD2 притаманна досить висо-
ка частота  – 0,333, що бiльш характерно для м’ясних 
порiд (Макавєєв  1985).  Низька частота появи алелю 
TfE – 0,021 в гетерозиготi. Локус амiлази (АМ-l) зна-
ходиться в неврiвноваженому станi  –  не вистачає 
гетерозигот  i  забагато гомозигот (Р  –  0.013).  Частоти 
появи двох алелей Am-l B i Am-l C однаковi i станов-
лять 0,500. Гетерозиготнiсть для даного локусу стано-
вить  31.8  %.  Церулоплазмiн  (CP),  як  i  попереднiй 
локус, вiдзначається неврiвноваженим станом у вiд-
повiдностi закону Хардi-Вайнберга (Р–0.041). Крім 
того, забагато гетерозигот  –  АВ. За частою появи 
алелей слiд вiдзначити низьку частоту Cp A – 0,489 та 
дещо вищу частоту алеля Сp B – 0,511. 

 
Таблиця 2 
Генотипи чорно-рябої молочної породи за полiморфними генетико-бiохiмiчними системами 

 
 Лoкуси Генотипи Рeальнi Очiкуванi Достовiрнiсть 

 TF  
 
 
 
 
 
 

AM 
 
 

CP 
 
 
 

PN 

AA 
AD1 
AD2 
AE 

D1D1 
D1D2 
D1E 

D2D2 
D2E 
EE 
B-B 
B-C 
C-C 
A-A 
A-B 
B-B 

L 
H 

6 
15 
14 
1 
0 
4 
1 
7 
0 
0 
15 
14 
15 
7 
29 
8 
41 
0 
6 

9.063 
8.842 

14.147 
0.884 
2.000 
6.737 
0.421 
5.221 
0.674 
0.011 

10.874 
22.253 
10.874 
10.379 
22.241 
11.379 
35.710 
10.581 
0.710 

 
 
 
 
 
 
 

0.104 
 
 
0.013 
 
 
 
0.041 

 
Гемоглобiн, як  i  в лiтературних даних (Макавєєв 

1985) є мономорфний  –  у всiх дослiджуваних тварин 
гемоглобiн АА. Для пуриннуклеозидфосфорилази 

(NP) сутєвих вiдмiнностей в межах досліджуваної 
групи тварин немає. Вища частота появи алеля Np L – 
0,872, однак алель  Np  H  зустрiчається рiдше, його 
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частота  –  0,128,  гетерозиготнiсть цього локусу  0,225.  
Щодо середньої гетерозиготностi на локус для даної 
породи, то вона становить  14,8  %  –  дещо нижча вiд 
деяких м’ясних порiд, але вища вiд сименталiв. Зага-
лом дана порода вiдрiзняється вiд тварин м’ясного та 
комбiнованого напрямку продуктивностi, зокрема за 
локусом амiлази-l, та особливо церулоплазмiну. 

 
Висновки 

 
Генетичний аналіз чорно-рябих порід великої ро-

гатої худоби однозначно вказує на значну генетичну 
схожість за групами крові тварин української чорно-
рябої молочної породи та голштинської породи, яка 
активно використовувалась в породотворчих проце-
сах в Україні. Поряд з цим, західний внутріпородний 
тип чорно-рябої худоби відзначається своєю оригіна-
льністю та деякою специфічністю, що підтверджує 
доцільність його подальшого існування і трансформа-
ції відповідно до вимог сьогодення. Вивчення особ-
ливостей генетичної структури великої рогатої худо-
би молочного напрямку продуктивностi на основі 
варіантів генетико-біохімічних маркерів (поліморфні 
білки та ферменти крові) показало, що існує певна 
залежність останніх з молочною продуктивністю 
корів. 
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