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                                                         Вступ 

Система кровообігу (серце, судини) – забезпечує безперервний рух 

(циркуляцію) крові в організмі тварин. Кров приводиться в рух серцем, саме 

тому вивченню функцій цього органу надається особливе значення.  

Робота серця цікавила вчених ще в глибоку давнину, але зрозуміти 

принцип кровообігу довгий час не вдавалося. Певний час вважали, що в 

артеріях знаходиться повітря (звідси й походження назви - артерія), а кров - у 

венах і центром кровообігу вважали печінку.  

К. Гален (II ст. н. е.), вважав, що в передсердній перегородці є отвір, через 

який кров з правого передсердя надходить у лівий шлуночок. Тільки в ХVI ст. 

М. Сервет і Коломбо довели, що такого отвору не існує та, щоб потрапити з 

правої половини серця в ліву, кров повинна пройти через легені.  

М. Сервет дослідив мале коло кровообігу, довівши, що вся маса крові 

проходить через легені та що вона піддається переробці не в печінці, а в 

легенях. Але відкриття це не отримало визнання, оскільки М. Сервет та його 

книги були спалені інквізиторами. Тому честь відкриття кровообігу належить 

англійському лікарю У. Гарвею (1578), який в результаті численних дослідів на 

вівцях встановив, що кров тече по замкнутій системі судин. Він виміряв об'єм 

крові лівого шлуночка та вирахував, що величина його в процесі роботи серця 

не збільшується. У. Гарвей довів, що рух крові відбувається по великому та 

малому колах кровообігу, але він не бачив капілярів, оскільки мікроскопа в той 

час ще не було винайдено, внаслідок чого не міг скласти повного уявлення про 

кровообіг як про замкнуту систему. В 1661 р. М. Мальпігі  виявив капіляри і 

тим самим підтвердив правильність твердження У. Гарвея.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 5 

Заняття № 1 

Робота 1. Спостереження за роботою серця. 

Властивість скорочення серцевого м’яза характеризується тим, що сила 

його скорочення немає прямої залежності від сили подразнення, як це 

спостерігається в скелетних м’язах. Така особливість названа законом «все або 

нічого», який тлумачиться так: якщо на серцевий м’яз подіяти подразником 

порогової сили, то він скорочується максимально, тобто віддає для скорочення 

все, а якщо подразник буде підпорогової сили, то м’яз на нього не реагує 

скороченням, тобто нічого не відбувається.  

Серце жаби трикамерне (два передсердя та один шлуночок). В праве 

передсердя впадають дві порожнисті вени, які в усті утворюють розширення - 

венозний синус. В ліве передсердя впадають легеневі вени, а у шлуночку 

артеріальна та венозна кров змішується й розноситься по всьому організмі. 

Діяльність серця жаби включає чотири фази, які разом складають 

серцевий цикл: 

Рис. 1. 

 
 систолу венозного синуса;  

 систолу передсердь;                             

 систолу шлуночка;  

 загальну паузу (діастолу). 

Рис.2. 

 
Мета: вивчити фази серцевої діяльності. 
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Оснащення: жаба, набір для препарування, препарувальна дощечка, 

універсальний штатив, лігатура, фізіологічний розчин, важіль Енгельмана, 

серфін, кімограф, шпильки.  

Хід роботи: готують спинальну жабу, кладуть черевцем догори на 

препарувальну дощечку та фіксують її лапки за допомогою шпильок. Після 

цього починають розтин грудної стінки. Роблять надріз шкіри на 0,5 см 

каудальніше кінця грудини, після чого шкіру розтинають в напрямку до 

плечових суглобів. Захоплюють грудину пінцетом і підтягують її догори, після 

чого роблять надріз м'язів в її каудальному кінці і розсікають м'язи в напрямку 

до плечових суглобів. Утворений кістково-м'язовий клапоть, обережно 

підіймають і відокремлюють від прилеглих тканин, після чого відтинають біля 

основи. В утвореній рані спостерігають пульсуюче серце. За допомогою очного 

анатомічного пінцета і маленьких ножиць розкривають перикард та беруть на 

лігатуру вуздечку серця (тонкий тяж, що фіксує задню поверхню серця до 

прилеглих тканин). Для цього пінцет підводять під шлуночок і підіймають ним 

серце.  

Пінцетом захоплюють лігатуру та протягують її під вуздечку (щоб остання 

не обірвалася, її слід перев'язати якомога ближче до серця). Перетинають 

вуздечку і піднімаючи за неї серце, захоплюють його верхівку серфіном 

(тонкий зажим) або гачком, після чого приєднують серфін за допомогою нитки 

до важеля Енгельмана так, щоб отримати максимальний розмах важеля, та 

переходять до запису роботи серця. 

Збирають установку для графічної реєстрації скорочень серця, 

встановлюють важіль Енгельмана в горизонтальному положенні, опускаючи 

або підіймаючи дощечку з жабою. Притискають писак важеля Енгельмана до 

паперу, включають кімограф і проводять запис скорочень серця. 

Результати досліджень: отримують криву (рис. 1) запису роботи серця 

(механокардіограму), в якій розрізняють:  

 малий зубець - скорочення передсердь; 

 великий зубець - скорочення шлуночка.  

В процесі роботи необхідно зрошувати серце ізотонічним розчином, 

щоб вберегти його від висихання.  

Рис. 3.Механокардіограма серця жаби: 

1 - систола передсердь, 2 - систола шлуночка, 3 - період розслаблення 

мускулатури шлуночка, 4 - загальна діастола серця. 

 



 7 

Висновки: замалювати одержану механокардіограму і відзначити на ній фази 

серцевого циклу. 

 

Робота 2. Дослідження серцевого поштовху. 

Серцевий поштовх – коливання (вип’ячування) грудної стінки, що 

виникає внаслідок роботи серця під час систоли шлуночків, в період 

напруження та фази ізоволюметричного скорочення. В цей період закриті 

півмісяцеві та атріовентикулярні клапани. Тиск в шлуночках зростає, а об’єм не 

змінюється. Збільшення тиску призводить до зміни форми серця з еліпсоїдної 

на кулеподібну (повздовжній діаметр серця зменшується, а поперечний 

зростає). В більшості тварин, зокрема в коней, серце штовхає грудну стінку 

бічною поверхнею – «бічний поштовх», а в людини і собак верхівкою — 

«верхівковий поштовх» верхівка серця притискається до внутрішньої 

поверхні грудної стінки, що викликає її вип’ячування (рис. 2).  

Серцевий поштовх досліджують методом пальпації.  

За силою серцевий поштовх поділяється на: 

 слабкий; 

 середньої сили; 

 підсилений;  

 стукаючий. 

 

Мета: навчитись досліджувати серцевий поштовх у різних видів тварин. 

Оснащення: піддослідна тварина (кінь, корова), людина, секундомір, 

кардіограф, капсула Марея, гумова трубка, кімограф. 

Хід роботи: тварину тримають у стоячому положенні і ліву передню 

кінцівку відводять вперед. Кисть руки просовують між кінцівкою та грудною 

стінкою, знаходять місце, де поштовх відчувається долонею найкраще                   

Рис.4. Схема верхівкового (А) та бічного (Б) серцевого поштовху: 

1 – серце при діастолі 2 – серце при систолі. 
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(4-5 міжребер'я) та звертають увагу на частоту, силу та ритмічність серцевого 

поштовху.  

 Серцевий поштовх можна записати на кімографі за допомогою капсули 

Марея, з’єднаної гумовою трубкою з кардіографом. 

Результати досліджень:  

Таблиця 1 

Число серцевих 

скорочень 

Сила серцевих 

скорочень 

Ритмічність 

серцевих 

скорочень 

Локалізація 

серцевого 

поштовху 

    

Висновки: пояснити практичне значення дослідження серцевого поштовху. 

 

Робота 3. Вислуховування (аускультація) тонів серця. 

Тони серця – звукові прояви його роботи. Розрізняють чотири тони серця:  

перший (систолічний) тон виникає під час систоли шлуночків (період 

напруження, фаза асинхронного скорочення) внаслідок закриття 

атріовентрикулярних клапанів (в нормі - глухий, низький, тривалий (0,12 с) і 

має звучання «бу-у-у») та складається з трьох компонентів:  

 клапанний компонент виникає в фазу асинхронного скорочення внаслідок 

закриття атріовентикулярних клапанів та їх вібрації; 

 м’язовий компонент виникає в фазу ізоволюметричного скорочення 

внаслідок вібрації стінок шлуночків; 

 судинний компонент виникає у фазу швидкого вигнання внаслідок коливань 

початкових відділів аорти і легеневого стовбура при розтягненні їх кров’ю.  

другий (діастолічний) тон виникає під час діастоли шлуночків (період 

розслаблення, протодіастолічний інтервал) внаслідок закриття півмісяцевих 

клапанів (в нормі - дзвінкий, високий, короткий (0,08 с) і має звучання «туп») 

та  складається з двох компонентів:  

 клапанний компонент виникає в протодіастолічний інтервал внаслідок 

закриття зтулок півмісяцевих клапанів та їх вібрації;  

 судинний компонент виникає в фазу ізоволюметричного розслаблення 

внаслідок вібрації стінок великих артерій (аорти та легеневої артерії).  

третій тон виникає під час діастоли шлуночків (період наповнення, фаза 

швидкого наповнення) внаслідок вібрації стінок шлуночків.  

четвертий тон виникає під час систоли передсердь внаслідок скорочення 

міокарда передсердь.  

Для вивчення тонів серця використовують два методи:  

 аускультація (вислуховування) дозволяє вивчати лише перший та 

другий тон;  
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Рис.5. Місця аускультації грудної клітки та серцеіих тонів у собаки. 

 

 фонокардіографія (ФКГ) дозволяє вивчати всі тони. 

При аускультації тонів серця необхідно дотримуватись наступних правил:  

 в приміщенні має бути тихо та тепло;  

 стетоскоп (фонендоскоп) має бути теплим;  

 експериментатор має стояти з правої сторони від тварини;  

 мембрана фонендоскопа має щільно прилягати до поверхні тіла тварини;  

 трубка не повинна стикатися з халатом або іншими предметами.  

  

Мета: ознайомитись з тонами (звуковими проявами) роботи серця. 

Оснащення: тварина, стіл для фіксації, фонендоскоп, стетоскоп. 

Хід роботи: тварину фіксують у стоячому положенні. Ліву передню 

кінцівку відводять максимально вперед та до ділянки грудної клітки, де 

знаходиться серце (4-5 міжребер'я), прикладають фонендоскоп (стетоскоп), 

прислуховуючись, переміщують його та знаходять місце, де тони 

прослуховуються найкраще. Орієнтуючись на коротку паузу між тонами та їх 

характеристику, відрізняють перший тон від другого, звертаючи увагу на 

чистоту тонів (чи не доповнюються вони сторонніми шумами).  

Закінчивши дослідження тварини в стані спокою, її примушують пробігти 

та повторно прослуховують тони (після фізичних навантажень додаткові 

патологічні шуми прослуховуються чіткіше). 

Результати досліджень: отримані результати записати. 

Висновки: охарактеризувати різницю між першим та другим тонами 

серця. 
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егені вставляють у банку і закривають її корком. Таким чином 

виготовляють апарат Дондерса, банка яка імітує герметично закриту грудну 

порожнину, гумова плівка замінює в ній діафрагму, а канюля є трахеєю. Коли 

банка ще відкрита, великим пальцем злегка натискають на «діафрагму» і тоді 

банку закривають корком. Коли палець відпущено, гумова плівка займає 

попереднє положення, а легені дещо розширюються і залишаються в такому 

стані, як це відбувається в організмі. При відтягуванні «діафрагми» назовні 

тиск у «грудній порожнині» знижується й атмосферне повітря проходить через 

«трахею» в легені, роздуваючи їх. Це вдих. При натисканні на «діафрагму» тиск 

в банці стає більшим за атмосферний, тому повітря з легень виходить назовні й 

вони спадають. Це видих. За рахунок діафрагми порожнина грудної клітки 

змінюється у поздовжньому напрямку. 

Результати досліджень: описати явища, які спостерігали. 

Висновки: роблять на підставі аналізу отриманих результатів 

експериментальних досліджень в апараті Дондерса. 

 

РОБОТА 2. ВИЗНАЧЕННЯ ЧАСТОТИ, РИТМІЧНОСТІ, 

СИМЕТРИЧНОСТІ І ТИПУ ДИХАННЯ АУСКУЛЬТАЦІЯ ЛЕГЕНЬ 

 

Стан органів дихання оцінюють за результатами дослідження дихальних 

рухів, кашлю, верхніх дихальних шляхів, аускультації легень та спеціальних 

методів (рентгенографія). 

Частота дихання – кількість дихальних актів (вдихів і видихів), 

здійснених твариною за 1 хвилину. Залежить від інтенсивності обміну речовин 

в організмі (віку тварин, фізичного навантаження, продуктивності, 

фізіологічного стану, статі, часу доби, сезону року, температури зовнішнього 

середовища та інших факторів). 

 

 

 

Частота дихання у різних видів тварин 

Таблиця 1 

 

Вид тварин 

Частота дихання 

за 1 хв 

коні 8-16 

ВРХ  12-25 

кози, вівці 16-30 

свині 12-20 

кролі 50-60 

собаки 12-25 

коти 20-30 

У молодих тварин дихання частіше, ніж у дорослих. У 

високопродуктивних тварин частота дихання вища порівняно з 

малопродуктивними й вона підвищується у самок під кінець вагітності. 
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Дихання сповільнюється під час сну, прискорюється – під час фізичних 

навантажень і підвищення температури зовнішнього середовища. 

Частоту дихання визначають методом спостереження упродовж 1 хв у 

лабораторних і дрібних домашніх тварин –  за рухами грудної і черевної стінки, 

а в коней і кролів – за рухами крил носа; у холодний період – за клубочками 

пари, що з’являється під час видиху повітря, у птахів – за коливаннями хвоста. 

Можна визначити аускультацією трахеї і легень – за кількістю шумів.  

Аускультація легень — це один з найбільш результативних клінічних 

методів дослідження системи дихання у тварин, її здійснюють безпосередньо 

або за допомогою інструментів, використовуючи фонендоскоп або стетоскоп. 

Посередня (інструментальна) аускультація дає змогу досліджувати звукові 

явища в різних відділах дихальної системи. Аускультацію зручно проводити в 

закритому приміщенні, з до­триманням тиші. Аускультацію легень на грудній 

клітці проводять у певній послідовності. Спочатку вислуховують ті ділянки 

легень, де дихальні шуми найсильніші і найчіткіші. Таким місцем є середня 

третина грудної клітки безпосередньо за лопаткою. Потім досліджують задню 

середню ділянку, за нею – передню верхню, задню верхню і нарешті нижню 

ділянку грудної клітки. Така послідовність вислуховування легень зумовлена 

тим, що найчіткі­ше дихальні шуми чути в середній третині грудної клітки, 

слабше – у нижній третині її. Дотримання такої послідовності скорочує 

тривалість аускультації і дає змогу уникнути діагностичних помилок. 

При аускультації грудної клітки на ділянці легень можуть бути виявлені 

основні або фізіологічні й патологічні дихальні шуми Останні спостерігаються 

лише при патології, вони домішуються до основних шумів і можуть бути 

бронхо-пульмональними і плевро-пульмональними. 

 

Типи дихання.  

реберний або грудний під час вдиху переважає скорочення зовнішніх 

міжреберних м’язів і більше виражені коливання грудної стінки (собаки, коти),  

діафрагмальний або черевний під час вдиху переважає скорочення діафрагми і 

м’язів черевної стінки,  

змішаний або грудочеревний за якого інтенсивність дихальних рухів грудної 

клітки і черевних стінок майже однакова (у більшості здорових тварин). 

Грудний тип дихання у тварин з’являється під час хвороб діафрагми і 

деяких хвороб шлунка й кишечника. Черевний тип дихання характерний 

тваринам під час ураження плеври, легень і переломах ребер.  

Тип дихання у тварин визначають методом спостереження, оглядаючи 

тварину збоку, за ступенем участі в дихальних рухах грудних і черевних м’язів. 

Мета роботи: визначити частоту, ритмічність, симетричність та тип 

дихання. 

Завдання роботи: експериментально методом спостереження навчитись 

визначати частоту, ритмічність, симетричність та тип дихання. 

Матеріальне забезпечення: лабораторна тварина (кріль), дрібні домашні 

тварини, фіксаційний стіл, секундомір, фонендоскоп. 
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Хід роботи. Тварину зафіксувати на фіксаційному столику. У варини 

методом спостереження визначити частоту дихання за 1 хв, ритмічність, 

симетричність та тип дихання. 

Результати досліджень: отримані результати вписати у таблицю, 

проаналізувати їх, порівнюючи з фізіологічними показниками здорових тварин 

даного виду. 

                                                                                                          Таблиця 2 

Показники Частота  Ритмічність  Симетричність  Тип дихання 

     

Висновки: роблять на підставі аналізу отриманих результатів 

експериментальних досліджень. 
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