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One of the main tasks of agricultural science in the conditions of reforming agricultural production and unsat-

isfactory environmental conditions is to provide the population with high-quality and environmentally friendly food 
products. Among them, beef occupies a prominent place. The productivity of young animals for fattening depends 
on species and breed characteristics, and the manifestation of their hereditary qualities and properties is largely 
determined by high-quality feeding. It is not always possible to meet the needs of farm animals and, in particular, 
young animals for fattening in trace elements and vitamins through feed, especially in the western regions of 
Ukraine, where soils, water, and feed are much poorer in the content of certain trace elements than in other re-
gions. Therefore, the correction of microelement and vitamin nutrition of animals corrects mineral metabolism in 
their body, serves as the basis for increasing productivity and improving product quality. The existing norms of 
microelement and vitamin supplements are approximate and not always adequate to the needs of the body and they 
need to be adjusted taking into account the biogeochemical zone, level and direction of productivity. Control over 
the quality and sanitary condition of products, their production, storage, transportation and sale is of utmost 
importance in animal husbandry. Therefore, we were interested in studying how feeding bulls with chelated micro-
element compounds (ME) affects the organoleptic, physicochemical and sanitary indicators of beef. The data 
obtained indicate that the meat from animals of the control and experimental groups after slaughter (steamed) and 
after 48 hours of storage (chilled) was of good quality and suitable for storage. After 14 days of storage, the num-
ber of microorganisms in smears – prints from the longest back muscle of animals of the experimental groups was 
less than in animals of the control group. There was also a decrease in the pH of meat from animals of group IV 
towards the acidic side compared to the control, which created unfavorable conditions for the development of 
microorganisms. We also conducted a tasting evaluation of boiled meat and broth, determining the appearance, 
aroma, taste, tenderness and juiciness. When analyzing the data obtained, it was found that the best was the IV 
group, which was fed chelated compounds of trace elements with vitamins. As a result, the overall tasting score 
was 1.58 points higher than in the meat obtained from the bulls of the control group. The broth prepared from the 
meat of animals of the experimental groups had better organoleptic indicators (appearance, aroma, taste and 
richness) than the broth from the meat of the bulls of the control group, but the highest score was in the broth of 
animals of the IV group. Therefore, conducting research in this direction (feeding bulls with chelated compounds 
of ME and vitamins) will allow a deeper study of the metabolic processes on their meat productivity and beef 
quality indicators. 
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Одним з головних завдань аграрної науки в умовах реформування сільськогосподарського виробництва і незадовільного стану до-
вкілля є забезпечення населення повноцінними і екологічно чистими продуктами харчування. Серед них чільне місце займає яловичина. 
Продуктивність відгодівельного молодняку залежить від видових і породних особливостей, а прояв їх спадкових якостей і властивос-
тей у значній мірі визначається повноцінною годівлею. Забезпечити потребу сільськогосподарських тварин і зокрема, відгодівельного 
молодняку в мікроелементах і вітамінах за рахунок кормів не завжди є можливим, особливо у західних областях України, де ґрунти, 
вода, корми значно бідніші на вміст тих чи інших мікроелементів ніж в інших регіонах. Тому корекція мікроелементно-вітамінного 
живлення тварин коректує мінеральний обмін в їх організмі, служить основою підвищення продуктивності та покращення якості 
продукції. Існуючі норми добавок мікроелементів і вітамінів є орієнтовними і не завжди адекватні потребам організму і їх необхідно 
корегувати з врахуванням біогеохімічної зони, рівня і напрямку продуктивності. Надзвичайно важливе значення в тваринництві на-
лежить контролю за якістю і санітарним станом продукції, її виробництвом, зберіганням, транспортуванням і реалізацією. Тому, 
нам цікаво було вивчити як впливає підгодівля бугайців хелатними сполуками мікроелементів (МЕ) на органолептичні, фізико – хімічні 
та санітарні показники яловичини. Отримані дані свідчать про те, що м’ясо від тварин контрольної та дослідних груп після забою 
(парне) та через 48 годин зберігання (охолоджене) було доброякісним і придатним для зберігання. Через 14 діб зберігання кількість 
мікроорганізмів в мазках – відбитках з найдовшого м’язу спини тварин дослідних груп була меншою ніж у тварин контрольної групи. 
Також спостерігалось зниження рН м’яса тварин IV групи в кислу сторону порівняно з контрольною, а це створювало несприятливі 
умови для розвитку мікроорганізмів. Ми також провели дегустаційну оцінку вареного м’яса і бульйону, при цьому визначали зовнішній 
вигляд, аромат, смак, ніжність і соковитість. При аналізі отриманих даних встановлено, що кращою виявилась IV група яким згодо-
вували хелатні сполуки мікроелементів з вітамінами. Внаслідок чого загальна дегустаційна оцінка була на 1,58 бала вища, ніж у м’ясі 
одержаному від бугайців контрольної групи. Бульйон, приготовлений з м’яса тварин дослідних груп, мав кращі органолептичні показ-
ники (зовнішній вигляд, аромат, смак і наваристість) ніж бульйон з м’яса бугайців контрольної групи, проте найвищий бал був у 
бульйону тварин IV групи. Отже, проведення досліджень саме в такому напрямку (підгодівля бичків хелатними сполуками МЕ і віта-
мінів) дозволить глибше вивчити процеси обміну речовин на їх м’ясну продуктивність і показники якості яловичини. 
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Вступ 

 
Повноцінна i збалансована годівля – один з най-

важливіших факторів одержання високої продуктив-
ності й відтворних здатностей та збереження здоров’я 
тварин. Крім основних поживних органічних речовин 
надзвичайно важливе значення має мінеральне жив-
лення, оскільки більшість макро- i мікроелементів 
входять до складу органів i тканин тварин, відіграють 
роль структурних компонентів, активаторів фермен-
тів, є їх складниками, через те нестача або відсутність 
їх в кормах може призвести до зниження ефективнос-
ті використання поживних речовин кормів в цілому 
(Yaremchuk et al., 2022; Chabanenko & Farionik, 2023; 
Smychok et al., 2023; Zaslavskyi, 2024). 

Мінеральні елементи входять до складу тіла тва-
рин як металокомпоненти багатьох вітамінів, гормо-
нів, ферментів та інших біологічно активних речовин, 
чим забезпечують фізіологічну функцію регулювання 
обміну речовин (Kishchak, 1995; Martyshuk & Gutyj, 
2019; Khabinets & Novhorodska, 2024). 

Науковці виділяють найбільш необхідних для ор-
ганізму тварин 14 мікроелементів: залізо, мідь, ко-
бальт, йод, цинк, марганець, молібден, селен, строн-
цій, свинець, фтор, кремній, нікель, ванадій. Фізіоло-
го-біохімічні функції їх різноманітні, але вони відіг-
рають дуже важливу роль в регулюванні обмінних 
процесів в організмі (Sobolev et al., 2021; 2022; 2024; 
Zaslavskyi, 2024; Gutyj et al., 2024). 

Більшість мікроелементів тварини одержують з 
кормами, але в деяких зонах тих чи інших елементів 
може невистачати для повного забезпечення ними 
організму тварин. Так, в західному регіонi України в 
кормових рослинах дуже низький вміст міді, кобаль-
ту, йоду, цинку та селену, через що дефіцит їх пропо-
нується поповнювати за рахунок додавання до раціо-
ну їх неорганічних солей. 

Дослідами Р. Й. Кравцiва (Kravtsiv et al., 2001; 2004) 
при підгодівлі молодняка великої рогатої худоби 
залiзом, кобальтом, мiддю, цинком, марганцем, йодом, 

селеном в широкому діапазоні доз встановлено підви-
щення активності ферментів переамінування i їх пози-
тивний вплив на процеси травлення та стан здоров’я, а 
також на прирости живої маси тварин. Іншими дослід-
никами також було одержано позитивний ефект при 
підгодівлі тварин преміксами (Suttle, 1995; Oseredchuk, 
1997; Kravtsiv et al., 2001; Zakharenko et al., 2016; 
Kulibaba et al., 2017; Razanova, 2018; Underwood, 2018; 
Yaremchuk et al., 2022; Farionik & Titula, 2023). 

З мiкроелементiв для вiдтворення жуйних тварин 
особливе значення мають марганець, цинк, мiдь, ко-
бальт, йод. Оскiльки удобрення грунтiв не сприяє 
пiдвищенню вмiсту мiкроелементiв у кормах, тому 
доцiльно включати їх в рацiони у виглядi мiнеральних 
солей. 

Велике значення у живленнi тварин поряд з мiне-
ральними речовинами належить вiтамiнам, якi вхо-
дять до складу багатьох ферментiв, гормонiв i тим 
самим здiйснюють суттєвий вплив на iнтенсивнiсть 
обмiнних процесiв. При цьому вони не є джерелом 
енергiї чи матерiалом для побудови тканин i органiв, 
але виконують роль бiокаталiзаторiв у процесi обмiну 
речовин в органiзмi. Нестача вiтамiнiв у кормах i в 
органiзмi тварин супроводжується порушенням об-
мiну речовин i енергiї, якi проявляються затримкою 
росту i розвитку молодняка, зниженням вiдтворюва-
льної здатностi у тварин, погiршенням харчової 
цiнностi продуктiв тваринництва, а також зниженням 
природної резистентностi тварин (Kishchak, 1995). 

Також важливе значення належить амінокислотам. 
Характерно те, що при нестачі тільки однієї незамінної 
амінокислоти найбільш чітко проявляється втрата апе-
титу у тварин всіх видів, що зв’язано з глибокими по-
рушеннями в організмі тварин. Загальними симптома-
ми є також зниження інтенсивності росту або втрата 
маси тіла тварин. Недостаток однієї незамінної аміно-
кислоти відбивається на всіх процесах обміну і синтезу 
білка. Тому гостра нестача будь-якої з 10 життєвонеоб-
хідних амінокислот в раціонах ростучих тварин має 
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такий самий негативний вплив на організм, як і гост-
рий дефіцит в раціоні протеїну (Kishchak, 1995). 

Метіонін, як незамінна амінокислота, має значний 
вплив на різні ланки обміну речовин у живому органі-
змі. При нестачі цієї амінокислоти в раціоні тварин і 
птиці пригнічується синтез білків, нуклеїнових кислот 
і розвивається фібринозний панкреатит. При цьому 
знижується активність ферментів соку підшлункової 
залози та виникає цироз печінки (Kishchak, 1995; 
Zakharenko et al., 2016). 

При недостатньому забезпеченні потреби тварин у 
метіоніні розвивається анемія, атрофія м’язів, пору-
шується функція печінки, нирок, щитоподібної і під-
шлункової залоз та припиняється ріст волосся. При 
цьому у тварин змінюється баланс азоту (Zakharenko 
et al., 2016). 

Додавання метіоніну до раціонів великої рогатої 
худоби та овець позитивно впливає на їх прирости. 
При цьому в тварин підвищується засвоєння клітко-
вини та використання аміаку у синтезі бактеріального 
протеїну. Ще більшою мірою проявляється позитив-
ний вплив метіоніну на продуктивність жуйних при 
згодовуванні його тваринам у “захищеному” вигляді. 
Це забезпечує засвоєння метіоніну в тонкому кишеч-
нику внаслідок його захисту від деградації в рубці 
(Kishchak, 1995). 

Загалом, підсумовуючи огляд літератури, потрібно 
визнати, що дослідження в такому напрямку, а саме по 
вивченню ролі окремо взятих мікроелементів у 
організмі великої рогатої худоби (бугайців) майже не 
проводились. Недостатньо літературних даних, що 
стосуються впливу як окремо взятих мікроелементів, 
так і їх хелатних сполук з амінокислотами на окремі 
ланки білкового, вуглеводного та мінерального обміну 
в організмі тварин. Мало вивчене питання якості 
яловичини при додатковому введенні в раціон корів 
дефіцитних мікроелементів, особливо сукупно з 
амінокислотою метіоніном. Крім цього, доцільним є 

аналіз продуктивності бугайців при їх тривалій 
підгодівлі дефіцитними мікроелементами в комплексі 
з амінокислотами, дослідження якісних показників 
такого важливого продукту харчування людини, як 
м’ясо. 

 
Мета дослідження 

 
Виходячи із вищесказаного метою нашої роботи 

було вивчити вплив мікроелементів і вітамінів на 
фізіологічні процеси в організмі бичків, продуктив-
ність та якість яловичини. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Першим етапом дослідів було вивчення фонового 

вмісту мікроелементів у кормах і воді досліджуваних 
господарств на основі одержаних результатів стосовно 
забезпечення відгодівельних бичків мікроелементами у 
селянських спілках для подальших досліджень було 
підібрано бичків-аналогів. Перед початком експериме-
нту проводили клінічний огляд, зважування та визна-
чення фізіологічних і біохімічних показників крові. 
Встановлено фоновий рівень мікроелементів у крові. 
Тварини знаходились на другому і третьому періоді 
відгодівлі. Всі раціони піддослідних тварин складались 
згідно рекомендованих норм. Тварин годували з ураху-
ванням живої маси, періоду відгодівлі згідно відповід-
них норм. 

З відібраних бичків було сформовано шість груп 
по десять голів у кожній (контрольна та І-V дослідні). 
Бичкам дослідних груп щоденно до складу основного 
раціону додавали суміш дефіцитних мікроелементів у 
формі неорганічних солей та їх хелатних сполук з 
амінокислотою метіоніном (з розрахунку мг на 1 кг 
живої маси тіла), вітамінів окремо, а також комплекс 
вітамінів як в комплексі сумішшю неорганічних со-
лей, так і хелатів (табл. 1). 

 
Таблиця 1 
Схема підгодівлі бичків дефіцитними мікроелементами у формі солей та їх хелатних сполук з метіоніном та 
вітамінами 
 
Групи тварин Кількість голів Характер годівлі 
Контрольна 10 ОР (основний раціон) 

Дослідні  
І 

10 
ОР + МЕ неорганічних солей 
FeSO4-0,06; ZnSO4-0,12; MnSO4-0,12; CuSO4-0,06; CoSO4-0,04; Na2SeO3-0,06; KJ-
0,06; (NH4)6Mo7O24-0,04; Cr2(SO4)3-0,03 

ІІ 10 
ОР + метіонати МЕ 
FeMet-0,03; ZnMet-0,06; MnMet-0,06; CuMet-0,03; CoMet-0,02; SeMet-0,03; JMet-0,03; 
MoMet-0,02; CrMet-0,015 

ІІІ 10 ОР + вітаміни (Вітасол Мульті) 
ІV 10 ОР + метіонати МЕ + вітаміни (Вітасол Мульті) 
V 10 ОР + МЕ неорганічних солей + вітаміни(Вітасол Мульті) 

 
Годівлю бугайців проводили згідно встановлених 

норм. Потреби бичків в мікроелементах визначали з 
врахуванням їх в кормах конкретного господарства, а 
також рекомендацій ряду дослідників, які проводили 
експерименти по вивченню потреби і впливу різних 
доз мікроелементів. 

Мікроелементи в преміксах згодовували під час го-
дівлі бугайців, додаючи їх до концентрованих кормів. 

Усі результати досліджень обробляли біометрич-
но. Результати середніх значень вважали статистично 
достовірним при Р < 0,05*, Р < 0,01** та Р < 0,001***. 

Органолептичні показники м’яса характеризували 
за ДСТУ 7269-79 “М’ясо. Методи відбору взірців і 
органолептичні методи визначення свіжості”. 
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Результати та їх обговорення 
 
Туші та внутрішні органи всіх тварин після забою 

підлягали ветеринарно-санітарній експертизі, під час 
якої не виявлено будь-яких видимих патолого-
анатомічних змін. Всі обстежені туші тварин мали 
світло або темно-червоний колір. Органолептичні 
відхилення були відсутні у м’ясі тварин всіх груп. 
М’язи на розрізі були злегка вологі, щільні, пружні: 
ямка, яка утворювалась при натискуванні пальцем, 
швидко випрямлялась. М’ясо мало специфічний за-
пах, властивий для даного виду тварин. 

М’ясо тварин контрольної та дослідної груп м’ясо 

тварин безпосередньо після забою (парне) i після 48-
годинного зберігання (охолоджене) за основними 
фізико-хімічними показниками i санітарними власти-
востями було доброякісним i придатним до зберіган-
ня. Так, якісні реакції з сірчанокислою міддю, форма-
ліном, реактивом Неслера у м’ясi тварин пiсля 48-
годинного зберігання були від’ємними, а реакція з 
бензидином (на пероксидазу) – позитивною. Інтенси-
вність забарвлення (кольоровий показник) м’яса тва-
рин I і IV дослідних груп була вищою на 17,2 i 23,8 % 
(Р < 0,01) порівняно з контрольною групою. Вологоє-
мкість м’яса тварин всіх дослідних груп була дещо 
меншою, ніж у контрольній групі (табл. 2). 

 
Таблиця 2 
Фізико-хімічні та санітарні показники м’яса пiддослідних бичків (М ± m, n = 5) 
 

Показник 
Групи 

Контроль I II III IV V 
Дослiдження через  48 годин 

Кількість мікроорганізмів в 
одному полі зору 

2–3 1–3 1–3 1–3 1–3 1–3 

pH 5,85 ± 0,02 5,64 ± 0,02* 5,64 ± 0,02** 5,65 ± 0,02 5,54 ± 0,02** 5,62 ± 0,02*** 
Реакція з CuSO4 – – – – – – 
Реакція на пероксидазу + + + + + + 
Реакція на аміак – – – – – – 
Формольна реакція – – – – – – 
Кольоровий показник, Е х 1000 365 ± 5,44 428 ± 6,05*** 432 ± 6,01** 430 ± 6,34 452 ± 8,51** 436 ± 6,14** 
Вологоємність, % 62,14 ± 1,23 59,94 ± 1,5 59,94 ± 1,23 59,85 ± 1,20 58,84 ± 1,35 59,57 ± 1,23 

Дослiдження через 14 діб 
Кількість мікроорганізмів в 
одному полі зору 

 
29–38 

 
26–32 

 
24–29 

 
25–30 

 
25–28 

 
26–31 

pH 6,42 ± 0,04 6,22 ± 0,04* 6,19 ± 0,04* 6,11 ± 0,04 6,04 ± 0,04* 6,09 ± 0,04** 
Реакція з CuSO4 + +/– +/– +/– +/– +/– 
Реакція на пероксидазу + +/– +/– +/– +/– +/– 
Реакція на аміак + +/– +/– +/– +/– +/– 
Формольна реакція + +/– +/– +/– +/– +/– 

 
Значні зміни у м’ясі відбувались у процесі дозрі-

вання. Через 24-72 години після забою тварин у м’ясі 
зникала його жорсткість, воно ставало соковитим i 
мало приємний запах, на поверхні туші утворювалась 
щільна суха кірочка, м’ясо набувало характерної кін-
цевої величини рН, яка сприяла стабілізації м’яса. 
Кисла реакція середовища у м’ясі створювала неспри-
ятливі умови для розвитку мікроорганізмів, що мало 
суттєве значення для зберігання м’яса i 
м’ясопродуктів при плюсових температурах. Як вид-
но з табл. 2 після 2-х i 14-ти денного зберігання при  
понижених температурах (0 - +2 °С) кінцева величина 
рН у м’ясі тварин дослідних груп була нижчою, ніж у 
контрольній. Так, після 48-годинного зберігання яло-
вичини величина рН у м’ясі тварин I–V дослідних 
груп була відповідно на 3.9 i 5,3 % нижчою порівняно 
з контрольною групою, а у процесі зберігання рН 
поступово зростало i на 14 день у дослідних групах 
було у межах 6,22–6,03 проти 6,04 у контролі. 

Безпосередньо після забою тварин проводили дос-
лідження мазків-відбитків з глибини найдовшого 
м’яза спини. При цьому виявлено поодиноких (1–3 
клiтини) мікроорганізмів, переважно кокової форми. 
У процесі зберігання м’яса на протязі 14 діб наявність 
бактерій підвищилась. Так, у полі зору мазків-

відбитків із м’яса тварин контрольної групи виявлено 
29–38 мікроорганізмів, а також деякі ознаки розпаду 
м’язової тканини. У полі зору мазків-вiдбитків з гли-
бини м’язів тварин дослідних груп, яких підгодовува-
ли мікроелементно мінеральними добавками CoCl2 і 
KJ виявлено 26–31 мiкроорганізмів без слідів розпаду 
м’язової тканини, що є менше ніж у контрольній групі 
(29–38).  

М’ясо тварин дослідних груп, особливо четвертої, 
виявилось більш стійким до псування в процесі його 
зберігання при низьких плюсових температурах (від 0 
до +2 °С). Так, перші ознаки псування м’яса контро-
льних тварин з’явились відповідно на 2–3 доби рані-
ше, ніж у дослідних. М’ясо тварин контрольної групи 
було віднесено до категорії сумнівної свіжості на 14–
15 добу зберігання, а м’ясо тварин дослідних груп (I–
V) – на 16–17 добу. 

Отже, термін зберігання охолодженого м’яса тварин 
дослідних груп був трохи більший, ніж м’яса тварин 
контрольної групи. Це пов’язано з тим, що більш кисле 
середовище м’язової тканини затримує розвиток гни-
льної мікрофлори. Проте кращі результати одержано 
при комплексному застосуванні метіонатів мікроеле-
ментів у комплексі з вітамінами (ІV група). 
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Приведені результати дегустаційної оцінки м’яса і 
бульйону (табл. 3) свідчать про те, що підгодівля 
бугайців мікроелементами як із неорганічних, так і 
органічних солей сприяє покращенню біологічної та 
харчової цінності м’яса. Внесення додаткового ком-
плексу вітамінів підвищує стимулюючий вплив мік-
роелементів. 

Зокрема, м’ясо із тварин першої-третьої дослідних 
груп мало кращий зовнішній вигляд згідно бальної 
оцінки. Проте найвищими були ці показники у м’ясі 
тварин IV і V груп, яким згодовували мікроелементи 
та їх метіонати і вітаміни. Подібна закономірність 

спостерігається і у характеристиці аромату та смаку, 
відсоток яких зростає по групах (1,2,3,4,5) відповідно 
на 6,1–10,6–9,2–12,1–9,3 та 1,7–13,6–10,9–13,7–8,2 %. 
Майже аналогічні були результати досліджень ніжно-
сті та соковитості яловичини і склали по дослідних 
групах більше, ніж в контролі на: 1,2–3,7–0,2–3,5–2,3 
та 4,2–0,8–9,6–13,6–10,9 % відповідно. Стосовно де-
густації бульйону, то закономірно зростала бальна 
оцінка зовнішнього вигляду та запаху і була по групах 
більша ніж в контролі на 0,13–0,63–0,25–0,67–0,49 та 
0,15–1,33–1,0–1,66–1,03 балів відповідно. 

 
Таблиця 3 
Дегустаційна оцінка м’яза та бульйону (М ± m, n = 5) 
 

Продукт Показники 
Контрольна 

група 
Дослідні групи 

І ІІ ІІІ ІV V 

М’ясо 

Зовнішній вигляд 7,51 ± 0,21 7,62 ± 0,17 7,94 ± 0,18 7,84 ± 0,18 8,05 ± 0,18 7,85 ± 0,18 
Запах 7,18 ± 0,18 7,31 ± 0,19 8,50 ± 0,23 8,17 ± 0,18 8,57 ± 0,22 8,37 ± 0,18 
Смак 7,51 ± 0,23 7,64 ± 0,20 8,53 ± 0,18 8,33 ± 0,22 8,54 ± 0,18 8,13 ± 0,21 
Ніжність  8,18 ± 0,18 8,28 ± 0,18 8,48 ± 0,18 8,20 ± 0,18 8,47 ± 0,18 8,37 ± 0,18 
Соковитість  7,51 ± 0,24 7,83 ± 0,23 8,57 ± 0,18 8,23 ± 0,34 8,53 ± 0,35 8,33 ± 0,34 
Загальна оцінка 7,58 ± 0,08 7,74 ± 0,13 8,40 ± 0,05 8,15± 0,09 8,43 ± 0,11 8,21 ± 0,11 

Бульйон 

Зовнішній вигляд, колір 7,35 ± 0,22 7,48 ± 0,20 7,98 ± 0,22 7,64 ± 0,18 8,02 ± 0,18 7,84 ± 0,18 
Запах 7,18 ± 0,18 7,33 ± 0,22 8,51 ± 0,24 8,18 ± 0,23 8,84 ± 0,18 8,21 ± 0,27 
Смак 7,67 ± 0,24 7,84 ± 0,21 8,46 ± 0,18 8,18 ± 0,18 8,58 ± 0,18 8,34 ± 0,23 
Наваристість 7,52 ± 0,24 7,64 ± 0,20 8,34 ± 0,19 8,18 ± 0,18 8,31 ± 0,18 8,34 ± 0,24 
Загальна оцінка 7,43 ± 0,09 7,57 ± 0,09 8,32 ± 0,08 8,05 ± 0,09 8,44 ± 0,10 8,18 ± 0,09 

 
Подібна закономірність підвищення якості 

бульйону підтверджується смаком і наваристістю 
бульйону, приготовленого з яловичини виробленої з 
використанням дефіцитних мікроелементів, метіоніну 
і вітамінів. 

Одержані дані наших досліджень вказують, що 
бульйон, приготовлений із м’яса тварин, яким згодо-
вували хелати дефіцитних мікроелементів і комплекс 
вітамінів, має найкращі органолептичні показники 
(зовнішній вигляд, запах, смак, наваристість) порів-
няно з бульйоном із м’яса тварин контрольної групи. 
Достатньо високу оцінку також одержали органолеп-
тичні показники м’яса і бульйон бугайців п’ятої гру-
пи, яких підгодовували мікроелементами із неоргані-
чних солей і комплексом вітамінів. 

Отже, бульйон, приготовлений із м’яса тварин до-
слідних груп має кращі органолептичні показники 
(зовнішній вигляд, запах, смак, наваристість) порівняно 
з аналогічними показниками тварин контрольної групи. 

 
Висновки 

 
Підсумовуючи експериментальні дані що до 

впливу хелатних сполук мікроелементів та вітамінів 
на якість мяса та бульйону, можна констатувати: 

1. Поєднана підгодівля бугайців дефіцитними МЕ 
(у формі хелатних сполук) і вітамінами має більш ви-
ражений стимулюючий вплив, ніж їх окреме внесення. 

2. Органолептичні показники дегустації (ніж-
ність, соковистість, аромат і смак) м’яса і бульйону з 
яловичини тварин дослідних груп підтверджують їх 
високу харчову цінність. 

 

Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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